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Pazinojums par atbildibas ierobezojumiem

So zinojumu ir izstradajis uznémums PricewaterhouseCoopers SIA (turpmak — PwC) Satiksmes ministrijas
vajadzibam saskana ar 2018. gada 14. februara iepirkuma ligumu, kas noslegts starp Satiksmes ministriju un PwC
(turpmak — Ligums).

Sis zinojums tika izstradats Satiksmes ministrijas iepirkumam “Pétijums par Eiropas Parlamenta un Padomes
2014. gada 22. oktobra Direktivas 2014/94/ES par alternativo degvielu ievieSanu scenarijiem”.

Darba uzdevumi tika veikti no 2018. gada 14. februara lidz 2018. gada 14. decembrim. Darba uzdevumu ietvaros
mes sniedzam Satiksmes ministrijai petijumu saskana ar liguma tehnisko specifikaciju.

Misu zinojuma ietverta informacija ir iegiita no dazadiem avotiem, kas detalizeti aprakstiti zinojuma. PwC nav
meéginajis nodrosinat $adu avotu uzticamibu vai parbaudit $adi sniegto informaciju. Tadéjadi PwC nevienai
personai, iznemot Satiksmes ministrijai saskana ar noslegto Ligumu, nesniedz nekada veida apsolijumus vai
garantijas (tieSas vai netieSas) par zinojuma pareizibu vai pilnigumu.

Mes versam Jiasu uzmanibu uz miisu zinojuma ieklautiem butiskiem komentariem par miisu darba apjomu,
nodevuma izmantoSanas merki, miisu pienémumiem un ierobezojumiem attieciba uz informaciju, kas ir musu
nodevuma pamata.

PwC neuznemas nekadu atbildibu pret citam personam (iznemot pret Satiksmes ministriju saskana ar Ligumu)
par zinojuma izstradasanu. Tadejadi normativajos aktos pielautajos gadijumos un neatkarigi no darbibas formas
un no ta, vai atbildiba ir radusies no liguma parkapuma vai delikta, PwC neuznemas nekadu atbildibu par citam
personam nodaritiem zaudeéjumiem (iznemot zaude€jumiem, kas radusies Satiksmes ministrijai uz ieprieks
mineétajiem pamatiem) vai par jebkadiem lemumiem, kas pienemti vai nav pienemti, balstoties uz So zinojumu.

Ja Jums ir kadi jautajumi saistiba ar So zinojumu, ludzu, sazinieties ar Inesi Dosé (+371 6709 4400,
inese.dose@pwec.com).



Svarigs pazinojums jebkurai personai, kas nav tiesiga
iepazities ar S$o zinojumu

Jebkura persona, kas nav $§1 zinojuma adresats vai kura nav parakstijjusi un nosutijusi atpakal
PricewaterhouseCoopers SIA vestuli par atbrivojumu no atbildibas, nav tiesiga iepazities ar So zinojumu.

Ja nepilnvarota persona ir piekluvusi §im zinojumam un ir izlasijusi to, §1 persona, iepazistoties ar zinojumu,
piekrit $adiem noteikumiem:

Persona, kurai $is zinojums ir kluvis pieejams, saprot, ka PricewaterhouseCoopers SIA darbs tika veikts saskana
ar misu klienta noradijumiem, tikai klienta interesés un izmantosanai klienta vajadzibam.

Persona, kurai Sis zinojums ir kluvis pieejams, atzist, ka $is zinojums tika sagatavots miisu klienta vajadzibam un
var neietvert visus jautajumus, kas varetu but bitiski citiem merkiem.

Persona, kurai $is zinojums ir kluvis pieejams, piekrit, ka PricewaterhouseCoopers SIA, ta partneri, direktori,
darbinieki vai citi parstavji nav ne atbildigi, ne piekrit uznemties atbildibu pret So personu neatkarigi no ta, vai
atbildiba ir radusies no liguma parkapuma vai delikta (taja skaita, bet ne tikai, no nolaidibas un normativajos
aktos paredzéeto pienakumu parkapuma).

PricewaterhouseCoopers SIA parstavji nav atbildigi par jebkadu zaudejumu, kait€jumu vai izdevumiem, kas
radusies personai, kurai §is zinojums ir kluvis pieejams un kura ir izmantojusi $o zinojumu jebkada veida, vai par
jebkuram citam sekam, kas radu$as no ta, ka $ai personai ir kluvis pieejams §is zinojums.

Papildus ieprieks minétajam, persona, kurai $is zinojums ir kluvis pieejams, piekrit, ka uz $o zinojumu nedrikst
atsaukties, to nedrikst citet vai izplatit bez PricewaterhouseCoopers SIA rakstiskas piekrisanas.
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Terminu un apzimejumu skaidrojumi

Dokumenta lietotie termini un saisinajumi
1. tabula. Terminu un saisinajumu skaidrojums.

gggﬁigjsu/m S Skaidrojums

AER Atjaunojamie energoresursi

CNG Saspiesta dabasgaze (angl. val.: Compressed natural gas)

CSDD VAS “Celu satiksmes drosibas direkcija”

CSp Centrala statistikas parvalde

DOE Department of Energy (no anglu valodas: Energijas Departaments, ASV)

DUS Degvielas uzpildes stacija

EEA European Environment Agency (no anglu valoda: Eiropas Vides agenturas)

EPA Environment Protection Agency (no anglu valodas: Vides Aizsardzibas Agentiira)

ERAF Eiropas Regionalas attistibas fonda

ES Eiropas Savieniba

ETL Elektrotransportlidzeklis

ETSAP Energy Systems Analysis

FCEVs Fuel cell electric vehicles

FFV Fuel flexible vehicles

FEI Fizikalas Energgtikas institiits

IEA International Energy Agency

IIN Iedzivotaju ienakuma nodoklis

IPCC Klimata parmainu starpvaldibu padome

IPGK Inc¢ukalna pazemes gazes kratuve

HICP Harmonised indices of consumer prices (no anglu valodas: Eiropas Savienibas Eiro zonas)

HVO Hidrogenéta augu ella

KIP Kopégjo interesu projekti

LIAA Latvijas investiciju un attistibas agentiira

LNG Liquefied natural gas (ang]. val.: Saskidrinata dabasgaze)

LPG Liquefied petroleum gas (no anglu val.: Sagkidrinatas naftas gaze)

NMPD Neatliekamas mediciniskas palidzibas dienests

OECD Organisation for_Ec_onomic Cq—gpe;ration and Development (no anglu valodas: Ekonomiskas
sadarbibas un attistibas organizacija)

PHEV Plug-in hybrid electric vehicle (no anglu valodas: plug-in hibridautomobilu ar ieksdedzes dzineju)

PJ Petajoule, mérvieniba

PPP Purchasing power parities (no anglu valodas: pirktspejas paritate)

PVN Pievienotas vertibas nodoklis

PwC PricewaterhouseCoopers SIA

SM Satiksmes ministrija

SEG Siltumnicefekta gazes

TEN Transportlidzekla ekspluatacijas nodoklis

TEN-T Trans-European transport

TL Transportlidzeklis

UIN Uzpémumu ienakuma nodoklis

UVTN Uzpémumu vieglo transportlidzeklu nodoklis

VUGD Valsts ugunsdzesibas un glabsanas dienests

WEO World Economic Outlook

WHO World health organisation (no anglu valodas: Veselibas Aizsardzibas organizacija)

WTW Well to wheel (no anglu valodas: Ietekme no ieguves lidz patérinam)



1. Kopsavilkums
1.1. Latviski

Petijjuma par Eiropas Parlamenta un Padomes 2014. gada 22. oktobra Direktivas 2014/94/ES par alternativo
degvielu ievieSanu scenarijiem galvenais merkis ir noteikt Latvijas tautsaimniecibai efektivako
alternativo degvielu infrastruktiras ieviesanas scenariju. Ir izskatiti alternativo degvielu -
elektroenergija, saspiesta dabasgaze, saskidrinata dabasgaze, udenradis, biodegvielas -
infrastruktiiras ievieSanas scenariji autotransporta sektora.

Petijums ir tapis sadarbiba starp PricewaterhouseCoopers SIA (turpmak “PwC”) un zinatniekiem: Dr.sc.ing.
Gaidis Klavs, Fizikalas energgetikas instituts, Dr.sc.ing. Janis Rekis, Fizikalas Energéetikas Instituts, asocietais
profesors, Dr.sc.ing. Ruslans Smigins, LLU Spékratu institiits un Mg sc. ing. Maris Gailis, pétnieks, lektors, Rigas
Tehniska universitate.

Gaisa piesarnojums atzits par nozimigu cilveka dzives ilgumu ietekmejosu faktoru'.
Siltumnicefektu izrairosas gazes (SEG) aiztur siltumu, kas izstaro no zemes virsmas, un kave ta izklasanu
kosmosa, kas savukart izraisa globalo sasilsanu.

Atbilstosi petjjuma uzdevumam, modelesanai un SEG emisiju aprekinasanai izveidota scenariju kopa, kuras
rezultata tika noteikts Optimalais scenarijs alternativo degvielu ievieSanai.

1. Modeletie scenariji, automasinu nobraukuma dala gada Bazes un Optimalaja scenarija 2050.9., %

Bazes scenarijs Optimalais scenarijs
1.3%

0.3%

1.0%

28.8%

=BIO =ETL =Paréjas degvielas sCNG =LNG =BIO =ETL =Paréjas degvielas

Galvenie secinajumi

1. Lidz 2035. gadam no izmaksu viedokla ir izdevigak attistit CNG, LNG un biodegvielas, kas kalpo
ka parejas tehnologijas autotransporta SEG emisiju samazinasanai.

2. Peéc 2035. gada un ilgtermina gan no izmaksu, gan no SEG emisiju samazinasanas viedokla izdevigi ir
elektrotransportlidzeklu (ETL) un biodegvielas izmantoSanas scenariji. Infrastruktiiras
izveidoSanu nepiecieSams uzsakt pirms 2030. gada.

3. Bazes scenarija (bez atbalsta mehanismiem) ir zems alternativo degvielu ipatsvars, kas neizpilda
Direktivas 2014/94/ES prasibas un sniedz zemu SEG emisiju samazinajumu.

4. Integretais optimalais scenarijs izpilda Direktivas 2014/94/ES prasibas, ir izdevigakais Latvijas
tautsaimniecibai no kopejas sistemas izmaksu viedokla, ka ar1 sniedz lielako SEG emisiju, NOx un
PM.; samazinajumu.

1 doi: 10.1016/ S0140-6736(17)30505-6, 2017.



Optimalais scenarijs izpildita Direktivas 2014/94/ES prasibas - lidz minimumam samazinat
atkaribu no naftas produktiem

2. attels. Modeli aprekinatais energijas paterin$ autotransporta un ta sadalijjums pa veidiem, PJ.
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3. attels. Optimala scenarija ietekme salidzinajuma ar bazes scenariju.
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Salidzinajuma ar 2015. g., 2050. gada ieverojami uzlabojas raditaji

4. attels. Salidzinajums: 2015. un 2050.9.
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Naftas produktu ipatsvara
samazin@jums sniedz divkarsu
labumu: zemaka atkariba no fosilas
neatjaunojamas degvielas un
siltumnicefekta gazes samazinajums,

kas izraisa globalo sasilsanu.

Piesarnojosas emisijas dalinas
NO; un PM; var veicinat astmas,
sirds un citu plausu slimibu
saasinasanos, un saistitas ar
paaugstinatu priekslaicigas naves
risku. Tiraks gaiss uzlabos iedzivotaju
dzives kvalitati.

Zemaks degvielas un energijas
pateérins nozime ari zemakas
izmaksas par to. Pareja uz
alternativajam degvielam laus
novirzit iedzivotajiem ietaupitos
lidzeklus citu vajadzibu

apmierinasanai.



Integrétais optimalais scenarijs tieSi un netiesi veicinas ari valsts tautsaimniecibas
Izaugsmi

5. attes. Optimala scenarija salidzinajums ar bazes scenariju.

Personu skaits 5 .. 06,7 Optimdlajd scendrijd hidz pat
(tk) darba Tikstosi _ .
vietds, kas i 2050. gadam planots, ka ik gadu
nepieciesamas > I _ .. .
infrastruktiras _ butiski pieaug uzlades staciju skaits.
attistibaiun 39,6 B . e . .
uzpildes un/vai Liela dala nodrosinato darba vietu ir
uzlades staciju 17,8 ~ . . . o
uzturésanai uz noteiktu laiku (piem., celtnieciba
E Optimalais 13,2 13,8 infrastrukturas nodroSinasanai).
I Bazes T . T 11,9 e . .
Parejas darba vietas ir
. . ' = . — v .
2020 2030 2050 infrastrukturas apkalpo$anai.
Tendkumi Alternativo degvielu sektora
Latvijas privata M, EUR _ _ . .
sektora tirgus ’ attistiba radis papildus ienakumu
dalibniekiem: 1,872 . .. . _
alternativo DUS iesp€jas jauno DUS operatoriem, ka
operatori, - _ . (..
degvielas un tas 1,579 ar1 degvielu un energijas un to
izejmaterialu o e Vg o .
rajotaji, - izejvielu razotajiem, veicinot
(M,EUR) 1 . s imniecib
B Optimalais 1igtermina vietejas tautsaimniecibas
B Bazes attistibu.
2020 2030 2050
Energijas Visos scenarijos energijas
eksportaun M, EUR . bil lielina
importa bilance importa bilance palielinas
(M,EUR) salidzinot ar $odienu, tomer ta ir
13 _ =y e — eem .
913 B zemaka Optimalaja scenarija, kam ir
848 ——— 883 e . . .o
— pozitiva ietekme uz tautsaimniecibu.
669
Il Optimalais
Il Bazes
2020 2030 2050
Transportlidzeklu Transportlidzeklu (TL)
izmaksas M, EUR . . _ .. _
sabiedribai 4,738 izmaksas sabiedribai ir zemakas
(M,EUR) — L em i .
_— Optimalaja scenarija salidzinajuma
4,320 _ — ..
ar bazes scenariju, kas laus
iedzivotajiem izmantot ietaupitos
B Optimalais lidzeklus citam vajadzibam.
I Bazes
2020 2030 2050
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Ir sagaidams multiplikativais

Multiplikativais — 917
efekts investicijam =~ M, EUR - _ efekts uz tautsaimniecibu, ko radis
sektora attistibai 745
(M,EUR) investicijas infrastruktiira.
644 Optimalaja scenarija sagaidama
f:‘i;-'{ . = — — = —y—e— g ..
e lielaka tas attistiba, tadejadi veicinot
BN Optimalais straujaku ekonomisko attistibu.
I Bazes
2020 2030 2050
Fiskalie efekti, Nodoklu ienémumu
nodoklu . —.  q=
T M, EUR samazinajums sagaidams
ienemumi: akcizes,
dabas resursu galvenokart zemaka degvielu
nodoklis
paredzams UIN un patérina rezultata, tomer tas ir
IIN, (M,EUR) - o _ o1 =
Y 461 457 _ nedaudz augstaks Optimalaja
407 409
404 scenarija uz pieaugosa iedzivotaju
B Optimalais 302 ienakuma nodokla rekina, sniedzot
Bazes . 9= . M
B Bazes lielaku pienesumu valsts budzetam.
2020 2030 205
Optimalaja scenarija ir zemaka
Ar sabiedribas M. EUR P v v
veselibu saistito ’ NO. un PM:; koncentracija
arstniecibas .o o L
izmaksu gaisa, ka rezultata sagaidams
samazinajums, 2.56 - . . v
M EUR)J 230 —— 2,52 zemaks astmas, sirds un citu plausu
> ~
: 2,52 . R -
pd slimibu saasinasanos gadijumu
P
/ 1,88 skaits, uzlabojot iedzivotaju dzives
/ —
B Optimalais / _ kvalitati un samazinot ar sabiedribas
I Bazes / 7 _ - .- .
/0~ veselibu saistito arstniecibas izmaksu
2020 2030 ‘2050 apjomu.

Ir janem vera optimala scenarija riski

e Pieaugosa atkariba no dabasgazes, kas ir fosila degviela un nav atjaunojamais resurss.
e Risks, ka resursa cenas nakotné var mainities, mainot $1 scenarija izdevigumu garaka laika posma.
e Tehnologiju attistiba un to cenu konkuréetspéja ienaksanai tirgi.

Ir svarigi parskatit alternativo degvielu ievieSanas progresu un sniegtos labumus 2030. gada, lai izvertetu, vai
nepiecieSams mainit atbalsta instrumentus vai politikas.

Rekomendacijas

Publiskajam sektoram ir javirza alternativo degvielu sektora attistiba. Tam ir jarada piemers pareja
uz alternativam degvielam. JanodroS$ina normativais reguléjums, ka ari finansials atbalsts privata sektora
alternativa autotransporta iegadé un infrastrukturas attistiba. Japieskir atbilsto$s un proporcionals budzets
sektora attistibai, lai tas neraditu slogu tautsaimniecibai, bet attistitu nozari. Jaatrod lidzsvars starp finansu
atbalsta un ierobezojoSiem instrumentiem. Visas ieprieks minétas aktivitates radis piemeru privatajam sektoram
un pozitivi ietekmés investoru piesaisti. Detalizétakas rekomendacijas atrodamas 116. Ipp.
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6. attels. Publiska sektora iesaiste alternativo degvielu sektora attistiba.

Transporta energijas likums
Pamatu pamats, uz ka buavét normativo
Sabiedribas izglitosana bazi
Nodrosinat informativos
pasakumus, skaidrot ieguvumus,

Ilgternana merk:
ilgtermina ietekmi: izmaksu

Definet ilgtermina merkus —

ietau})ijulns un ietekme uz Informativie Normativais péc 2020. gada
veselibu pasakumi regulgjums
Atbilstoss budzets
Pastavigs atbalsts sektora
. . o attistibai, tai skaita arl
ES finansejums Vajadzigais ) infrastrukturai
Informét par pieejamo valsts
atbalstuinovacijam Petijumi atbalsts Segment_a 2 Lidzsvars starp
transporta un attistiba attistibai instrumentiem

dekarbonizacijas joma Jarod lidzsvars starp

atbalsta un ierobeZojosiem

_ L Publiskie finansu instrumentiem
Atbalstit pétniecibu iepirkumi
Nodrosinat budzetu
petljumiem un attistibas Alkcizes nodokla
atbalstam 3 novirzisana
Nodokla ienemumus novirzit
alternativo degvielu infrastrukturas
Kriteryi iepirkumos Pasu piemeérs attistibai
Janodro$ina kritérijs: Publiskajam sektoram ir
alternativo degvielu jabut vadiba alternativo
transporthidzekli degvielu ievieSana

1.2. Angliski

The research is based on Directive 2014/94/EU of the European Parliament and of the Council of 22 October
2014 on the deployment of alternative fuels infrastructure scenarios, aimed at identifying the most
efficient alternative fuel implementation scenario for Latvian economy. The research reviewed
infrastructure implementation scenarios in road transport sector taking into account the fuels — electricity,
liquefied natural gas (LNG), compressed natural gas (CNG), hydrogen, and biofuels.

This is a collaborative research between PricewaterhouseCoopers SIA (hereafter “PwC”) and scientists: Dr.sc.ing.
Gaidis Klavs, Institute of Physical Energy, Dr.sc.ing. Janis Rekis, Institute of Physical Energy, associated
professor, Dr.sc.ing. Ruslans Smigins, Latvia University of Life Sciences and Technologies - Institute of Applied
Sciences, and un Mg sc. ing. Maris Gailis, researcher and lecturer, Riga Technical University.

Air pollution is recognised as an important factor affecting human life expectancy. Greenhouse
gases (GHGs) capture the heat emitted from the earth surface and prevent their release into space, hence causing
global warming.

In accordance with the research tasks, for modelling and calculation purpose of GHG emissions, a set of scenarios
has been developed, identifying the Optimal Scenario for the Implementation of Alternative Fuels.
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7. Modeled scenarios, mileage portion per year in Base and Optimal scenarios in 2050, %

Baseline scenario Optimal scenario
1.3% 0
22— 0.3%

28.8%

= BIO =ETL = Otherfuels = CNG LNG =BIO =ETL = Otherfuels

Major observations

1. Prior to 2035 CNG, LNG and biaofuels are the most favourable, serving as a transition technology
in road transport to reduce GHG emissions.

2. Post 2035 and in long term both from GHG emissions reduction and lower costs perspective, electric
vehicles and biofuels utilisation scenarios are the most favourable.

3. Alternative fuel vehicle portion is very low in the Baseline scenario (without support mechanisms), does
not fulfil Directive 2014/94/EU requirements and yields low GHG emission reduction.

4. The Integrated Optimal scenario fulfils the requirements of Directive 2014/94 / EU, it is most
advantageous to the Latvian economy from the total system cost perspective, it provides the
highest reduction of GHG emissions, NOx and PM, .

The optimal scenario fulfils the requirements of Directive 2014/94 /EU - to reduce oil
dependency to a minimum

8. attels. Estimated energy consumption in road transport within the model, distribution by fuel type, PJ.

45
0.16 0.40 .
0.75 ‘m 0.56 ~° 065 0.06 In the optimal
0.11 0.99 .

40 N m m s 035 scenario after

09 . .
35 2030, the

12.31 0.06
858  10.35 1.59 dependency on

8.21

30 14.73 4.88 petroleum
[ 087 |

25 P products will
reduce sharply,
20 . .
14.52 improving the
1.69 independence.
10 3.08
5
0 0

2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2040

m Diesel Gasoline PG NG
mCNG m Biodiesel m Bioethanol m Biomethane
mH2 m Electric vehicles mElec. tram&troll.
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The scenario fulfils the requirements of the Directive - to reduce the environmental impact of
transport

9. attels. Effect of the optimal scenario in comparison with baseline scenario..

5% 13% “44%
HG emissions GHG emissions N GHG emissions
-11% -16%
i consumption
consumption Focusing on ETL p

and BIO fuel

oy
2030.8. utilisation

2050.8

Before
2035
developing
CNG,LNG
and BIO fuel
utilisation

Compared to 2015, the indicators are significantly improving in 2050

10. attels. Comparison between 2015 and 2050.

By 65% less GHG A 62% lower share o
emissions of diesel and petrol The reduction in the share of
petroleum products has a double

benefit: a lower dependence on fossil
non-renewable fuels and a reduction

' in greenhouse gas emissions, leading
‘ % //

to global warming.

By 54% less By 62% less Pollutant emissions of NOx and
PM25 NOx PM.; can contribute to an increased

risk of asthma, heart and other
‘ pulmonary diseases and are
A [ ] associated with an increased risk of
' premature death. Cleaner air will
(5 4% improve the life quality of the

population.

16



By 47% lower fuel By 33% lower fuel
and energy and energy costs
consumption

’/ \
.'/A‘ \"‘- \
‘. |

\\\\7747%/ //x

Lower fuel and energy
consumption means lower costs. The
transition to alternative fuels will
allow the society to utilise saved

funds to meet other needs.

The integrated optimal scenario will contribute to the growth of the national economy directly

and indirectly

11. attels. Optimal scenario comparison with baseline scenario.

Number of Thousands 96,7
people (‘000) at
workplace
necessary for
infrastructure
development and
gasand / or
energy charging
stations’
operation

Bl Optimal 13,2 13,8

I Base T - 11,9

Income to the

private sector MEUR
players in Latvia:
alternative fuel 1,872
distribution
operators, fuel
producers and
raw material
producers

(M,EUR)
Hl Optimal
Il Base

‘ \ 1
2020 2030 2050

Energy export and | M,EUR
import balance
(M,EUR)

Il Optimal
I Base
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Within the optimal scenario up
to 2050, the number of charging
stations are expected to increase
significantly each year. A portion of
required job placements will be for a
certain period (e.g. for the
infrastructure construction). Other
jobs are planned within the

infrastructure maintenance.

The development of the
alternative fuel sector will create
additional revenue opportunities for
new gas distribution operators, and
producers of fuels and energy and
their raw materials, contributing to

the long-term economy development.

In all scenarios, the energy
import balance is increasing
compared to today, yet it is lower
in the optimal scenario, which has a

positive impact on the economy.



Cost of vehicles to

_ M,EUR
the public
(M,EUR)
Il Optimal
Il Base
I f y
2020 2030 2050
The multiplier M.EUR _
effect from the ’ 917
investment in
sector .
development - 45
(M,EUR) 713 =
644 gl
635
Il Optimal
BN Base
} | L
I I
2020 2030 2050
Fiscal effects, tax | \1 EUR
revenue: excise tax]
natural resource
tax expected for
CIT and personal
income tax,
(M,EUR) 461 457
Il Optimal 302
B Base
| I |
2020 2030 2050
Reduecing medical | M,EUR

costs associated
with public health
(MLEUR)

Il Optimal
Il Base

2020 2030 2050

Vehicle costs are lower for the
end users are lower in the
optimal scenario compared to
the baseline scenario, which will
allow the society members to use the

saved funds for their other needs.

It is expected to have a
multiplier effect on the
economy caused by the investments
in infrastructure. This effect is
greater in the optimal scenario as a
result of the increased development,
thus having a steeper contribution to

the economy.

The tax revenue reduction is
expected mainly in line with lower
fuel consumption. However, it is still
slightly higher in the optimal
scenario as a result of the growing
personal income tax, boosting the

contribution to the state budget.

The optimal scenario has lower
levels of NOx and PM; in the
air, leading to a fewer incidences of
asthma, heart and other pulmonary
diseases, improving the quality of life
of the population and reducing the

cost of treatment for public health.

The risks of the optimal scenario need to be taken into account

e The increasing dependence on natural gas, the non-renewable fossil fuel resource.
e Potentially changing resource prices in the future, hence changing scenario long-term benefits.
e Technology development and price competitiveness for market entry.
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It is paramount to review the progress and benefits of introducing alternative fuels in 2030 in order to assess
the necessity for changing support instruments and policies.

Recommendations

The public sector must be the driving force in the alternative fuel sector development. It must
show the example in its shift towards alternative fuel vehicle utilisation. It must ensure preparation of the legal
background as well as financial support to the private sector’s vehicle acquisition and infrastructure development.
It must define appropriate and proportional budget for the industry development not to create a burden to the
economy, simultaneously developing the sector. Public sector must identify an accurate balance between financial
support and limitation instruments. The aforementioned activities are anticipated to form an example of the
private sector and impact positively investor attraction. More detailed recommendations are on page 116.

12. attels. Public sector involvement in the development of alternative fuels.

Transport Energy Law

Basis for constructing the
Educating the public normative framework
Organising informative events,
elaborating on the benefits and
long-term positive impact to

Long term goals
Necessity to define long-term

the society health and costs Informative Regulatory goals after 2020
events framework

Appropriate budget

Necessity to ensure long-
term support to the

EU financing R. ired development of the sector,
Ensuring communication equlrf: Tools for including infrastructure
on available EU financial state aid Ools Tor

support for innovation in SRl 2 | Balanced instruments
transport decarbonisation develop- A balance between supporting

ment and restrictive financial
instruments

Public

Supporting R&D
P g procurement

Ensuring the budget to support

research and development Directing the excise lax

Transferring Excise tax revenues to
alternative fuels’ infrastructure
development

Criteria for procurement Leading with own example
Must enforee the eriteria in procurement : The public sector must lead the shift
alternative fuel powered vehicles to the alternative fuels

19



2. Konteksts

Petyuma merkis ir noteitkt Latvijas tautsaimniecibai efektivako alternativo degvielu
infrastruktiiras ieviesanas scenariju.

Petljums ir izstradats, balstoties uz alternativo degvielu — elektroenergija, saspiesta dabasgaze,
saskidrinata dabasgaze, uidenradis, biodegvielas — infrastruktiras ievieSanas scenariju ievieSanu.

Petjjums ir tapis sadarbiba starp PricewaterhouseCoopers SIA (turpmak “PwC”) un zinatniekiem: Dr.sc.ing.
Gaidis Klavs, Fizikalas energgetikas instituts, Dr.sc.ing. Janis Rekis, Fizikalas Energetikas Instituts, asociéetais
profesors, Dr.sc.ing. Ruslans Smigins, LLU Spekratu institiits un Mg. sc. ing. Maris Gailis, pétnieks, lektors, Rigas
Tehniska universitate.

Alternativo degvielu ievieSana nostadijums saskana ar Direktivu 2014/94/ES par alternativo degvielu
infrastruktiiras ieviesana, ka ari: Klimata politikas mérkiem uz 2030.gadu (Latvijas kopejo SEG emisiju
samazinajums ne-ETS sektora 2030.gada pret 2005.gadu 6%); Direktivu 2016/2284 par gaisa piesarnojoso vielu
valstu emisiju samazinasanu uz 2020. un 2030. gadu, un Atjaunojamo energoresursu izmantosanas politiku un
izvirzitajiem merkiem uz 2030.gadu.

2.1. Modeleto scenariju apskats

Atbilsto$i petijjuma uzdevumam, modeléSanai un SEG emisiju aprekinasanai tika izveidota scenariju kopa, kas
ietvera bazes scenariju un alternativo degvielu infrastruktiiras Direktiva 2014/94/ES paredzeto degvielu
(elektroenergija, saspiesta dabasgaze, saskidrinata dabasgaze, idenradis, biodegvielas) scenarijus. Katram no
minétajiem alternativo degvielu veidiem tika modeleti Cetri scenariji, kas atSkiras pec alternativas degvielas
automasinu izmantos$anas intensitates.

2. tabula. Alternativo degvielu veidu modeléto scenariju raksturojums.

Scenarija pazime Gads | Scenarija Scenarija Scenarija Scenarija
nosaukums nosaukums nosaukums nosaukums
Saspiestas dabas gazes (CNG) alternativo scenariju kopa
CNG tehnologijas CNG_A CNG_B CNG_C CNG_D
automasinu 2020 1.0% 1,0% 1,0% 1,0%
nobraukuma dala no 2025 1,7% 2,5% 3,3% 4,2%
kopégja 2030 2,3% 4,0% 5,7% 7,3%
2040 3,7% 7,0% 10,3% 13,7%
2050 5,0% 10,0% 15,0% 20,0%
Saskidrinata dabasgazes (LNG) alternativo scenariju kopa
LNG tehnologijas LNG_A LNG_B LNG_C LNG_D
automasinu 2020 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
nobraukuma dala no 2025 0,8% 1,7% 2,5% 3,3%
kopgja 2030 1,7% 3,3% 5,0% 6,7%
2040 3,3% 6,7% 10,0% 13,3%
2050 5,0% 10,0% 15,0% 20,0%
Udenraza (H2) alternativo scenariju kopa
Hz tehnologijas H2 A H2 B H2 C H2 D
automasinu 2020 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
nobraukuma dala no 2025 0,8% 1,7% 2,5% 3,3%
kopégja 2030 1,7% 3,3% 5,0% 6,7%
2040 3,3% 6,7% 10,0% 13,3%
2050 5,0% 10,0% 15,0% 20,0%
Biodegvielu (BIO) alternativo scenariju kopa
Biodegvielu BIO_A BIO_B BIO_C BIO_D
izmantojoso 2020 1,0% 1,0% 1,0% 1,0%
automaSinu 2025 1,7% 2,5% 3,3% 4,2%
nobraukuma dala no 2030 2,3% 4,0% 5,7% 7,3%
kopgja 2040 3,7% 7,0% 10,3% 13,7%
2050 5,0% 10,0% 15,0% 20,0%
Elektroautomobilu (ETL) alternativo scenariju kopa
Elektroautomobilu ETL_A ETL_B ETL_C ETL_D
nobraukuma dala no 2020 1,0% 1,0% 1,0% 1,0%
kopgja 2025 1,7% 2,5% 3,3% 4,2%
2030 2,3% 4,0% 5,7% 7,3%
2040 3,7% 7,0% 10,3% 13,7%
2050 5,0% 10,0% 15,0% 20,0%

Papildus tika modeléts minimalo prasibu scenarijs, kas ietver alternativo degvielu infrastruktiiras
Direktiva 2014/94/ES noteiktas minimalas prasibas dalibvalstij attieciba uz infrastruktiiras izveidosanu.
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3. tabula. Modeleta minimalo prasibu scenarija raksturojums.

Gads CNG LNG H2 BIO ETL
Alternativas degv. automasinu 2020 1,0% 0,0% 0,0% 1,0% 1,0%
nobraukuma dala, kopgja
Alternativas degv. automasinu 2025 1,0% 1,0% 0,0% 1,0% 1,0%
nobraukuma dala, kopgja
Alternativas degv. automasinu 2030 1,0% 1,0% 0,0% 1,0% 1,0%
nobraukuma dala, kop€ja
Alternativas degv. automasinu 2040 1,0% 1,0% 0,0% 1,0% 1,0%
nobraukuma dala, kop€ja
Alternativas degv. automasinu 2050 1,0% 1,0% 0,0% 1,0% 1,0%
nobraukuma dala, kopgja

Papildus tika modeléets Optimalais integrétais scenarijs, kas ir Eiropas Parlamenta un Padomes
direktivas 2014/94/ES (2014. gada 22. oktobris) par alternativo degvielu infrastruktiiras ievieSanu istenosanas
scenarijs, lai izpilditu Latvijas uznemtas saistibas vides aizsardzibas un SEG ierobeZo$anas joma. Saja scenarija
tiek nemtas vera minimalas prasibas (lai direktiva tiktu ieviesta) attieciba uz alternativo degvielas veidu ka dala
autotransporta kop€jos nobrauktajos kilometros gada: vismaz 1% CNG, biodegvielam, elektroenergijai sakot ar
2020. gadu, un LNG - 2025. gadu, bet netiek noteiktas maksimalie alternativo degvielu izmantoSanas slieksni.

Modelis piedava optimalo risina@jumu attiectba uz autotransporta attistibu, nemot vera
optimizacijas merka funkciju — minimizet sistemas kopejas izmaksas.

2.2. Metodologijas apraksts

Nemot vera galveno merki, petijjums izskata esosas situacijas SEG emisiju prognozes salidzinajuma ar alternativo
degvielu ieviesanas scenarijiem (4 katram degvielas veidam) — elektroenergija, saspiesta dabasgaze, saskidrinata
dabasgaze, idenradis, biodegvielas. Papildus, pétijums izskata minimalo prasibu un optimalo scenariju.

Balstoties uz maksimalajam siltumnicefektu gazu (SEG) emisiju samazinasanas prognozem autotransporta
sektora un optimalam izmaksam sabiedribai, pétjjums definé optimalo scenariju, ko piedava ka Latvijas
tautsaimniecibai efektivako alternativo degvielu infrastruktiiras ievieSanas scenariju.

Turpinajuma pétijums izskata alternativo degvielu attistibas veicinasanas ietekmi uz tautsaimniecibu, izskatot
definéta optimala scenarija tieso ietekmi uz tautsaimniecibu; netiesos vides efektus, tai skaita ietekmi uz
sabiedribas veselibu un saistitajam arstniecibas izmaksam; multiplikativo efektu ietekmi no investicijam
infrastruktiiras ievieSanai; fiskalos efektus, tai skaita ietekmi uz nodoklu bazi (istermina un ilgtermina). No SEG
emisiju samazinasanas viedokla, petijjums izskata investiciju salidzinajumu alternativajas degvielas un
ieguvumus no tam ar lidzigam investicijam sabiedriskaja transporta un veloinfrastruktara.

Petijuma pedeja dala izskata defineta optimala scenarija alternativo degvielu attistibas risinajumu
iespéejas. Tai skaita: alternativo degvielu infrastruktiru tehnisko risinajumu iespejas un ekonomiski
piemerotaka piedavajumu sniegSana atbilstoSi Latvijas situacijai; alternativo degvielu uzlades/uzpildes
ieteicamais staciju skaits un kartejums; fosilas degvielas automobilu apjoms, ko iesp€jams aizstat ar alternativo
degvielu TL; ievieSanas iespejas un ekonomiski efektivakais risinajumu piedavajums sabiedriska transporta
joma; ekspluatacijas izmaksu un sabiedriska ieguvuma noteikSana katrai TL kategorijai ar merki noteikt
nepiecieSamo atbalsta intensitati alternativo degvielu TL iegadei un izmantosanai, izstradajot vienotu metodiku;
piemérotakie tiesie stimuli tadu TL iegadei Latvija, kuros izmanto alternativas degvielas, vai infrastruktiras
izbuivei; normativo aktu un tehnisko un administrativo procediiru analize; un prognozeto alternativo degvielu TL
skaits 2020., 2025. un 2030. un 2050.gada, balstoties uz definéta optimala scenarija.

Petijums nosledzas ar rekomendacijam prioritara seciba Latvijas tautsaimniecibai efektivaka alternativo degvielu
infrastruktiiras ievieSanai.
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13. attels. Metodologijas parskats.

Mérkis: noteikt Latvijas tautsaimniecibai efektivako
alternativo degvielu infrastruktiras ievieSanas scenariju

Noteikt infrastruktiras ievieSanas
ietekmi uz SEG emisiju
samazinasanas prognozém
autotransporta sektora

a ... e . BN TiesSie ekonomiskie efekti ma Infrastruktiras tehn. iespéjas
N Netiesie vides efekti, t. sk. uz |™=% Siaciiu skaits un kartéjums
sabiedribas veselibu

CNG un LNG ietekme: 4 scenariji
o A/m apjoms, ko var aizstat

Udenraza itekme: 4 scenariji NetieSie ekonomiskie efekti,
Elektribas ietekme: 4 scenariji ka multiplikativo efektu Efektivakais risinajums
Fiskalie efekti, t.sk. nodoklu Sabiedriskais ieguvums

Biodegvielas, sintétiskas un
parafiniskas degvielas ietekme: bazi Tstermina un ilgtermina
4 scenariji

Minimalais scenarijs

Noteikt alternativo degvielu
attrstibas veicinasanas
ietekmi uz tautsaimniecibu

Noteikt alternativo degvielu
attrstibas risinajumu iespéjas

—>
—>

Piemérotakie tiesie stimuli

Saltdzinat investicijas
alternativajas degvielas un g Normativo aktu analize

O ] L
_— — SIS SRR A/m skaits 2020.- 2050.gada
Optimalais scenarijs
-
v
Secinajumi > Rekomendacijas

2.2.1. Alternativo degvielu infrastrukturas ieviesanas ietekme
uz siltumnicefektu gazu (SEG) emisiju samazinasanas
prognozem autotransporta sektora Latvija

Alternativo degvielu infrastruktiiras ievieSanas ietekmes uz siltumnicefektu gazu (SEG) emisiju samazinasanu
autotransporta sektora Latvija 2020.-2030.gadam un 2030.-2050.gadam noverteSanai ka galvenais
instruments tika izmantots izstradatais energetikas un vides MARKAL-Latvija modelis, kas balstas uz MARKAL 2
modelesanas platformas matematisko un programmu nodrosinajumu. Tas dod iesp&ju aprekinat SEG emisijas
bazes un dazadu alternativo degvielu veidu scenarijiem ne tikai autotransporta sektora, bet vienlaicigi noteikt
kopejas SEG emisijas energetikas sektora (ieskaitot transporta sektoru), novertét alternativo degvielas veidu
ietekmi uz kop€jo atjaunojamo energoresursu (AER) merka sasniegsanu 2020.gada (40%), ka ar1i uz AER merki
transporta (10%). Integreta energetikas modela izmanto$ana dod iespeju novertet alternativo degvielu
izmantoSanas ietekmi uz dazadam energetikas apaksnozarem un infrastrukturu veidiem, piemeéram,
elektroenergijas razo$anu, dabas gaze piegadi un citam, kas talaka pétjjuma gaita kalpo ka ieejas informacija
sociali ekonomiskos efektu novértesana.

SEG un gaisu piesarnojoso vielu emisiju aprekinasanai papildus MARKAL-Latvija modelim tika izmantots ari
emisiju aprekinasanas modelis autotransportam COPERT 5, kas deva ieejas informaciju MARKAL-Latvija
modelim par SEG un gaisa piesarnojoso vielu emisiju faktoriem, nemot véra automasinu sadalijumu (pasazieru,
vieglas kravas, kravas, autobusi, motocikli) péc izmantotas degvielas veida un automasinu atbilstibu vides
prasibu standartiem (EURO Kklase).

SEG emisijas uz 2020., 2030. un 2050. gadu Bazes scenarija tiek aprekinatas konkrétai prognozetajai valsts
tautsaimniecibas attistibai pie patreizejas pienemtas klimata ietekmes samazinasanas politikas pasakumu kopas.
SEG emisijas autotransporta sektoram tiek aprekinatas scenarijam, kura tiek nodrosinata
paredzéeta valsts ekonomiska izaugsme (IKP pieaugums, tautsaimniecibas sektoru un nozaru
attistiba (Pievienota vertiba)), iedzivotaju dzives labklajibas paaugstinasanas (privata
paterina pieaugums) un demografiska attistiba. Bazes scenarija izstradasanai $aja pétijuma par pamatu
tiek izmantota Ekonomikas ministrijas 2018. gada izstradatas makroekonomikas ilgtermina prognozes un modeli
ir nemtas vera Latvijas nacionala SEG emisiju inventarizacijas zinojuma (2018. gads) informacija par SEG
emisijam 2016. gada.

2 ETSAP majas lapa. Pieejams: http://www.iea-etsap.org
22



Vienkarsota veida SEG emisiju prognozu aprekinasanas galvenie soli ir paraditi sekojosa attela. Pirmie divi soli
tiek istenoti arpus modela, bet nakosie tiek veikti ar modelesanu.

Lai aprekinatu autotransporta raditas SEG emisiju prognozes uz 2020., 2030., 2050. gadu bazes scenarijam,
vispirms ir nepiecieSams prognozet mobilitati raksturojoSie lielumi, tas ir pasazieru transportam
pasazierkilometri un kravas transportam tonnkilometri.

14. attels. SEG emisiju prognozu aprekinasanas autotransportam galvenie soli.

Makroekonomiskie raditaji: iedzivotaju skaits; iedzivotaju privatais
paterins; IKP.

Pasazieru kilometru skaits (pkm) un parvadato kravu apjoms
autotransporta (tkm).

Automasinu skaits; Automasinu sadalfjums péc izmantotas
degvielas veida; Automasinu sadalijums péc tehnologijam un
atbilstibas vides prasibam.

Degvielas patérina aprékinaSana un ta sadalijums pa veidiem N
autotransporta sektora un emisiju aprékinasana. Scenarija
izmaksu aprekinasana.

Prognozejot Sos lielumus bazes scenarijam, tika pienemts, ka nenotiek biutiskas strukturalas izmainas starp
transporta veidiem, tas ir nenotiek pasaZieru parvadajumu un kravas parvadajumu parslégsanas no viena veida
uz otru, pieméram, no autotransporta uz dzelzcelu vai otradi. Ka ar1 autotransporta nenotiek parslégsanas no
publiska transporta uz privato vai otradi. Mineto mobilitati raksturojoso lielumu prognozu aprekinasanai tika
izmantotas funkcija, kas izmanto elastibu starp automasinu skaitu un iedzivotaju skaitu, automasinu skaitu un
privato paterinu, vidéjo automasinu nobraukumu gada un privato paterinu, parvadatas kravas un IKP.
Aprekinatas prognozes par pasazieru kilometriem un tonnkilometriem uz 2020., 2030., 2040. un 2050. gadu
tiek izmantots model1 ka ieejas lielums talaka apréekina.

Bazes scenarija modelésana, aprekinot kopgjo degvielas un energijas patérinu autotransporta uz 2020., 2030,
2040. un 2050. gadu, degvielas un energijas sadalijumu pa veidiem un autotransporta grupam, SEG emisiju
apjomu attiecigos gados, tiek istenota nemot vera esoso politiku un tendences. Bazes scenarijs modele situaciju,
ja atbalsts vai prasibas alternativo degvielu infrastruktiirai attistiSanai netiek sniegta.

Talaka uzdevuma izpilde papildus Bazes scenarijam tiek modeleti ar1 Minimalo prasibu scenarijs, Optimalais
scenarijs un alternativie scenariji, kas nem vera Eiropas Parlamenta un Padomes Direktiva 2015/1513, ar kuru
groza Direktivu 98/70/EK, kas attiecas uz benzina un dizeldegvielu kvalitati, un Direktivu 2009/28/EK par
atjaunojamo energoresursu izmantosanas veicinasanu, Eiropas Parlamenta un Padomes Direktivu 2014/94/ES
(2014. gada 22. oktobris) par alternativo degvielu infrastruktiras ievieSanu, “Alternativo degvielu attistibas plans
2017.-2020.gadam”, “Elektromobilitates attistibas plans 2014.-2016. gadam”; NAP 2020 specifiska atbalsta
merki (SAM) 4.5.1. “Attistit videi draudzigu sabiedriska transporta infrastruktiiru” un citos dokumentos
noteiktos attistibas virzienus un prasibas.

Pétijuma izmantotais MARKAL-Latvija ir optimizacijas modelis, kura attelota Latvijas energetikas nozares
attistibu 50 gadu laika posma nacionala limeni. Iegiitie rezultati ir atkarigi no ieejas parametriem un izmantota
modela algoritma modifikacijas. Galvenas modela paradigmas ir ideals tirgus (competitive partial equilibrium)
un tehnologiju attistibas par redzamiba visa apskatama perioda garuma (perfect foresight).

23



15. attels. MARKAL modelesanas platformas energetikas — ekonomikas — vides mijiedarbiba.

/ Energétika un ekonomika \
Tehnologiju Energijas patérins un

pieejamiba un izvéle tehnologiju izmaksas ~~

_

Resursi un tirdznieciba
leguve un tirdznieciba
/‘ (t.sk. emisiju atlaujas) \
swnfisesdard

nwnfodjeyed sefigiaug
equpaiges un e)jlwouoyj

Vides ierobezojumi lespaids uz vidi _J
\ Vide /
N—

Modeli MARKAL-Latvija matematiski ir aprakstita visa Latvijas energijas sistema — sakot ar energijas
pieprasijumu (lietderigas energijas patéerini jeb energijas pakalpojumi), turpinot ar energijas gala paterinu un
parveidoSanas sektora posmiem, un beidzot ar primaras energijas piegadi (vietéjo resursu ieguve, imports un
eksports).

Modela pamata ir energijas un izmesSu tehnologijas, kuras ir raksturotas ar tehniskiem un ekonomiskiem
parametriem. Pasreiz€jas un nakotnes tehnologijas ir ieejas informacija modell. Modeli viena sistéma ir integréeta
gan energijas lietotaju, gan apgades puse, tapéc tas mijiedarbojas. Mekl€jot risinajumu, modelis izvelas
tehnologiju kombinaciju, minimizejot kopejas izmaksas:

Nosakot visam tehnologijam pilnas dzives cikla izmaksas, ietverot vides izmaksas;
Identificejot un sarindojot tehnologijas péc to iespaida uz sistemas kop€jam izmaksam;
Parbaudot, vai ieveroti visi sistemai definetie ierobeZojumi (emisiju limiti, u.c.);
Nosakot, kad vislabak sakt ,rikoties”, lai ievérotu ierobeZojumus nakotne;
Nepartraukti parliecinoties vai identificetas tehnologijas ir joprojam labakas.

Autotransporta modula pilnveidosana

Lai gan energetikas statistikas dati (CSP Energobilance) sniedz informaciju tikai par kop&jo degvielas un
energijas paterinu autotransporta, pamatojoties uz informaciju par automasinu skaitu, tehniska kartiba esoso
automasinu skaitu, vidéjiem nobraukumiem gada un automasinu sadalijjumu pa grupam péc dzinéja apjoma,
modeli autotransporta sektors ietver $adas grupas: pasazieru automasinas, vieglas kravas automasinas, kravas
automasinas, autobusi un mopedi un motocikli.

Lai veiktu pétijuma izvirzitos uzdevumus modela MARKAL-Latvija autotransporta modulis tika pilnveidots, to
papildinot ar alternativo degvielas veidu automasinu tehnologiju tehniski ekonomiskajiem raksturojumiem.

Lai adekvati aprakstitu pasazieru automasinu nomainas procesu lidz 2030.gadam, pasazieru automasinu kopa ir
definéta ar tris grupam. Pirmaja grupa ietilpst patreiz darbiba eso$as automasinas péc to vecuma sadalijuma. Sis
grupas automasinu skaits, ieverojot patreizejo automasinu kalposanas laiku Latvija, pamazam samazinas lidz
2030.gadam. Otraja grupa ietilpst automasinas, kas tiek pirmo reizi registrétas Latvija, bet kuru vecums ir lielaks
par 2 gadiem. Tresaja grupa ietilpst jaunas automas$inas, kas tiek pirmo reizi registrétas Latvija. Katra no
minétajam automasinu grupam modell tiek raksturota ar energijas efektivitati (patereta degviela/nobraukto
kilometru skaits) un ari emisijam un izmaksam (investicijas un uzturéSanas izmaksas).

Mervienibas

Modeli izmantota naudas mervieniba ir 2000. gada EUR [EUR(2000)]. Lai parietu no modeli dotajam
izmaksam, pieméram, uz EUR(2015), izmanto Eiropas Savienibas Eiro zonas HICP (Harmonised indices of
consumer prices) — 1 EUR(2000) ir vienads 1,312853 EUR(2015). Parejas koeficienti degvielam doti tabula: 86.
tabula. Degvielu raksturlielumi. Tautsaimniecibas efektu noteik$ana izmantota naudas meérvieniba ir 2018. gada
EUR [EUR(2018)].
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2.2.2. Scenariju pienemumi
Makroekonomiskie pienémumi un Energijas pakalpojumu projekcijas

Modeli MARKAL-LV ir aprakstita Latvijas energijas sistéma — sakot ar energijas pakalpojuma pieprasijjumu
[lietderiga energija limen1 (energy service demands)], sekojoSiem gala patérina un parveidoSanas sektora
posmiem, un beidzot ar primaras energijas piegadi (viet€jo resursu ieguve, imports un eksports u.tml.), skat.
attelu 16. attels. No vajadzibas lidz enerdijas resursam.

Modelétas sistema ir aprakstita ar energijas resursu un tehnologiju (pasreizejas un nakotnes) iespeéjam, kuras
raksturotas ar tehniskiem, ekonomiskiem un vides parametriem. Viena sistéma ir integréta energijas lietotaju un
energijas apgades puse, tadejadi tas atrodas savstarpeja mijiedarbiba. Modela realo atrisinajumu kopa ieiet daudz
un dazadas energijas resursu un tehnologiju kombinacijas, bet atrisinajums ir kombinacija ar
viszemakajam kopéjam izmaksam, kas tiek atrasta optimizacijas cela, pieméram, izmantojot simpleksa
metodi.

16. attels. No vajadzibas lidz enerdijas resursam.

Sociali Serviss, kam Lietderigas
ekonomiska nepiecieSama energijasforma
vajadziba energija

Energijas gala Lietotajam Primaras Primara
patérinaiekarta piegadata energijas energija

Katls energija parveidoSana esiie(Egs,
Dzingjs G TGS un energij_avs Nafta, Dabas gaze)
eKrasns «3kidrais transportésana eAtjaunojamie
*Spuldze kurinamais «Naftas parstrades (il VTR,

S S S Saules energija,
oElektroierice *Gazveida rlpnicas . El
Biomasa)

*Kodolenergija,
Geotermala
energija

Siltums

oErti dzives *Apkure, Siltais *Dzin&jspéeks
apstakli, Darba adens, Est LICETNE]
vieta, Partika, gatavosana
Apgerbs *Apgaismojums,

Elektronika

sElektromagnétism
s

*Kimisska energija

*Socialas un Majsaimniecibas
kulturalas un biroja iekartas
aktivitates eKomunikacija,

eKomunikacija, Erts Pasazieruun
undross precu
transports transportéana

*Pakalpojumi un eLauksaimnieciba,
preéu razosana Razos$ana, leguves

rapnieciba

Plits kurinamais *Elektrostacija
*Elektroenergija eKatls
sCentralizéta sTankeris

siltumenergija

eCaurulvads

*Energosistéma

Vilcieni un
automasinas

Teejas informacija modeli ir prognozes par energijas resursu cenam, tehnologiju tehniski ekonomiskie parametri,
energijas pakalpojumu pieprasijumu prognoze, piemeram, lietderigas energijas lielums, apsildamo telpu platiba,
tonnu kilometri, transporta kilometri, kas netie$i vai tiesi atspogulo nepiecieSamibu péc energijas daudzuma.

Modelésanas scenariju ticamiba nav atkariga tikai no ta, cik adekvati modelis spej attelot realitati, bet ari no
pienémumu pamatotibas. Izmainas valdibas politika un tehnologiju attistibas tendences pasaulé kopa ar
makroekonomiskajiem nosacijumiem ir galvenie nenoteiktibu avoti. Sie faktori iespaido gan pieprasijumu péc
energijas, gan investiciju apjomus energijas apgades infrastruktura. Butisks nenoteiktibas célonis ir musdienu
tehnologiju efektivitates uzlaboSanas iespéjas, ka ari jaunu tehnologiju ievieSsana Latvija. Nenoteiktiba palielinas
talakos prognozes periodos.

Saskana ar CSP energijas resursu bilanci 3 modeli ir kalibreta viss energetikas sektors 2000. (modela bazes gads),
2005., 2010. un 2015. gadiem, ka ari nemtas véra 2016. gada energijas resursu bilances tendences 2020. gadam.

Izmantotais modelis ir “demand driven” dinamisks optimizacijas modelis, t.i., optimiz€jot aprakstito energijas-
vides sistemu visi energijas gala patéretaju sektori tiek nodro$inati ar energiju, lai tadejadi apmierinatu dazadas
vajadzibas — energijas pakalpojumus, kas modeli atspoguloti lietderigas energijas pieprasijuma veida.
Pieprasijums péc energijas ir tieSi saistits ar ekonomisko attistibu, tapéc energijas pakalpojumu (lietderigas
energijas) nakotnes pieprasijums (sk. tabulu: 88. tabula. Transporta nozari raksturojosie indikatori (faktiskie un

3 IEA-EUROSTAT-UNECE Energy Questionnaire 2015R-2016
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apréekinatas projekcijas).) ir aprékinats par izejas parametriem izmantojot prognozetos makroekonomikas attistibu
raksturojoSos parametrus — iedzivotaju skaita, IKP, nozaru un apaksnozaru pievienotas vertibu, privata paterina
izmainu dinamikas.

Lietderigas energijas pieprasijums ir ieejas parametrs modeli un tiek prognozets arpus modela, bet energijas gala
paterins ir modela rezultats. Pamatojoties uz vesturiskam kopsakaribam starp minéto parametru un energijas
patérina izmainam, izmantojot IKP prognozi pa nozarém un defin€jot ekonomisko, tehnisko un socialo faktoru
vertibu attistibas scenarijus nosaka lietderigas energijas patérina attistibas tendences. Respektivi, vispareja
gadijuma attieciga sektora lietderigo energijas patérinu ar pievienoto véertibu sasaista caur elastibas parametru,
t.i., par cik procentiem izmainisies lietderigais energijas patérin$ uz viena procenta pievienotas vertibas
izmainam. Aprekinot elastibu vesturiskas vértibas un izdarot pienémumus par nakotnes vertibam, projicé
lietderigas energijas patérina izmainas nakotne.

Modeletajos scenarijos ir nemts véra pieprasijuma elastigums, t.i., pieprasijums péc energijas pakalpojuma reage
uz cenu izmainam attieciga apakssektora. Standarta modela gadijuma optimizacija ir sistemas diskontéto
izmaksu minimizéSana pie nemainiga energijas pieprasijuma, bet elastiga pieprasijuma gadijuma energijas
pakalpojuma pieprasijums ir aizstats ar pieprasijuma solu liknem. Tas lauj pieprasijumam samazinaties vai
palielinaties, ja gala energijas izmaksas pieaug vai samazinas. Pieprasijums tiek definéts ka funkcija, kas nosaka
to, ka katrs energijas pakalpojums mainisies atkariba no $o energijas pakalpojumu tirgus cenas atbilsto$u pasa
elastibai attiecigaja perioda.

Tabula (87. tabula. Ekonomikas Ministrijas makroekonomiska un iedzivotaju skaita prognoze (2018).) ir paradita
Ekonomikas ministrijas ilgtermina IKP prognoze 1idz 2030. gadam (ekstrapoleta 1idz 2050. gadam) atseviski
agregétam nozarém atbilstosi energoresursu bilances energijas gala patérina sektoriem, t.i., rapnieciba,
pakalpojumi, lauksaimnieciba un dalgji transports.

Kopéjais valsts energijas gala patérin§ model1 ir aprakstits pa sektoriem (riipnieciba, lauksaimnieciba,
pakalpojumi, majsaimniecibas un transports) un apaks$sektoriem (pieméram, transporta un rapniecibas sektora),
kas atbilst energijas resursu bilances dalijjumam. Autotransporta energijas paterin$ detalizetak sadalits péc
pakalpojuma veida autobusos, vieglas un smagas automasinas. Transporta pakalpojumu raksturlielumi ir
apkopoti tabula: 88. tabula. Transporta nozari raksturojo$ie indikatori (faktiskie un aprekinatas projekcijas).

17. atteéls. Faktiska un prognozéeta pasazieru apgroziba autotransporta, pasazierkilometri.
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= nubliskais autotransports pasazieru automasinas
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18. atteéls. Faktiska un prognozéta kravu apgroziba autotransporta, tonnkilometri.
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Prognozetais pieprasijums péc pakalpojuma vai lietderigas energijas modeli tiek nodro$inats caur tehnologijam
(TL), izmantojot attiecigu energijas resursu (energijas gala paterins), kura patéréto daudzumu raksturo iekartas
raksturojosi parametri — parveides koeficients, pieméram, nobrauktie km, izmantojot litru degvielas.

2.2.3. Energijas resursu cenas

Energijas resursu cenu attistiba ir viens no galvenajiem faktoriem, kas ietekmeé energijas patérina tendences, jo
cena ko energijas lietotajs ir gatavs maksat rada, cik daudz energijas resursus vini velas pateret un cik daudz ir
verts ieguldit tehnologiju efektivitates uzlabo$ana, lai nodro$inatu energijas pakalpojumu. Cenu prognozes ir
iegjas parametrs modell. Nakotnes cenas energijas resursiem ar pietiekami lielu ticamibu ir gruti prognozet.

Elektroenergijas importa cenu prognoze nemta no BENTE 4 pétijuma, bet Energijas resursu cenu prognozes
sastaditas, izmantojot IEA WEO 2017 “EsoSo politiku scenarija” prognozes:

1. IEA valstu naftas vid€jas cenas prognozes izmainu tempi izmantoti naftas produktu un citu skidro
energijas resursu cenu prognoze.

2. Eiropas valstu dabas gaze vid€jas cenas prognozes izmainu tempi izmantota dabas gazes.

3. OECD valstu oglu vid€jas cenas prognozes izmainu tempi izmantoti oglu un citu cieto kurinamo cenu
prognoze.

Cenu prognozu trajektorijas ir pienemtas gludas, bet tas nenozime, ka tas interpreté ka stabilu cenu prognozi,
drizak ka ilgtermina trajektorijas, ap kuram cenas var svarstities. Energijas resursu cenas 5 2000.-2017. gadam
ir aprekinatas pec EUROSTAT (External trade datu baze) datiem par arejo tirdzniecibu un neietver nodoklus.
Jaatzimeé, ka dazadu kurinamo veidu izmanto$ana un to cenas ir mijiedarbiba, jo darbojas kopeja energijas tirgu.
Elektroenergijas un centralizeta siltuma cena tiek aprekinata modell. Energijas resursu cenu prognoze redzama
tabula: 89. tabula. Cenas importetajiem energoresursiem, EUR(2000)/GJ.

Degvielas infrastruktira un TL

Energijas resursu piegades izmaksas jeb transportésanas izmaksas modeli ir nemtas véra katram sektoram
atseviSki. Energijas resursu piegades cenas ir ieklauti iek$§zemes kravas parvadajumi, energijas resursu
uzglabasana, degvielas uzpildiSanas stacijas utt. (sk. 9o. tabula. Degvielas infrastruktiiru raksturojosie raditaji.).
Elektroenergijas, centralizeta siltuma un dabas gazes piegades sistémas modeli atte€lotas ka atseviskas
tehnologijas.

4 http://norden.diva-portal.org/smash/get/diva2:1195548/FULLTEXTo1.pdf

5 Precu importa dati, sakot ar 1995. gadu, uzraditi faktiskajas CIF cenas (preces cena, kuru veido preces vertiba, ieskaitot transporta un
apdrosinasanas izmaksas lidz importéetajvalsts robezai). Pre¢u eksports uzradits faktiskajas FOB cenas (preces cena, kuru veido preces
vertiba, ieskaitot transporta un apdrosinasanas izmaksas lidz eksportetajvalsts robezai)
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2.2.4. Energijas nodokli

Elektroenergijas nodokla likums nosaka kartibu, kada elektroenergiju apliek ar elektroenergijas nodokli. Saskana
ar Dabas resursu nodokla likumu ar nodokli apliek kiudras ieguvi, ogles, koksu un lignitu (briinogles), ka arl
lietoto tidens resursus elektroenergijas razoSanai hidroelektrostacija. Likums par akcizes nodokli nosaka kartibu,
kada akcizes preces - naftas produktus un dabas gazi atkariba no to izmantosanas apliek ar akcizes nodokli.
Akcizes nodoklis neattiecas uz energoresursiem, ja tos izmanto citiem merkiem, nevis ka degvielu vai kurinamo.

Modeli nemtas vera energijas videjas nodoklu likmes transporta sektora ir apkopotas tabula (92. tabula. Enerdijas
nodoklis, EUR(2000)/GJ). Energijas nodoklu likmes ir attiecinatas uz energiju, bet lai tas varetu salidzinat ar CO»
emisiju nodokla lielumu vai EUA cenu, tad tas, parrekinot caur emisiju faktoriem, izsaka uz tonnu CO.. Piezimes:
Videjas likmes aprekinats piecu gadu garam laika periodam, kura vidus ir tabula redzamais gads.

2.3. Alternativo degvielu attistibas veicinasanas ietekme uz
dazadam tautsaimniecibas jomam

19. attels. Degvielas tirgus vertibas kéde.

Infrastruktdra, kas Degvielas gala patérétaji
nodroSina degvielu nogadi

uz DUS

Automasinu pareja uz
alternativajam degvielam

Degvielas/
A/m ipatsvara elektribas Mazumtirdz-
izmainas razoSana vai nieciba
imports

Patérétajs

Vietéja razosana (pieméram
elektroenergijavai
biodegviela) vai imports
(pieméram, CNG, LNG, H2)

Degvielu uzpildes stacijas
un atras elektrouzlades
stacijas

Lai noteiktu alternativo degvielu attistibas veicinasanas ietekmi uz dazadam tautsaimniecibas jomam, petijums
izskata degvielas tirgus vertibas kedi (skat. 19. attels. Degvielas tirgus vertibas kede.) lai izprastu ietekmi uz visam
tas jomam. Petijums izskatija tieSos ekonomiskos efektus: nodrosinatas tiesas un netiesas darba vietas, netiesSos
ekonomiskos ieguvumus, t.sk., ietekmi uz veselibu un ietekmi no mirstibas samazinajuma, multiplikativo efektu
no ieguldijumiem un fiskalos efektus, t.sk., ietekmi uz nodoklu bazi istermina un ilgtermina. Sadalu nosledz
sadala, kas salidzina investicijas alternativajas degvielas un ieguvumus no tam ar lidzigam investicijam
sabiedriskaja transporta un velosatiksmes infrastruktiira.

2.3.1. Tiesie ekonomiskie ieguvumi

Nodrosinatas tiesas darba vietas

Degvielas Uzpildes Stacijas (DUS): Darbinieku skaita apleses degvielas uzpildes stacijas ir balstitas uz
vairaku tirgus dalibnieku prognozeto nepiecieSamo darbinieku skaitu vienas stacijas vadibas, uzturéSanas un
apsaimniekosanas nodrosinasanai, ka ari MARKAL-Latvija finanSu modela prognozeto DUS skaitu. Svarigi
piemineét, ka viens DUS var vienlaicigi apkalpot vairakus alternativas degvielas veidus, pieméram, LPG un
biodizeldegviela tiek sagaidits, ka tiks tirgotas tradicionalajas degvielas uzpildes stacijas paraleli dizeldegvielai
un benzinam. Pienemumi par darbinieku skaitu ir defineti pielikuma.

Degvielu razosana: MARKAL-Latvija finanSu modelis paredz, ka Latvija tiek raZota biodizeldegviela,
bioetanols un elektriba, kurus ieperk DUS un tiesa vai netiesa veida tirgo gala paterétajam. Darbinieku skaits
biodizeldegvielas un bioetanola nozares tiek aplésts péc esoso tirgus speletaju lidzibas, proti, personala aprekins
abas nozares tiek balstits uz nodarbinato personu skaita un sarazotas produkcijas apjoma proporciju Latvijas
vadoSajos uznémumos — SIA “Bio-Venta”, lielakais biodizeldegvielas raZotajs Latvija, un SIA “I.S.D.” SIA,
lielakais bioetanola raZotajs Latvija.

SIA “Bio-Venta” 2017. gada sarazoja aptuveni 65 tiikstoSus tonnu biodizeldegvielas nodarbinot 55 darbiniekus.
Saruna ar SIA “Bio-Venta” valdes priekssedéetaju Egilu Stari secinajam, ka, sasniedzot pilnu raZzosanas kapacitati
(100 tukstosi tonnas gada), baitu nepiecieSams nodarbinat vien 10 darbiniekus papildus eso$ajam darbinieku

28



skaitam (65 darbiniekus kopa). Tad€jadi, secinams, ka uz katriem 100 tukstoSiem tonnu biodizeldegvielas tiktu
nodarbinati aptuveni 65 darbinieki.

Par pamatu darbinieku skaita aprekinam bioetanola nozare tika izmantota tikai publiski pieejama informacija,
jo neizdevas sazinaties ar nevienu no bioetanola razotajiem Latvijas teritorija. Par pamatu aprekiniem tika
izmantots Lursoft datubaze publiskotais darbinieku skaits Latvijas lielakaja bioetanola razotné SIA “I.S.D.” un
2017. gada videja birza koteta bioetanola cena (1.5 USD/galons). Birza kotéta bioetanola cena var tikt uzskatita
par pietuvinatu bioetanola pardosanas cenu SIA “I.S.D.” konteksta, jo lielaka dala SIA “I.S.D.” sarazota
produkcija tiek eksportéta uz citam Eiropas Savienibas dalibvalstim, kuras, galvenokart, ieperk produkciju ar
birzas starpniecibu. Tadejadi, zinot kop€jos uznemuma ienémumus 2017. gada un gada videjo bioetanola birzas
cenu, iespejams applest aptuveno SIA “I.S.D.” sarazoto bioetanola daudzums. To, savukart, izdalot ar
nodarbinato darbinieku skaitu, iegtst sarazotas produkcijas un razosanai nepiecieSamo darbinieku skaita
proporcija - viens darbinieks 2017. gada SIA “I.S.D.” raZotne sarazoja 248 tonnas bioetanola.

Elektribas razosana: pienemts, ka elektroenergija ir sarazota eksistéjosajas elektroenergijas raZzoSanas stacijas
vai importeta.

Nodrosinatas netiesas darba vietas (buvniecibas sektora)

Netie$o darba vietu skaita aprekinam metodologija tika izstradata sadarbiba ar tirgus dalibniekiem celtniecibas
sektora. Pienemums ir, ka degvielas staciju izbiivé un infrastruktiiras nodrosinasana - 30% no kopejam
investicijam tiek pieskirtas ar darbiniekiem saistito izmaksu segSanai, ar pienémumu, ka viena cilvekdiena
(darbinieka nostradata diena) izmaksa aptuveni € 50 diena. 30% no MARKAL-Latvija finanSu modela
prognozetajam degvielas uzpildes/uzlades staciju un tam nepiecieSamas infrastruktiiras buvniecibas izmaksam,
ieglistam summu, kura varetu tikt pieskirta buvniecibas personalam ka atlidziba par padarito darbu. Izdalot So
summu ar viena darbinieka izmaksam diena (€ 50) un korig€jot ar darba dienu skaitu gada, iegiits biivniecibas
sektora nodarbinato darbinieku skaits.

Energijas eksporta & importa bilances

Informacija ir balstita uz importa un eksporta bilances raditajiem no MARKAL-Latvija finan$u modela.
TL izmaksas

TL izmaksas tiek prognozetas balstoties uz MARKAL-Latvija finan$u modela prognozem.

Ienakumi Latvijas degvielas izejmaterialu razotajiem

Ienakumi Latvijas degvielas izejmaterialu razotajiem tiek ieguti no MARKAL-Latvija finan$u modela, apskatot
tris aspektus:proti, Skidras degvielas razotaju iepirktos cietos izejmaterialus (galvenokart, rapsis), Skidro
degvielas raZotaju patéréta elektroenergija razoSanas procesa, un elektroenergijas raZotaju iepirktos
energoresursus elektroenergijas razoSanai (piemeram, biomasa).

Ienakumi Latvijas degvielas razotajiem

Ienakumi Latvijas degvielas razotajiem ir noteikti, balstoties uz MARKAL-Latvija finan§u modela prognozéem,
nemot vera pienémumus, ka dala degvielas tiek importéta un dala tiek raZota uz vietas. MARKAL-Latvija finansu
model1 pienemts, ka biodizeldegviela, bioetanols un dala elektribas tiek razota Latvija, kamer parejie degvielu
veidi tiek importéti.

Ienakumi DUS

Ienakumi DUS ir noteikti, balstoties uz MARKAL-Latvija finanSu modela prognozem par pardoto jeb patéreto
alternativo degvielu daudzumu reizinot to ar provizorisko cenu katram degvielas veidam (kas definéti sadala:
Energijas resursu cenas). Papildus, DUS ienémumi tiek korigeti ar staciju izbuives un uzturésanas izmaksam,
tadejadi, netiesi ieklaujot degvielas cena ari DUS uzturéSanas un izbuves izmaksas.

2.3.2. Netiesie ekonomiskie ieguvumi
Mirstibas samazinajums un ekonomiskie ieguvumi

Gaisa piesarnojums ir atzits par vienu no nozimigiem cilveka dzives ilgumu ietekmeéjosiem
Jaktoriem 6. Informaciju par kaitigajam vielam, to pielaujamo koncentraciju un ietekmi apkopo un publicé
vairakas organizacijas. ASV ar to nodarbojas Vides Aizsardzibas Agentura (EPA). Eiropas Savieniba ir saistoSa

6 doi: 10.1016/ S0140-6736(17)30505-6, 2017
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CAFE direktiva (2008/50/EC), kura ieklautas vadlinijas, kuras izstradatas Pasaules Veselibas Aizsardzibas
organizacija (WHO).

ASYV saistosais Tira Gaisa Likums (Clean Air Act) par galvenajiem gaisa piesarnojuma komponentém nosaka:
CO; NOy; cietas dalinas; Os; sera oksidus (SOy); svinu.

ASV Energijas Departaments (DOE) par kaitigam gaisa piesarnojuma komponentém, kas ir nozimigas, bet
pagaidam nav ieklautas Tira Gaisa Likuma, atzist 8: kopejas organiskas gazes; gaistoSie organiskie savienojumi;
kopegjie ogludenrazi; metans; siltumnicefekta gazes; gaisa esoS$ie indigie savienojumi.

Ipasi izdalita kategorija - gaisa eso$ie indigie savienojumi, kuri pamata rodas iekSdedzes motoru darbibas
rezultata: 1,3 butadiéns (100.0); formaldehids (4.6); acetaldehids (0.8); benzens (3.0).

Iekavas ir noradits indiga savienojuma ieelposanas riska faktors, atbilstosi EPA klasifikacijaio.

ES valstim saistosa CAFE direktiva (2008/50/EC) par kaitigam nosaka sekojosas gaisa piesarnojuma
komponentes: CO; NOy; cietas dalinas (PM10 un PM2.5); O5; SO,; benzens.

Cieto dalinu kaitigumu liela méra nosaka to izcelsme un sastavs. CAFE direktiva aptver plasu veida gaisa
piesarnojumu, ne tikai to, kas radies transporta darbibas rezultata 1. Atsevisku izmesu veidu ietekme uz cilveka
veselibu ir atkariga no vairakiem faktoriem, tai skaita koncentracijas un klimatiskajiem apstakliem. Savukart
apkartejo vidi un klimatu ietekme izme$u daudzums . Konkreta izmesu veida koncentracijas ietekmi uz veselibu
var ievertet ar relativa riska faktoru, kas raksturo riska pieaugumu, ja koncentracija palielinas par 10 pg m-3 12,
Relativa riska faktora vertibas ir iegutas vairaku atseviski veiktu petijumu rezultata un apkopotas tabula (93.
tabula. Izmesu riska faktora vertibas.). Robezas uzraditas ar 95% varbutibu.

Izmesu daudzuma izmainu ietekmes novertéjumam noteikta geografiska apgabala un noteikta laika posma ir
velams iegit detalizetus datus par klimatiskajiem apstakliem — gaisa temperataru, mitrumu, veja intensitati un
virzienu, ka ar1 par cilveku atrasanas vietu, ka ar1 izmesu koncentraciju gaisa. Savukart prognozet $o faktoru
vertibas nakotne ir salidzinosi sarezgits uzdevums, kura rezultatiem sagaidama plasa izkliede.

Lokalas izmesu koncentracijas gaisa un radita izmeSu daudzuma korelacija ir atkariga no apkartejas vides
apstakliem un izmes$u daudzuma apkart€jas teritorijas un valstis. Ipasi tas attiecas uz ozona (O3) prekursoriem
un ozona koncentraciju un PM izme$iem un to koncentraciju 13.

Slapekla oksidu un PM piesarnojuma analize Latvija tiek veikta 8 noveroSanas stacijas, kas izvietotas gan
pilsétvide, gan lauku apvidia. Iegitie rezultati ir pieejami Eiropas Vides agenturas (EEA) datubaze. Tiek apkopoti
arl izmeSu koncentracijas gaisa gada vid€jie rezultati valsti 14.

EEA datubaze ir pieejami ari dati par aprekinato izmesu daudzumu masas vienibas (Gg). Korelacija starp kopgjo
NOx izmes$u daudzumu un vidéjo NO. koncentraciju gaisa laika posma 2013. — 2016. gadi paradita attela (2o.
attels. Korelacija starp NOx izmesu daudzumu un NO2 koncentraciju Latvija 2013 - 2016. gados. ).

7 DOE, “Alternative Fuels Data Center.” [tieSsaiste]. Pieejams:
https://www.afdc.energy.gov/vehicles/emissions_pollutants.html.

8 DOE, “Alternative Fuels Data Center.” [tieSsaiste]. Pieejams:
https://www.afdc.energy.gov/vehicles/emissions_pollutants.html

9 doi: 10.1016/ S0140-6736(17)30505-6, 2017

10 European Parliament and of the Council, Directive 2008/50/EC of the European Parliament and of the Council of 21 May
2008 on ambient air quality and cleaner air for Europe, vol. 152. 2008, pp. 1—43
11 Latvia Air pollution fact sheet 2014

12 doi.org/10.5194/acp-2018-7

13 Latvia Air pollution fact sheet 2014.

14 https://www.eea.europa.eu/themes/air/country-fact-sheets/latvia
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20. attels. Korelacija starp NOx izmesu daudzumu un NO2 koncentraciju Latvija 2013 - 2016. gados.
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Korelacija starp NOx emisijam un NO. koncentraciju ir augsta, par ko liecina determinacijas koeficienta R2
vertiba. Lidziga veida novertejot PM2.5 izme$u daudzumu un koncentraciju gaisa, attela (21. attéls. Korelacija starp
PMz2.5 izmesu daudzumu un PM2.5 koncentraciju Latvija 2013 - 2016. gados. ) redzams, ka starp Siem parametriem
korelacija ir loti zema.

21. attels. Korelacija starp PM2.5 izmesu daudzumu un PM2.5 koncentraciju Latvija 2013 - 2016. gados.
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No Saja petijuma apskatitajiem izmesu veidiem tikai NOy gadijuma ir iesp€jams attiecinat izmesu daudzumu uz
izmesu koncentraciju gaisa. Prognozeto NO, koncentraciju aprekina, lietojot vienadojumu:

Kyoz = 3.611 - Eygy — 109.49,

kur:

Kno: — NO2 koncentracija gaisa, ug m-3.

Enox — NOx kopgjais izmes$u daudzums, Gg.
Kopejo prognozeto izmesu daudzumu aprekina sekojosi:

Eynox = Enox_ 2015 — (ETN0x2015 - ETNOXy)7

kur:

Exox 2015 — NOx kopéjais izmesu daudzums Latvija 2015. gada, Gg.

Ernox_s015 — transporta raditais NOx izmeS$u daudzums Latvija 2015. gada, Gg.

Ernoxy — prognozejamais transporta raditais NOx izmesu daudzums Latvija, Gg.

Kopéja prognozetaja izmesu daudzuma ir ievertéetas tikai prognozetas transporta raditas izmesu izmainas.

Dazadu alternativo degvielu ievieSanas scenariju ietekmes uz cilveka veselibu novertejumam iespejams lietot
WHO izveidotu programmaturu AirQ+. Ar $o programmatiiru var novertet Cetru gaisa piesarnojuma veidu
ietekmi — NO,, O3, PM2.5 un PM10. NepiecieSamie ieejas parametri ir piesarnojuma koncentracija, riska faktors,
geografiskas koordinatas, teritorijas platiba, iedzivotaju daudzums un iedzivotaju mirstibas dati. Aprekinu
rezultata tiek iegiits parametrs — no dzives zaudeétie gadi uz 100 000 iedzwotaju, piesarnojumam
parsniedzot WHO ieteikto piesarnojuma koncentraciju.
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Iedzivotaju daudzums un to mirstibas dati tiek iegiiti Latvijas Centrala Statistikas biroja datubaze un apkopoti
tabula (94. tabula. Iedzivotaju skaits Latvija un mirstibas dati.) 15 16,

Alternativo degvielu ievieSanas scenariju novertesana lieto bazes scenarijam atbilstosus iedzivotaju daudzuma
un relativas mirstibas datus. NO. koncentracijas aprekinam lieto empiriski iegtutu korelaciju starp NOx izmesu
daudzumu un NO. koncentraciju Latvija. Tiek lietotas riska faktora vertibas, kas apkopotas tabula (94. tabula.
Tedzivotaju skaits Latvija un mirstibas dati.). Apréekina izmantotas geografiskas koordinatas: garums 56 un platums
24, teritorijas platiba 64589 km2. Aprekins tiek veikts, lietojot relativa riska faktoru, kas noteikts ar logaritmiski
linearo metodi. Aprekinot prognozeto mirstibas gadijumu skaitu atbilstosi dazadiem alternativo degvielu
ievieSanas scenarijiem, tiek lietots prognozetais iedzivotaju skaits atbilstosi prognozes periodam.

Ekonomiskie ieguvumi no mirstibas samazinajuma prognozes tiek izteikti ar ieguldijjuma palielinajumu
tautsaimnieciba. Tiek pienemts, ka videji iedzivotaji strada no 25 lidz 64 gadiem, t.i., 40 gadus. Ieguldijums
tautsaimnieciba tiek izteikts ka IKP uz personu (GDP per capita). Latvijas IKP/personu raditajs (2017. gada) ir
US$ 15 593 17 (aptuveni €13 900), 40 gadu laika tas ir €554 000, kas tiek noapalots uz €500 tiukstoSiem.

Veselibas apriupes izmaksas

Ar tieSu NO. ietekmi ir saistitas vairakas elpoSanas organu saslim$anas - plausu tuska, astma, un akiits
bronhiolits 8,19,

Ar tieSu NO. ietekmi saistitie slimibu veidi, to klasifikacijas kodi, unikalo pacientu skaits un arstesanas izmaksas
Latvija ir apkopoti tabula (95. tabula. Ar NO2 ietekmi saistitas slimibas. Avots: NVD). Dati ir ieguti NVD datubaze.

Lielakais unikalo pacientu skaits gada laika un lielakie kopégjie So pacientu arstésanas izdevumi ir gadijumos,
kuros slimiba klasificeta ka astma (J45) un cita hroniska obstruktiva plausu slimiba (J44). Talakos
aprekinos tiek lietoti dati, kas atbilst slimibu kodiem J45 un J44. Analizejot vesturiskos datus par pirmreizejo
saslim$anas gadijumu skaitu un gaisa piesarnojumu, konstatéta zema savstarpe€ja korelacija. Tas skaidrojams ar
citu faktoru papildus ietekmi uz §ada veida saslimSanam.

Prognozeta gaisa piesarnojuma samazinajuma, lietojot alternativas transporta degvielas, ietekmi uz veselibas

aprupes izmaksam aprekina, aprekinot prognozetas NO, koncentracijas gaisa ietekmi uz unikalo pacientu skaitu.

Prognozeto NO, koncentraciju gaisa aprekina atbilsto$i empiriski atrastajai korelacijai starp izmesu daudzumu

un koncentraciju gaisa. Unikalo pacientu relativo skaitu uz 100 000 iedzivotajiem diennakti atbilstosi slimibas

veidam aprekina sekojosi:

UP-100000
I-D

UPyy = s
kur:
UP,, — relativais unikalo pacientu skaits diennakti uz 100000 iedzivotaju;
UP — unikalo pacientu skaits gada;
I — iedzivotaju skaits gada sakuma;
D - dienu skaits gada.

Viena pacienta arstésanas izmaksas aprekina, attiecinot gada kopéjas slimibas arstéSanas izmaksas pret unikalo
pacientu skaitu gada.

NO. koncentracijas ietekmi uz hospitalizaciju skaitu var ievertet ar relativa riska faktoru, kas raksturo riska
pieaugumu, ja koncentracija palielinas par 10 pg m3. Relativa riska faktora vertibas ir iegiitas 15 atseviski veiktu
pétijumu rezultata. Riska faktora centrala vertiba ir 1.018, augSeja robeza 1.025, savukart apaks€ja robeza
1.0112 20, Lijetojot Sos riska faktorus, geografiskas koordinatas: garums 56 un platums 24, teritorijas platibu
64589 km? un iedzivotaju skaitu gada sakuma, ar programmatiaru AirQ+ apréekinats hospitalizacijas gadijjumu

shttp://data1.csb.gov.lv/pxweb/en/iedz/iedz__iedzskaits_ ikgad/ISGo10.px/table/tableViewLayout1/?rxid=
557495d7-8078-4202-9559-1da7aa184tbs
16http://data1i.csb.gov.lv/pxweb/en/iedz/iedz___mirst/IMGo010.px/table/tableViewLayout1/?rxid=3086ab48-
2c2c-4a62-b538-462d00446¢eec

17 Pasaules Banka: GDP per capita, Latvia. Pieejams:
https://data.worldbank.org/indicator/NY.GDP.PCAP.CD?end=2017&locations=LT-UA-LV-EE&start=2013

18 https://www.epa.gov/no2-pollution/basic-information-about-no2

19 doi.org/10.1371/journal.pmed.1002602

20 https://dx.doi.org/10.1016/j.ijheh.2017.03.012
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skaits tiesa NO, ietekme. Vesturisko datu apstrade lietots iedzivotaju skaits atbilstosi CSB datiem un videja NO»
koncentracija atbilstosi EEA datiem.

Ar slimibas kodu J44 (cita hroniska obstruktiva plausu slimiba) registréto unikalo pacientu 1patnéjais skaits,
viena pacienta izmaksas un aprekinatais hospitalizacijas gadijumu skaits NO, ietekme apkopoti tabula (96.
tabula. Citas hroniskas obstruktivas plausu slimibas pacientu skaits un izmaksas.). Ar slimibas kodu J45 (astma)
registréeto unikalo pacientu ipatnéjais skaits, viena pacienta izmaksas un apréekinatais hospitalizacijas gadijjumu
skaits NO. ietekme apkopoti tabula (97. tabula. Astmas pacientu skaits un izmaksas.). Prognozejot hospitalizacijas
gadijumu skaitu atbilstosi alternativo degvielu ievieSanas scenarijiem, lietots 2015. gada konstatetais unikalo
pacientu skaits uz 100 000 iedzivotaju diennakti, prognozetais iedzivotaju skaits un prognozeta izmesu
koncentracija. 2018. gada prognozetas viena pacienta izmaksas aprekina, ievertejot 2% izmaksu pieaugumu gada
laika attieciba pret izmaksam 2015. gada. Turpmak lietotas izmaksas, kas indekseétas atbilstosi 2018. gadam.

Prognozeto izmaksu samazinajumu atbilstosi alternativo degvielu ievieSanas scenarijiem uz 100 000
iedzivotajiem diennakti aprekina sekojosi:

IS = (UN24,,5 — UN24,) VP, -D -1, 1075,
kur:

IS — izmaksu samazinajums diennakti uz 100000 iedzivotaju;

UN24.0,5 — relativais unikalo pacientu skaits NO, ietekme diennakti 2015. gada;
UN24, — relativais unikalo pacientu skaits NO, ietekmeé diennakti prognozes gada;
VP, — viena pacienta izmaksas prognozes gada;
I, — prognozetais iedzivotaju skaits;
D - dienu skaits gada.

Izmaksu samazinajums apréekinats atseviski astmas (J44) un citas hroniskas obstruktivas plausu slimibas (J45)
gadijumos un summets.

2.3.3. Multiplikativais efekts

Ieguvums no biivniecibas

Multiplikativa efekta radita ieguvuma aprekins ir balstitas uz MARKAL-Latvija finan§u modela prognozem par
kopé€jo buivniecibas un infrastruktiiras izbiives izmaksam, kuru kopsumma tiek reizinata ar biivniecibas sektoram
atbilstoSu Eurostat multiplikativa efekta koeficientu 21

Ieguvums no papildus brivajiem lidzekliem iedzivotajiem

Ieguvuma no papildus brivajiem lidzekliem aprekins ir balstits uz MARKAL-Latvija finansu modela prognozem
par videgjam TL iegades un uzturesanas izmaksam, kuras ir salidzinatas starp bazes un alternativajiem
scenarijiem. Proti, ja alternativas degvielas scenarija kopejas TL izmaksas ir zemakas par bazes scenarija
izmaksam, tad rodas brivo lidzeklu pieaugums patéretajiem. Tacu, empiriskie dati liecina, ka brivo lidzeklu
pieaugums paterétajam ir niecigs un tikai optimalaja scenarija parsniedz € 100 gada uz vienu iedzivotaju. Parejos
scenarijos vertiba nesasniedz pat € 50 gada uz vienu iedzivotaju, pienemot, ka Latvija ir ap 1.9miljonu
iedzivotaju 22,

Apzmotles ka pateretaja robezvelésanas pateret (margmal propensity to consume) $adu ienémumu pieauguma
apjoma ir nemainiga, secinams, ka brivo lidzekli pleaugumu tiks pilna mera izlietots. Ir izdarits pienemums, ka
nelielais ieguvums tiktu izlietots ikdienas precu iegadei, pieméram, partikas produktiem. Salidzinot Eurostat
multiplikativa efekta koeficientus transporta un partikas sektoriem, secinams, ka abi koeficienti ir vienadi, 11dz
ar to multiplikativais efekts no ieguldijumu parneses no transporta uz partikas sektoru nerada papildus ieguvumu
tautsaimniecibai.

2.3.4. Fiskalie efekti

Akcizes nodokla ienémumi

21t Eurostat (2015): Output multipliers for the EU. Pieejams: Output multipliers for the EU, 2015, by product
groups update.png
22 CSP (2018): 2017. gada pastavigo iedzivotaju skaits Latvija samazinajies par 15,7 tukstoSiem.
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Aktualas akcizes nodokla likme tiek izmantota saskana Ministru kabineta noteikumiem Nr. 442 "Noteikumi par
akcizes precu Eiropas Savienibas kopé€ja muitas tarifa (TARIC) nacionalajiem papildkodiem un to piemeérosanas
kartibu". Akcizes nodokla ienemumi tiek aprekinati, balstoties uz MARKAL-Latvija finanSu modela prognozem
par patereto degvielu daudzumu. Akcizes nodoklis tiek aprekinats biodizeldegvielai, biometanam, CNG, LNG,
LPG, benzinam un dizeldegvielai sareizinot patereto degvielas daudzumu ar attiecigo akcizes nodokla likmi.

Dabas resursu nodokla ienémumi no visa energétikas sektora kopa

Dabas resursu nodoklu ienémumi no visa energetikas sektora kopa tiek balstiti uz MARKAL-Latvija finansu
modela prognozem.

Uznémuma Ienakuma Nodoklis

Uzpémeju neto pelnas aprekins tiek balstits uz MARKAL-Latvija finansu modela prognozém par uzpémeju
ienémumiem, kuriem, savukart, tiek piemeérota lidziga vid€ja neto marzas likme, kadu izdevies sasniegt jau
eso$ajiem tirgus spelétajiem laika perioda no 2014. gada lidz 2017.gadam. Piemeérotas neto marzas likmes un
salidzinajumam izmantotos uznemums skatit: 98. tabula. Pelnas normas.

UIN ienémumi tiek aprekinati izmantojot UIN likmi saskana ar Uznémumu ienakuma nodokla likuma 3. pantu
“Nodokla likme un taksacijas periods”, un veicot pienémumu, ka visa neto pelna tiek takseta, jo ilgtermina §1
pelna tiek izmaksata dividendes.

Iedzivotaju ienakuma nodoklis

IIN ienakumu aprekins balstits uz radito tieSo un netieSo darba vietu skaitu degvielas uzpildes stacijas,
buvnieciba, biodizeldegvielas un bioetanola razosanas procesa. Aprekinam izmantotas attiecigas nozares videjas
darba algas no CSP23 ka ar1 IIN likmes saskana ar LR Likuma “Par iedzivotaju ienakuma nodokli” 15. pantu
“Nodokla likmes un to piemeérosana”.

Investiciju alternativajas degvielas un ieguvuma no tam salidzinajums ar ekvivalentam
investicijam sabiedriskaja transporta un velosatiksmes infrastruktiira no siltumnicefekta gazu
(SEG) emisiju samazinasSanas viedokla

Investiciju alternativajas degvielas un ieguvuma no tam salidzinajums ar ekvivalentam investicijam sabiedriskaja
transporta un velosatiksmes infrastruktiira no SEG emisiju viedokla aprekins balstits uz MARKAL-Latvija
finansu modela prognozeém par nepiecieSamajam kapitalizmaksam (CAPEX) un uzturé$anas izmaksam (OPEX)
degvielas staciju un tam nepieciesamas infrastruktiiras nodrosinasanai, ka ar1 TL radito gaisa piesarnojumu.

Autobusu gadijuma tiek veikts pienemums, ka tiktu iegadati identiski autobusi ka 2013. gada Rigas Satiksmes
veiktaja iepirkuma 24, kur tika iegadati 115 vienibas Solaris Urbino 18 par € 359 109 katrs, kameér velosatiksmes
gadijuma pienem, ka viena velosipéda videja cena ir € 300. Pienemot, ka investicija sabiedriskaja transporta un
velosatiksmes infrastruktiira butu identiska investicijai alternativo degvielu infrastruktiira un 95% tiktu veltiti
jauno autobusu iegadei, kamer atlikusie 5% velosipedu iegadei, tad iespéjams aprekinat iegadato autobusu un
velosipedu skaitu katra no scenarijiem.

Tiek applests cilveku skaits, kuri varéetu atteikties no viegla TL par labu sabiedriskajam transportam vai
velosipedam. Autobusu gadijuma tiek pienemts, ka cilveku skaits, kuri parséstos no vieglajiem TL butu vienads
ar maksimalo iespéjamo vietu skaitu autobusa (Solaris Urbino 18 — 145 vietas), kur$ butu korigets ar 70%
noslodzes koeficientu. Velosipedu gadijuma cilveku skaits, kas parsestos no viegla TL uz velo, butu vienads ar
iegadato velosipedu skaitu, kurs 11dzigi ka ieprieks tiek korigets ar velosipeédu noslodzes koeficientu, proti, tiek
sagaidits, ka ar velosipedu iespejams parvietoties vien sesus ménesus gada auksto laikapstaklu del; pareja laika
cilveki joprojam parvietotos ar vieglo autotransportu.

Automasinu skaita samazinajuma apréekins balstits uz Centralas statistikas parvaldes mobilitates pétijuma
“Latvijas iedzivotaju mobilitate 2017. gada” datiem, kas liecina, ka viena brauciena laika videji masina atrodas
1.9 personas. Tadgjadi izdalot cilveku skaitu, kuri parnaktu no vieglajiem TL uz sabiedrisko vai velosipedu
transportu, ar vid€jo cilveku skaitu masina viena brauciena laika iespe€jams iegiit masinu skaita uz cela
samazinajumu.

Reizinot MARKAL-Latvija finan§u modela prognozéetos gaisa piesarnojuma raditajus ar masinu skaita péc cilveku
parsesanas uz sabiedrisko vai velosipedu transportu pret alternativo degvielas infrastruktiiras izveides masinu
skaita proporciju iesp&jams iegiit CO2 un citu gaisa piesarnojuma dalinu samazinajumu, kurs, autobusu
gadijuma, tiek korigéts ar autobusu radito gaisa piesarnojumu.

23 CSP (2018): Menesa vid€ja bruto darba samaksa un tas parmainas nozares 2017. gada.
24 Rigas Satiksme (2013): Rigas satiksmes autobusu iepirkumu konkursa par uzvaretaju atzist Solaris
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2.4. Alternativo degvielu attistibas risinajumu iespejas

2.4.1. Alternativo degvielu infrastrukturu tehnisko risinajumu
lespejas un ekonomiski piemerotaka piedavajumu
sniegsana atbilstosi Latvijas situacijai

Infrastrukturas izvele tika izmantota metodologija, kas balstita uz kvalitativo datu analizi, apkopojot paSreiz tirgi
pieejamo lielako dazadu iekartu raZotaju sniegto informaciju, ka arl pétnieku apkopoto informaciju par
infrastruktiiras risinajumiem attiecigajiem degvielas veidiem (CNG, LNG, H2, biodegvielas, elektroenergija).
Datu (projektu atskaites, tehniskas specifikacijas) analizes gaita tika izskatiti dazadi realizetie risinajumi arpus
Latvijas un izvertéta to realizacijas iesp€ja Latvijas teritorija. Iegiitas informacijas analize un strukturésana
atkariba no izskatama degvielas veida tika veikta atbilstosi sekojoSiem faktoriem:

1. Degvielas ieguves tehnologija (degvielam, kuru ieguve varetu biut realizéjama tikai uz vietas,
piemeéram, adenradi, neplanojot logistikas iespé€jas);

2. Iekartas tehniskie parametri (razigums, u.c.);

3. Logistikas nepiecieSamiba (degvielam, kuru ieguve varéetu but realizéjama arpus Latvijas teritorijas);

4. Tehnisko risinajumu iespgjas (pieslegums, kur ta realizeéSana varétu but nepiecieSama, pieméeram,
CNG);

5. Kapitalieguldijumi (CAPEX) attiecigas jaudas stacijas nepiecieSamo iekartu iegadei un izbuvei, ka ari
operativas izmaksas (OPEX) attiecigas jaudas stacijas ekspluatacijai pie iepriek$ prognozetas
noslodzes;

6. Citi (tehnologiju attistibas iesp&ju un izmaksu prognozes, atbilstosi publicétajiem zinojumiem par

situaciju attiecigaja nozare).

Projektejot jebkuru alternativas uzpildes staciju vai izveloties atbilstoSako risinajumu, papildus tam ir
nepiecieSams nemt vera virkni faktoru, kas var ietekmeét uzpildes procesu: uzpildamas degvielas apjomi vai
uzlades ilgums, stacijas noslodze, utt. Janem vera, vai uzpildes stacija ir publiski pieejama vai privata (paredzéeta
konkréta uznémuma vajadzibam). Dota informacija tika iegita apkopojot esosu pétijumu datus un izmantojot
esoSo eksperta pieredzi. Iesp€ju robezas tika nemti vera visi pieminetie faktori, kas lava gut prieksstatu par
uzpildes stacijas nepiecie$amo razigumu un citiem parametriem, kas nepiecieSami infrastruktiras izvelei.

2.4.2. Alternativo degvielu uzlades/uzpildes ieteicamais staciju
skaits un ekonomiski pamatotakais, ka ari atbilstosi tirgus
vajadzibam izstradats kartejums

Staciju izvietojums noteiktas apdzivotas vietas tika veikts, balstoties uz CSDD registréto automobilu skaita
apdzivotajas vietas, Direktivas defin€tos attalumus starp uzpildes stacijam atseviSkiem degvielas veidiem, ka arl
citus faktorus, kuriem varetu biit noteico$a loma pie uzpildes/uzlades stacijas izveides:

Apdzivotas vietas kopgjais lielums (iedz. skaits).

Apdzivotas vietas iedzivotaju blivums (iedz./km?2).

Iedzivotaju skaita izmainu prognozes.

Attalums lidz nakamajai tuvakajai apdzivotai vietai (km).

Attalums lidz jau eso$ai uzlades vietai (km).

Attalumi lidz tuvakajai stacijai arpus Latvijas (tiek izskatits atseviskiem alternativo degvielu veidiem:
CNG, LNG).

7. Satiksmes intensitate (TEN-T posmi).

ooh® b

Pieredze rada, ka uzpildes staciju izvietojuma piesaiste regionos eso$o iedzivotaju skaitam ne vienmer dos velamo
rezultatu, jo atseviskas apdzivotas vietas var biit registrets loti mazs automobilu skaits pie salidzino$i neliela
iedzivotaju skaita. Tapat atsevi§kos regionos (pieméram, Latgal€) var nebiut registreti transporta uznemumi, ka
svar nodro$inat patstavigu attiecigas degvielas patérinu.

Infrastruktiiras tehniskas iespejas realizet katru gadijumu ir jaizverte atseviska petjjuma, kad biis skaidri zinams,
kur, cik un kadas stacijas tiek reali planots uzstadit.

Nepieciesamo uzpildes/uzlades staciju skaits peéc optimala scenarija

NepiecieSamo uzpildes/uzlades staciju skaits iegiits balstoties uz prognozem par attiecigas degvielas patérinu
optimalaja scenarija, kas ir apkopots tabula (99. tabula. Nepieciesamo alternativo deguvielu uzpildes/uzlades staciju
skaits atbilstosi optimalajam scenarijam.). Visbiutiskakais pieaugums ir noveérojams elektrouzlades
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punktiem un dabasgazes uzpildes stacijam. Nemot vera ETL lietotaju uzlades paradumus, kuru rezultata
publiski pieejamu uzlades staciju skaita apmeklejums ir neliels, tad atbilstosi pétijjumiem un citu valstu pieredzi
ir pienemts sadalijums uzlades sistemam pa objektiem (majas un biroja). Publisko uzlades staciju skaita izvele
tiek nemts vera Eiropas Parlamenta un Padomes Direktiva 2007/46/EK (1) un Eiropas Parlamenta un Padomes
Regula (ES) Nr. 168/2013 pieminétajam, ka “dalibvalstim buitu janodrosina, ka publiski pieejami uzlades punkti
tiek izbiiveti, nodrosinot pienacigu parklajumu, lai ETL varetu cirkulét vismaz pilsétu/piepilsétu aglomeracijas
un citas blivi apdzivotas vietas, un attiecigos gadijumos dalibvalstu noteiktos tiklos. Sadu uzlades punktu skaits
biitu janosaka, nemot veéra apleses par to, cik ETL lidz 2020. gada beigam biis registreti katra dalibvalsti. Ka
norade — atbilstosam uzlades punktu videjam skaitam vajadzetu but vienadam ar vismaz vienu uzlades punktu
uz 10 automasinam, nemot vera ari automasinu veidu, uzlades tehnologiju un pieejamos privatos uzlades
punktus.”

2.4.3. Fosilas degvielas automobilu apjoms, ko iespejams
aizstat ar alternativo degvielu transportlidzekliem izmaksu
efektivakaja veida

Fosilas degvielas automobilu apjoma un raksturojuma noteiks$anai tika izmantota VAS “Celu satiksmes drosibas
direkcija” datubaze un taja pieejama informacija. Kvantitativas datu analizes pamata tika veikta eso$a autoparka
analize pec vairakam pazimem: degvielas veida, vecuma, tehniska stavokla, nobraukuma un piederibas. Izskatitas
meérka grupas: vieglie automobili, kravas automobili (3.5-7.5 t, 7.5-12 t, 12-16 t, virs 16 t) un autobusi (lidz 3.5 t,

3.5-12 t, virs 12 t). legiita informacija lava izdarit secinajumus par esosa autoparka stavokli un izdarit prognozes
par nakotne izmantotajiem degvielas veidiem un nepiecieSamo automobilu skaitu.

Grupégjums transporta grupas un attiecigo alternativo degvielu atlase katrai grupai veikta nemot vera pétijumu2s,
kur raksturota alternativo degvielu piemerotiba dazadiem TL un iesp€jamie attalumi, ko lauj veikt attiecigas
degvielas uzpilde vai baterijas uzlade. Papildus tam nemti vera regionalie apstakli un tehnologiju attistibas
tendences, apvienojot alternativas degvielas apaksgrupas. Iedalijjums ir sekojoss:

1. Vieglie TL (bioetanols, CNG+biodegviela, dizeldegviela+ biodegviela,
dizeldegviela+biodegviela+elektroenergija, elektroenergija, benzins+biodegviela,
benzins+biodegviela+elektroenergija, udenradis (H2), saskidrinata naftas gaze (LPG);

2. Kravas automobili (CNG+biodegviela, dizeldegviela+biodegviela, dizeldegviela+
biodegviela+elektroenergija, benzins+biodegviela, benzins+biodegviela+ elektroenergija,
udenradis (H2), saskidrinata dabasgaze (LNG), saskidrinata naftas gaze (LPG);

3. Autobusi (bioetanols, CNG+biodegviela, dizeldegviela+biodegviela, elektroenergija,
benzins+biodegviela, idenradis (H2), saskidrinata naftas gaze (LPG).

Balstoties uz modelesana izmantoto datu informaciju par emisijam, investicijam transporta un uzpildes stacijas,
u.c. faktoriem, tika iegiits optimalais aizvietojamo TL skaits katram degvielas veidam. Lai izvertetu
aizvietojamo TL ieguvumus (emisiju samazinajums) un attiecigi veiktas investicijas TL, §1 informacija tika iegiita
no ieprieksejas nodalas izmantota optimala scenarija.

2.4.4. Alternativo degvielu ieviesanas iespejas un ekonomiski
efektivako risinajumu piedavajums sabiedriska transporta
joma

Piemerotaka risinajuma izvelé tika veikta regionala sabiedriska transporta analize, noskaidrojot ta vecumu,
struktiiru, piederibu, uzpildes/uzlades principu, iesp€jamas darbibas ipatnibas, ka arl uznémuma planotas
attistibas tendences. Statistikas materiala apkopo$anai un datu kvantitativai analizei tika izmantota VAS “Celu
satiksmes drosibas direkcija” datubaze un VSIA “Autotransporta direkcija” pieejama informacija. Iztrukstosas
informacijas iegusanai un analizei tika izmantota datu kvalitativa analize, izmantojot uznémumu aptaujas
rezultatus un precizejot autobusu vid€jos nobraukumus, degvielas uzpildes 1patnibas un planotas attistibas
tendences alternativo degvielu transporta joma.

Atbilstosako risinajumu izvele balstita uz ieprieksejas nodalas analizetajiem infrastruktiiras risinajumiem un to

izmaksam, piemeérojot tos autotransporta uznémuma situacijai. Autobusiem piemeérotako risinajumu izvele par
pamatu nemti faktori:

25 State of the Art on Alternative Fuels Transport Systems in the European Union. Final Report, European Commission, 2015.
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1. Tehnologiju attistibas tendences.

P

Jaunu autobusu izmaksas pie noteikta degvielas veida.

3. Parbiives izmaksas pie noteikta degvielas veida.

4. Uzturesanas/apkopes izmaksas pie noteikta degvielas veida.
5. Scenariju prognozes.

6. Izveletie infrastruktiiras risinajumi.

Infrastruktiras un TL izvele veikta defineta optimala scenarija ieklauto alternativo degvielu veidiem, un nemot
vera autobusu skaitu, ko ir paredzeéts ieviest §1 scenarija ietvaros.

2.4.5. Kopeju ekspluatacijas izmaksu un sabiedriska ieguvuma
notetksana katrai transportlidzekla kategorijai ar merki
noteitkt nepieciesamo atbalsta intensitati alternativo
degvielu transporthidzeklu iegadei un izmantosanai,
izstradajot vienotu metodiku

Ekspluatacijas izmaksas un sabiedriskie ieguvumus noteikti TL kategorijam:

e M1 kategorija - mehaniskie TL (vieglie automobili), kas paredzeti pasazieru parvadasanai vai specialu
darbu veiksanai un kas aprikoti ar ne vairak ka devinam sedvietam (ieskaitot vaditaja sedvietu);

e Mz2 kategorija - mehaniskie TL (autobusi), kas paredzeti pasazieru parvadasanai vai specialu darbu
veiksanai, kas aprikoti ar vairak ka devinam sédvietam (ieskaitot vaditaja seédvietu) un kuru pilna masa
neparsniedz 5 tonnas;

e M3 kategorija - mehaniskie TL (autobusi), kas paredzeti pasazieru parvadasanai vai specialu darbu
veiksSanai, kas aprikoti ar vairak ka devinam seédvietam (ieskaitot vaditaja sedvietu) un kuru pilna masa
parsniedz 5 tonnas;

e N1 kategorija - mehaniskie TL (kravas automobili), kas paredzeti kravu parvadasanai vai specialu darbu
veikSanai un kuru pilna masa neparsniedz 3,5 tonnas;

e N2 kategorija - mehaniskie TL (kravas automobili), kas paredzeti kravu parvadasanai vai specialu darbu
veikSanai un kuru pilna masa ir lielaka par 3,5 tonnam, bet neparsniedz 12 tonnas;

e N3 kategorija - mehaniskie TL (kravas automobili), kas paredzeti kravu parvadasanai vai specialu darbu
veiksanai un kuru pilna masa parsniedz 12 tonnas.

Kopeju ekspluatacijas izmaksu noteiksanai tika izmantota informacija par kategorija ietilpstosajiem TL no
pétijumu avotiem (ipasi attieciba uz alternativo degvielu TL, kuri nav pasreiz aprité Latvijas Republika),
prognozeém, transporta uznémumu apkopojumiem un atsauksmém, ka ari auto dileru sniegta informacija.
Ekspluatacijas izmaksas katra no pieminétajam kategorijam var svarstities atkariba no TL tehniskajiem
parametriem, razotaja, izmantoSanas veida un vietas, nobraukuma, u.c. faktoriem. Aprekinos izmantoti dati, kas
maksimali atbilst Latvijas situacijai un Latvija izmantojamajam transportam. Papildus tam aprekinos tika
izmantoti dati: TL minimalas komplektacijas cena (EUR), atlikusi vértiba (EUR), izmantosanas periods (gadi),
nobraukums (km/gada), degvielas paterins (/100 km), degvielas cena uz 2018.g. okt. (EUR/l), AdBlue
piedevas paterins un izmaksas (EUR/]), riepu komplekta cena (EUR), riepu komplekta izmantosanas laiks
(km), apkopju un remonta izmaksas (EUR/gada), nodokli (pirmreizejas registracijas maksa, TL ekspluatacijas
nodoklis, tehniskas apskates izmaksas; (EUR), apdrosinasana (EUR). Aprekini veikti jauniem TL.

Péc i principa apkopota informacija par sabiedrisko ieguvumu. Balstoties uz petijjumu rezultatiem, butiskakais
sabiedriskais ieguvums ir SEG emisiju samazinajums transporta sektora.

TL Aprekinos ETL nav ieklauta bateriju nomaina péc garantjas perioda beigam.

2.4.6. Piemerotakie tiesie stimuli tadu transportlidzeklu legadel
Latvija, kuros izmanto alternativas degvielas, vai
infrastrukturas izbuvei

Veikta citu valstu atbalsta instrumentu ievieSsanas un realizeSanas analize. Papildus tam tika izvertéti esoSie
atbalsta pasakumi, veikta to analize un izstradati ierosinajumi uzlabojumiem.
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Atbalsta apjomi arvalstis tika adapteti Latvijas teritorijai ar pirktspgjas paritates palidzibu (purchasing power
parity), balstoties uz OECD datiem 2¢. Pirktsp€jas paritates koeficienti noraditi tabula: 100. Pirkispejas paritates
koeficienti. Avots: OECD.

Nodalas ietvaros tika veikta analize arl par situaciju Latvija, veicot aptauju ar potencialajiem klientiem un
uznemejiem/nozares parstavjiem. Informacijas iegtiSanai par zemo ieinteresetibas limeni alternativo degvielu
izmantosana tikai veikta ari potencialo alternativo degvielas lietotaju aptauja un nozares ekspertu intervesana.

Kvantitativajai datu analizei izmantota aptauja tika izveidota, lai noskaidrotu respondentu attieksmi,
ieintereséetibu, iesp€jas, velmes attieciba uz alternativo degvielu izmantosanu. Savukart kvalitativa aptauja tika
veikta alternativo degvielu ekspertu viedokla noskaidros$anai, lai iegtitu informaciju par to, kapéc ir zems
ieinteresetibas limenis alternativo degvielu izmantosana, un kadi atbalsta instrumenti stimulétu nozares
straujaku attistibai.

2.4.7. Normativo aktu un tehnisko un administrativo
proceduru analize alternativo degvielu infrastruktiras
izveidei Latvija un to iespejama vienkarsosana, lai sekmetu
atlausanas procesu

Pielietota kvalitativa datu apstrades metode, kas balstita uz dokumentu analizi, apkopojot sniegto informaciju no
dokumentiem, kas tie$a vai pastarpinata veida ir saistiti ar alternativajam degvielam un alternativo degvielu
infrastruktiiru.

Direktivas

e "Eiropas Parlamenta un Padomes 1998. gada 13. oktobra Direktiva 98/70/EK Kkas attiecas uz benzina un
dizeldegvielu kvalitati un ar ko groza Padomes Direktivu 93/12/EEK".

e "Eiropas Parlamenta un Padomes 2009. gada 23. aprilla direktiva ar ko groza Direktivu 98/70/EK
attieciba uz benzina, dizeldegvielas un gazellas specifikacijam un ievie§ mehanismu autotransporta
lidzeklos lietojamas degvielas raditas siltumnicefekta gazu emisijas kontrolei un samazinasanai, groza
Padomes Direktivu 1999/32/EK attieciba uz tas degvielas specifikacijam, kuru lieto iek$€jo idenscelu
kugos, un atcel Direktivu 93/12/EEK".

e Eiropas parlamenta un padomes 2009. gada 23. aprila direktiva par atjaunojamo energoresursu
izmanto$anas veicinasanu un ar ko groza un sekojosi atce] Direktivas 2001/77/EK un 2003/30/EK.

e Eiropas parlamenta un padomes 2009. gada 13. julija direktiva par kopigiem noteikumiem attieciba uz
elektroenergijas ieksejo tirgu un par Direktivas 2003/54/EK atcel$anu.

e Eiropas parlamenta un padomes 2014. gada 22. oktobra direktiva 2014/94/ES par alternativo degvielu
infrastruktiras ieviesanu "Padomes direktiva 2015. gada 20. aprila 2015/652, ar ko nosaka aprekina
metodes un zinos$anas prasibas, ieverojot Eiropas Parlamenta un Padomes Direktivu 98/70/EK, attieciba
uz benzina un dizeldegvielu kvalitati ".

Regula

e Eiropas parlamenta un padomes 2013. gada 11. decembra regula ar ko izveido Eiropas infrastruktiras
savieno$anas instrumentu, groza Regulu (ES) Nr. 913/2010 un atce] Regulu (EK) Nr. 680/2007 un
Regulu (EK) Nr. 67/2010

Likumi
e Energetikas likums
e Energoefektivitates likums
e Biodegvielas likums
e Par piesarnojumu

e "Transporta energijas likums (likumprojekts)"

26 QECS: Purchasing power parities (PPP). Pieejams: https://data.oecd.org/conversion/purchasing-power-
parities-ppp.htm
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Ministru kabineta notetkumi

"Ministru kabineta 2000.gada 26.septembra noteikumi Nr.332.
“Noteikumi par benzina un dizeldegvielas atbilstibas novertesanu".

Ministru kabineta 2001.gada 20.februara noteikumi Nr. 74 “Prasibas degvielas uzpildes staciju
tehnologiskajam iekartam un iekartu tehniskas uzraudzibas kartiba”.

Ministru kabineta 2003.gada 16.septembra noteikumi Nr.518 “Spiedieniekartu kompleksu tehniskas
uzraudzibas kartiba”.

"Ministru kabineta 2005.gada 18.oktobra noteikumi Nr.772 “Noteikumi par biodegvielas kvalitates
prasibam, atbilstibas novertesanu, tirgus uzraudzibu un pateretaju informesanas kartibu".

Ministru kabineta 2011. gada 5. julija noteikumi Nr.545 “Noteikumi par biodegvielu un biologisko
skidro kurinamo ilgtspejas kriterijiem, to ievieSanas mehanismu un uzraudzibas un kontroles kartibu”.

Ministru kabineta 2012. gada 12. junija noteikumi Nr.409 “Noteikumi par vides aizsardzibas prasibam
degvielas uzpildes stacijam, naftas bazém un parvietojamam cisternam”.

Ministru kabineta 2014. gada 21. janvara noteikumi Nr.50 “Elektroenergijas tirdzniecibas un lieto$anas
noteikumi”.

"Ministru kabineta 2015. gada 3. novembra noteikumi Nr. 637 “Darbibas programmas ""Izaugsme un
nodarbinatiba"" 4.4.1. specifiska atbalsta merka ""Attistit ETL uzlades infrastruktiiru Latvija""
istenoSanas noteikumi".

Ministru kabineta 2016. gada 4. oktobra noteikumi Nr. 650 “Prasibas biometana un gazveida stavokli
parverstas saskidrinatas dabasgazes ievadiSanai un transportésanai dabasgazes parvades un sadales
sistema”.

Ministru kabineta 2017. gada 7. februara noteikumi Nr. 78 “Dabasgazes tirdzniecibas un lietoSanas
noteikumi”.

Ministru kabineta 2018. gada 6. februara noteikumi Nr. 78 “Prasibas ETL uzlades, dabasgazes uzpildes,
tdenraza uzpildes un krasta elektropadeves iekartam”.

Ministru kabineta 2018. gada 25. septembra noteikumi Nr. 597 “Transporta energijas aprites cikla
siltumnicefekta gazu emisiju daudzuma un ta samazinajuma aprekinasanas un zinosanas kartiba”.

Ministru kabineta rikojumi

Citi

"Ministru kabineta 2014.gada 26.marta rikojums Nr.129 “Par Elektromobilitates attistibas planu 2014.-
2016.gadam".

Ministru kabineta 2016. gada 9. februara rikojums Nr. 129 “Par Energetikas attistibas pamatnostadnem
2016.-2020. gadam”.

"Ministru kabineta 2017. gada 25. aprila rikojums Nr. 202 “Par Alternativo degvielu attistibas planu
2017.-2020. gadam".

Ministru kabineta 2017. gada 21. julija rikojums Nr. 379 "Par konceptualo zinojumu "Par atjaunojamo
energoresursu izmantosanu transporta sektora".

"Eiropas Ekonomikas un socialo lietu komitejas atzinums par tematu “Komisijas pazinojums Eiropas
Parlamentam, Padomei, Eiropas Ekonomikas un socialo lietu komitejai un Regionu komitejai
“Nepiesarnojosa energija transportam — Eiropas alternativo degvielu stratégija™”

un par tematu “Priekslikums Eiropas Parlamenta un Padomes direktivai par alternativo degvielu
infrastruktiiras ieviesanu”.

Nacionala energetikas un klimata plana projekta 1.versija.
Nacionala energetikas un klimata plana projekta 2.versija.

Latvijas ilgtspejigas attistibas stratégija lidz 2030.gadam.
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2.4.8. Prognozeto alternativo degvielu transportlidzeklu skaits
2020., 2025. un 2030. un 2050.gada atkariba no izveleta
scenarija

Prognozesana balstas uz MARKAL-Latvija modela rezultatiem, kur automobilu skaita prognozesanai tika
izmantoti ieprieks noteiktie SEG emisiju dati, mobilitati raksturojoSie parametri, TL esosa struktiira un
pienémumi par tas izmainam, TL grupu parstavoso TL degvielas patérins un nobraukums, So parametru izmainu
prognoze. Mineto datu apstrades rezultata iegiits TL skaita sadalijjums pa grupam, katra defin€jot
grupai aktualos degvielas veidus. Prognoze veikta gados: 2020., 2025., 2030., 2050.8.

3. Secinajumi par katru darba uzdevumu

3.1. Alternativo degvielu infrastrukturas ieviesanas ietekme uz
siltumnicefektu gazu (SEG) emisiju samazinasanas prognozem
autotransporta sektora Latvija

3.1.1. Bazes scenarijs

Pamatojoties uz pienemumiem par makroekonomisku raditaju attistibu un aprekinatajam prognozem par
autotransporta aktivitati raksturojoso parametru attistibu lidz 2050. gadam (sk. 87. tabula. Ekonomikas Ministrijas
makroekonomiska un iedzivotaju skaita prognoze (2018)., 88. tabula. Transporta nozari raksturojosie indikatori (faktiskie
un aprékinatas projekcijas)., 22. attels. Faktiskais un modeli apréekinatais energijas paterin$ autotransporta 2000. —
2050.gads, PJ.), modelésana ir aprekinati autotransportu raksturojosie lielumi Bazes scenarija (degvielas patérins,
degvielas patérina sadalijjums pa veidiem, SEG emisijas un citi).

22, attels. Faktiskais un modeli aprékinatais energijas paterin$ autotransporta 2000. — 2050.gads, PJ.
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Modelesanas rezultata apréekinatais energijas patérin$ autotransporta pieaug lidz 2025. gadam, salidzinot ar
2015. gadu, bet péc tam tas samazinas lidz 2050.gadam. Ta ka Bazes scenarijs modelée situaciju bez
atbalsta alternativo degvielu infrastrukturas izveidosanai, tad papildus tradicionali izmantotam
naftas produktu degvielam (dizeldegviela, benzins, LPG) $aja scenarija vel tiek izmantotas skidras biodegvielas
un saspiesta dabas gaze (CNG), to dala no kopéja energijas paterina ir tikai lidz 2%

4. tabula. Bazes scenarijs.

2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
CNG+Bio 0.00% 0.03% 0.02% 0.02% 0.02% 0.02% 0.02% 0.02%
Dizelis+Bio 64.98% | 62.20% | 64.93% 66.08% 61.59% 55.85% 61.10% 59.39%
Elektriba 0.00% 0.00% | 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
Benzins+Bio 25.44% | 31.21% | 26.31% 19.43% 23.11% 32.58% 27.18% 28.39%
LPG 9.30% 6.30% 8.49% 14.23% 15.03% 11.31% 11.44% 11.95%
Elektriba-
Tram&Trol 0.28% 0.25% 0.25% 0.24% 0.24% 0.24% 0.25% 0.25%

Lielaka dala no kopgja energijas patérina autotransporta ir pasaZzieru automasinas. 2015. gada tie bija apméram
57%, bet vieglas kravas un kravas automasinas patér€ja apméram 37%. Straujakai pasazieru automasinu
nomainai uz efektivakam, pec 2030. gada pasaZieru automasinu pateréetas energijas dala kopeja autotransporta
samazinas un perioda beigas (2050. gads) ta ir apméram 51%. Vieglo kravas un kravas automasinu energijas
paterina dala palielinas uz 2050.gadu lidz apmeéram 43%.

23. attels. Faktiskais un modeli aprékinatais energijas paterin$ autotransporta pa transporta veidiem 2000. — 2050.gads,
PJ.
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Pienemumi par Latvija izmantojamo pasaZieru automas$inu nomainu uz efektivakam laika gaita pilniba
kompensé mobilitates aktivitates pieaugumu, un modeleéSanas rezultata iegustam energijas paterina
samazinajumu ilgtermina.
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24. attels. Bazes scenariju raksturojosie raditaji pasazieru automasinam.
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Ka redzams attela, pie pieaugosa nobraukto pasazierkilometru skaita pasazieru automasinam un automasinu
skaita pieauguma (2050. gada sasniedz apméram 507 aut./1000 iedz.), energijas paterin$ samazinas pec
2025. gada.

Pateicoties $ai pasazieru un kravas automasinu un autobusu efektivitates uzlaboSanas tendencei ar1 aprekinatas
SEG emisijas autotransporta sektora ilgtermina Bazes scenarija lidz 2050. gadam samazinas.

25. attels. Faktiskas un modeli aprékinatas SEG emisijas autotransporta Bazes scenarija 2000. — 2050.gads, kt CO2 eq.
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Bazes scenarija aprekinatas SEG emisijas autotransporta salidzinajuma ar 2015. gada datiem
ir:

e 2020. gada par 5,6% augstakas.
e 2030. gada par 4,1% zemakas.
e 2050. gada par 36,8% zemakas.
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26. attels. Faktiskas un modeli aprekinatas gaisu piesarnojosas emisijas autotransporta Bazes scenarija 2000. —
2050.gads.
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Bazes scenarija aprekinatas gaisu piesarnojosas emisijas (NOx un PM,; pateicoties automas$inu nomainai uz
efektivakam un arl mazak gaisu piesarnojosam rezultata norada uz NOy emisiju samazinasanos 2020. un
2030.gada, salidzinot ar 2015.gadu, attiecigi par 4,5% un 12,6%. Taja pasa laika PM, ; emisijas samazinas attiecigi
par 6,5% un 11,7%.

5. tabula. Bazes scenarija aprekinatie galvenie autotransportu raksturojosie rezultati.

Pasazieru Vieglo kravas Autobusu Energijas SEG emisijas,
automasinu un un kravas aut. sk., tukst. paterins, PJ kt CO:eq
motociklu sk. tikst. sk., tukst.

2015 615,155 74,077 3,850 40,14 2887
2020 671,483 77,585 3,609 42,33 3049
2025 700,732 79,336 3.361 42,72 3033
2030 720,081 80,179 3,147 39,16 2768
2035 734,593 80,615 3,035 34,56 2438
2040 744,747 80,505 2,979 29,11 2060
2045 751,557 79,923 2,960 27,34 1952
2050 755,855 78,942 2,972 25,61 1825

3.1.2. Modeletie alternativie scenariji

Saja nodala analizéto modeléto alternativo degvielu scenariju ietekmi uz SEG emisijam aprékina, salidzinot
alternativa scenarija aprekinatas SEG emisijas ar bazes scenarija apréekinatajam emisijam
autotransporta.

Alternativas degvielas izmantosanas intensitate modeli tiek definéta ka konkreto alternativo
degvielu izmantaojoso automasinu nobraukuma dala no kopéja automasinu grupas, kas izmanto
$o alternativo degvielas veidu, nobraukuma attiecigaja gada. Jaatzime, ka Sajos scenarijos modelésanas gaita
netiek noteikti optimali autotransporta attistibas scenariji, bet tiek noteikta tikai konkréta alternativas degvielas
veida ietekme uz SEG emisijam autotransporta un energetikas sisttmas kopéjam un transporta sektora
izmaksam.
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3.1.3. Saspiestas dabasgazes (CNG) izmantosanas scenariji

Saspiestas dabasgazes izmantoSanas ietekmes noverteéSanai uz SEG emisiju daudzumu autotransporta tika
modeleéti Cetri scenariji (A,B,C,D). Scenariji atskiras péc saspiestas dabas gazes izmantosanas intensitates laika
perioda 2020 — 2050.gads.

6. tabula. Modeli noteikta saspiesto dabas gazi izmantojoso automasinu nobraukuma dala gada definétos scenarijos, %.

Saspiestas dabas gazes (CNG) alternativo scenariju kopa

CNG CNG_A CNG_B CNG_C CNG_D
tehnologijas 2020 1.0% 1,0% 1,0% 1,0%
automasinu 2025 1,7% 2,5% 3,3% 4,2%
nobraukuma dala 2030 2,3% 4,0% 5,7% 7,3%
no kopeja 2040 3,7% 7,0% 10,3% 13,7%
2050 5,0% 10,0% 15,0% 20,0%

Novertejums (sk. att. 27. attels. SEG emisiju samazinajums autotransporta no saspiestas dabas gazes (CNG)
izmantoSanas modeletajos scenarijos, salidzinot ar Bazes scenariju) parada, ka lielako SEG emisiju
samazinajumu saspiestas dabas gazi izmantojosas automasinas dod lidz 2035. gadam. Scenarija
“D” 2030.gada, kad apméram 7,3% no pasaZzieru, kravas automasinu un autobusu nobraukuma tiek veikti ar CNG
izmantojosam automasinam, SEG emisijas samazinas par 78,3 kt CO2 eq (2,8%), salidzinot ar bazes scenariju.
Pec tam SEG emisiju ieguvumi strauji samazinas un perioda beigas pat aprekinatas SEG emisijas alternativajos
scenarijos ir lielakas neka Bazes scenarija. Scenarija “D” CNG patérin$ 2030.gada un 2050. gada ir apmeéram 8%
un 23% no kopeja energijas patérina autotransporta.

27. attels. SEG emisiju samazinajums autotransporta no saspiestas dabas gazes (CNG) izmantosanas modeletajos
scenarijos, salidzinot ar Bazes scenariju
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Ta ka saspiesta dabasgaze modelétajos scenarijos tiek izmantota visas autotransporta grupas, tad no SEG
samazinasanas viedokla §1 alternativa vislielako devumu SEG emisiju samazinasana Latvija dod
parejas posma (2020.- 2035. gads), parsledzoties no izmantoSana eso$ajiem iekSdedzes dzin€jiem uz
nakotnes bezizmes$u tehnologijam autotransporta. Laika posma péc 2035. gada jau bazes scenarija
pasazieru automasinas ir ar augstu energijas efektivitati un lidz ar to zemam SEG emisijam. Tadejadi
CNG izmantojosas automasinas aizvietojot, piemeram, benzina hibridautomasinas nedod vairs tik lielu SEG
emisiju samazinajumu. Jaatzime, ka Sie scenariji neapskata variantu ar biometana izmantoSanu CNG scenarijos
(Sada iesp€ja tiek apskatita biodegvielu alternativajos scenarijos).

3.1.4. Saskidrinatas dabasgazes (LNG) izmantosanas scenariji

Saskidrinatas dabasgazes izmantoS$anas ietekmes novertésanai uz SEG emisiju daudzumu autotransporta tika
modeleti Cetri scenariji (A,B,C,D). Scenariji atsSkiras pec saskidrinatas dabas gazes izmantoSanas intensitates
laika perioda 2025 — 2050.gads.
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7. tabula. Modeli noteikta saskidrinato dabas gazi izmantojoSo automasinu nobraukuma dala gada definétos scenarijos,
%.

Saskidrinata dabasgazes (LNG) alternativo scenariju kopa

LNG LNG_A LNG_B LNG_C LNG_D
tehnologijas 2020 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
automasinu 2025 0,8% 1,7% 2,5% 3,3%
nobraukuma dala 2030 1,7% 3,3% 5,0% 6,7%
no kopéja 2040 3,3% 6,7% 10,0% 13,3%
2050 5,0% 10,0% 15,0% 20,0%

Model€sanas rezultati parada, ka Iidzigi ka CNG izmanto$anas alternativajos scenarijos, lielakais SEG emisiju
samazinajums tiek sasniegts 2030. gada. Ta ka LNG tiek izmantota kravas automasinas, tad scenarija “D”
2030. gada, kad apméram 6,7% no kravas automasinu nobraukuma tiek veikti ar LNG izmantojosam
automasinam, SEG emisijas samazinas, salidzinot ar bazes scenariju, par 30,8 kt CO2 eq (sk att. 28. attels. SEG
emisiju samazinajums autotransporta no saskidrinatas dabasgazes (LNG) izmantosanas modeletajos scenarijos, salidzinot
ar Bazes scenariju.). Scenarija “D” LNG paterin$ 2030. un 2050. gada ir attiecigi apmeéram 1,3% un 8,7% no
kopgja energijas patérina autotransporta.

28. attels. SEG emisiju samazinajums autotransporta no saskidrinatas dabasgazes (LNG) izmantosanas modeletajos
scenarijos, salidzinot ar Bazes scenariju.
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3.1.5. Elektrotransportlidzeklu (ETL) izmantosanas scenariji

ETL izmantosSanas ietekmes noverteésanai uz SEG emisiju daudzumu autotransporta tika modeléti cetri scenariji
(A,B,C,D). Scenariji atskiras pec ETL izmantosanas intensitates laika perioda 2025 — 2050. gads. Sekojosa attela
ir paraditi pienemumi par ETL nobraukumu dalu no kopeja automobilu nobraukuma gada modelétajos
alternativajos scenarijos. Modeletie scenariji paredz, ka ETL tiek izmantoti visas autotransporta grupas
(pasaZieru, kravas un autobusi).

8. tabula. Modeli noteikta ETL nobraukuma dala gada definetos scenarijos, %.

Elektrotransportlidzeklu (ETL) alternativo scenariju kopa
ETL nobraukuma ETL_A ETL_B ETL_C ETL_D
dala no kopé€ja 2020 1,0% 1,0% 1,0% 1,0%
2025 1,7% 2,5% 3,3% 4,2%
2030 2,3% 4,0% 5,7% 7,3%
2040 3,7% 7,0% 10,3% 13,7%
2050 5,0% 10,0% 15,0% 20,0%

Modelesanas rezultati parada, ka sakot ar 2025. gadu ETL izmantoSana sniedz ieverojamu SEG emisiju
samazina$anu autotransporta. Scenarija “D” 2030. gada, kad apméram 7,3% no automasinu nobraukuma tiek
veikti ar ETL, SEG emisijas samazinas par 248,3 kt CO2 eq, jeb apméram par 9% salidzinot ar Bazes
scenariju (sk att. 29. attels. SEG emisiju samazinajums autotransporta no ar ETL izmanto$anas modeletajos scenarijos,
salidzinot ar Bazes scenariju.), bet 2050. gada, kad apméram 20% no automasinu nobraukuma tiek veikti ar ETL
SEG emisijas samazinas par 357 kt CO2 eq, jeb apmeéeram par 19% salidzinot ar Bazes scenariju.
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29. attels. SEG emisiju samazinajums autotransporta no ar ETL izmantosanas modeletajos scenarijos, salidzinot ar Bazes
scenariju.
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ETL izmantoSana dod ar1 energijas paterina ietaupljumu. Scenarija “D” 2030. gada tiek patéréts par apméram
4,2% mazak energijas autotransporta neka bazes scenarija, lai gan tiek nodrosinats tads pats automasinu
nobraukums gada.

3.1.6. Udenraza ETL izmanto$anas scenariji

Udenraza ETL izmanto$anas ietekmes noverté$anai uz SEG emisiju daudzumu autotransporta tika modeléti éetri
scenariji (A,B,C,D). Scenariji atSkiras péc udenraza ETL izmantoSanas intensitates laika perioda 2025 —
2050. gads. Sekojosa attela ir paraditi piepeémumi par tdenraza ETL nobraukumu dalu no kopéja automobilu
nobraukuma gada modelétajos alternativajos scenarijos. Modeletie scenariji paredz, ka udenraza ETL tiek
izmantoti visas autotransporta grupas (pasazieru, kravas un autobusi).

9. tabula. Modeli noteikta udenraza ETL nobraukuma dala gada definétos scenarijos, %.

Udenraza (H2) alternativo scenariju kopa

H2 tehnologijas H2 A H2_ B Hz2_C H2_ D
automasinu 2020 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
nobraukuma dalano | 2025 0,8% 1,7% 2,5% 3,3%
kopegja 2030 1,7% 3,3% 5,0% 6,7%
2040 3,3% 6,7% 10,0% 13,3%
2050 5,0% 10,0% 15,0% 20,0%

UdenraZa izmanto$anas alternativo scenariju modelé$anas rezultati parada, ka lidzigi ka ETL tidenraza ETL
izmantosana dod ievéerojamu SEG emisiju samazinaSanu autotransporta. Scenarija “D” 2030. gada, kad
apmeram 6,7% no automasinu nobraukuma tiek veikti ar udenraza ETL, SEG emisijas samazinas par 163
kt CO2 eq, jeb apméram par 5,8% salidzinot ar Bazes scenariju (sk att. 3o0. attels. Emisiju samazinajums
autotransporta no udenraza ETL izmanto$anas modelétajos scenarijos, salidzinot ar Bazes scenariju.), bet 2050. gada,
kad apméram 20% no automasinu nobraukuma tiek veikti ar idenraza ETL SEG emisijas samazinas par 361 kt
CO2 eq, jeb apmeram par 19% salidzinot ar Bazes scenariju.

46



400
350
300
250
200
150
100 60 60 69 74 22

> 3.6 IIII
0
A

m 2025

kt CO2 eq

30. attels. Emisiju samazinajums autotransporta no udenraza ETL izmantoSanas modeletajos scenarijos, salidzinot ar
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3.1.7. Biodegvielu izmantosanas scenariji

2030 m2035 m2040 m 2045 m 2050

Biodegvielu izmantosanas scenariji ietver sintetiskas un parafiniskas degvielas, kas iegiitas no atjaunojamiem
energoresursiem (AER). Biodegvielu alternativie scenariji ietver skidras un gazveida biodegvielu izmantosanu un
paredz biodegvielas izmantoSanu gan atseviski, gan sajaukuma ar fosilo degvielu. Biodegvielu izmantosanas
ietekmes novertesanai uz SEG emisiju daudzumu autotransporta tika modeléti ¢etri scenariji (A,B,C,D). Scenariji
atSkiras pec biodegvielu izmantosanas intensitates laika perioda 2020 — 2050. gads. Sekojosa attela ir paraditi
pienemumi par biodegvielas izmantojoSo automobilu nobraukumu dalu no kop€ja automobilu nobraukuma gada
modelétajos alternativajos scenarijos. Modeletie scenariji paredz, ka biodegviela tiek izmantoti visas
autotransporta grupas (pasazieru, kravas un autobusi).

10. tabula. Modeli noteikta biodegvielu izmantojosSo automobilu nobraukuma dala gada definetos scenarijos, %.

Biodegyvielu (BIO) alternativo scenariju kopa

Biodegvielu BIO_A BIO_B BIO_C BIO_D
izmantojoso 2020 1,0% 1,0% 1,0% 1,0%
automasinu 2025 1,7% 2,5% 3,3% 4,2%
nobraukuma dala no 2030 2,3% 4,0% 5,7% 7,3%
kopeja 2040 3,7% 7,0% 10,3% 13,7%
2050 5,0% 10,0% 15,0% 20,0%

Modeléto scenariju rezultati parada, ka, nemot véera modeli izdaritos piepeémumus par biodegvielu izmaksam,
biodegvielas izmantoS$anas scenarijos, lai apmierinatu pieprasijumu péc biodegvielas, tiek izmantota gan skidra,
gan gazveida (biometans) biodegviela. Scenarija “D” 2030. gada, kad apmeram 7,3% no automasinu
nobraukuma tiek veikti ar biodegvielu izmantojosiem automobiliem, SEG emisijas samazinas par 252 kt CO2
eq, jeb apmeéram par 8% salidzinot ar Bazes scenariju (sk att. 31. attels. SEG emisiju samazinajums
autotransporta no biodeguielas izmantoSanas modelétajos scenarijos, salidzinot ar Bazes scenariju.), bet 2050. gada,
kad apméram 20% no automasinu nobraukuma tiek veikti ar biodegvielu izmantojosiem automobiliem, SEG
emisijas samazinas par 281 kt CO2 eq, jeb apmeéram par 15% salidzinot ar Bazes scenariju.
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31. attels. SEG emisiju samazindajums autotransporta no biodegvielas izmantosanas modelétajos scenarijos, salidzinot ar
Bazes scenariju.
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3.1.8. Minimalo prasibu scenarijs

Modelesanai tika izveidots “Minimalo prasibu scenarijs”, kas sava apraksta ietver alternativo degvielu
infrastruktiiras Direktiva 2014/94/ES 4. un 6. panta noteiktas prasibas. Sis prasibas scenarijos ir interpretétas
ka alternativo degvielas veidu izmantojoso automasinu nobraukuma dala 2020. un 2025. gada (1% katrai no
alternativo degvielu veidiem) un turpmakajos gados 11dz 2050. gadam no kopgja automasinu nobraukuma.

11. tabula. Modeli noteikta alternativo degvielu izmantojoso automobilu nobraukuma dala gada definetos scenarijos, %.

Gads CNG LNG H2 BIO ETL
Alternativas degyv. 2020 1,0% 0,0% 0,0% 1,0% 1,0%
automasinu 2025 1,0% 1,0% 0,0% 1,0% 1,0%
nobraukuma dala, 2030 1,0% 1,0% 0,0% 1,0% 1,0%
kopéja 2040 1,0% 1,0% 0,0% 1,0% 1,0%

2050 1,0% 1,0% 0,0% 1,0% 1,0%

32. attels. Modelesana aprekinatas SEG emisijas Bazes un “Minimalo prasibu” scenarijos, kt CO2 eq.
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Ka redzams att€la, modeléta scenarija par minimalo prasibu izpildiSana attieciba uz alternativo degvielu
infrastruktiiras izveido$anu (2020. un 2025. gada) un attiecigo alternativo degvielu izmanto$ana autotransporta

dod SEG emisiju samazinajumu pret Bazes scenariju 2020. un 2030. gada attiecigi 87 kt CO2eq
un 92 kt COz2eq, jeb samazinajumu pret Bazes scenariju par 2,8% un 3,3%.
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Minimalo prasibu scenarijs, salidzinot ar Bazes scenariju, paredz papildus uz 2030.gadu apméram 10 tiikstosi
pasazieru automasinu, 1200 vieglo kravas un kravas automasinu un apmeéram 70 autobusu, kas izmanto
alternativas degvielas (CNG, LNG un ETL).

Minetas alternativo degvielu patéréjosas automasinas papildus patére apmeéram 1,3% un 2% alternativas
degvielas no kop€ja energijas patérina autotransporta attiecigi 2020. un 2030. gada.

Apkopojot modeleto alternativo scenariju rezultatus par dazadu alternativo degvielu izmantoSanas ietekmi uz
SEG emisiju samazinasanu ir izvelets “D” scenarijs ar vislielako alternativo degvielu izmantos$anas intensitati.
Analizgjot iegiitos rezultatus tikai no SEG emisiju samazinasanas viedokla var secinat, ka vislielako SEG
emisiju samazinagjumu ilgtermina dod ETL, udenraza ETL un biodegvielu izmantosanas
scenariji. Lidz 2030.gadam ieguldijumu SEG emisiju samazinajuma dod ari CNG un LNG degvielu
izmantoSana, bet to pozitiva ietekme samazinas péc 2035. gada. Jaatzime, ka alternativo degvielu izmantosanas
intensitate lidz 2030. gadam ir at$kiriga, bet ta ir vienada 2050. gada.

33. attels. Alternativo degvielu “D” scenariju devums SEG emisiju samazinasanai, salidzinot ar Bazes scenariju, kt CO2
eq.
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3.1.9. Modeleto alternativo scenariju izmaksu novertejums

Modelis, apréekinot kopejas energetikas sistémas izmaksas, nem vera investicijas jaunas tehnologijas un
nepiecieSamaja infrastruktura $o tehnologiju darbibas nodrosinasanai, ekspluatacijas izmaksas tehnologiju un
infrastruktiiras uztureé$anai un degvielas un energijas izmaksas. Lai novertetu ieprieks aprakstito alternativo
scenariju ietekmi uz izmaksam, tas tika salidzinatas ar Bazes scenariju, kura alternativas degvielas netiek
izmantotas. Izmaksas tiek aprekinatas laika posmam un pec tam aprekinatas, ka videjas Saja laika posma.
Jaatzime, ka modelis kopgjas sistémas izmaksas aprekina, nemot vera prognozes par degvielu cenu attistibu,
prognozes par alternativo degvielu izmantojoso tehnologiju cenu attistibu un pie eso$am nodokla likmém
degvielam. Sekojosa tabula ir paraditi alternativo scenariju ar vislielako alternativo degvielas izmantoSanas
intensitati ( “D” scenarijs) papildus izdevumi pret Bazes scenariju.

12. tabula. Modeleto scenariju kopejas sistemas videjas papildus izmaksas pret Bazes scenariju, MEUR/gada.

Periods
Periods
2020-
2030.gads 2020-2050.gads

Videjas papildus izmaksas

Scenariji perioda, MEUR

CNG-D -89 -899
LNG-D -37 -337
ETL-D 88 -790
H2-D 441 1817
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BIO - D \ -54 \ -663
Min. prasibu ‘ -32 ‘ -374

Ka redzams tabula, tad laika perioda 2020. - 2030. gads ETL izmantosanas scenarijs un tidenraza izmantosanas
scenariji rada papildus izmaksas pret Bazes scenariju attiecigi 88 milj. EUR un 441 milj. EUR. Pargjo alternativo
(CNG, LNG un biodegvielu) scenariju kopegjas sistémas izmaksas ir mazakas neka Bazes scenarija. Apliikojot
izmaksas laika periodam 2020. — 2050. gads, varam secinat, ka tikai idenraza izmantosanas scenarija izmaksas
ir lielakas neka Bazes scenarijam.

Apkopojot iegiitos alternativo scenariju modelésanas rezultatus par samazinato SEG emisiju apjomu un papildus
izmaksam, var secinat, ka laika perioda lidz 2035. gadam no izmaksu viedokla ir izdevigak attistit
CNG, LNG un biodegvielu izmantosanu autotransporta, bet péc tam papildus jaizmanto plasak
ETL, lai sasniegtu SEG emistju maksimalu samazinajumu. CNG, LNG un biodegyvielas kalpo ka parejas
tehnologijas autotransporta SEG emisiju samazinas$anai, lai pec tam parietu uz plasaku ETL izmanto$anu.

Model€sanas rezultati dod iespeju analizet model€to alternativo scenariju ietekmi uz transporta sektora kopgjam
izmaksam, kas ir izmaksas par degvielu, izmaksas par infrastruktiiru un izmaksas par TL iegadi un ekspluataciju.
Sekojosa tabula ir paraditi transporta sektora izmaksu salidzinajums alternativajiem scenarijiem.

Ka redzams no tabula paraditiem rezultatiem, no transporta sektora kopé€jo izmaksu viedokla laika perioda
2020.- 2030. gada papildus izmaksas, salidzinot ar bazes scenariju, ir biodegvielas izmantoSanas scenarija un
tdenraZza izmantoSanas scenarija. Ja biodegvielas scenarija sadardzinajuma galvenais iemesls ir papildus
izmaksas par degvielu, tad tidenraZza scenarija sadardzinajumu rada visas komponentes, tas ir infrastruktaras
izmaksas, izmaksas par degvielu un izmaksas par TL. Ilgaka laika perioda biodegvielas izmaksas, salidzinot ar
fosilo degvielu, izlidzinas un Iidz ar to biodegvielas scenarija kopejas izmaksas ir mazakas neka bazes scenarija.
Jaatzimé, ka visos alternativos scenarijos, iznemot ETL izmanto$anas scenariju, izmaksas transporta
infrastruktiiras attistibai ir lielakas neka bazes scenarija, tas ir rodas papildus izmaksas.

13. tabula. Modeléto scenariju transporta sektora kopejas videjas papildus izmaksas un SEG emisiju samazinajums pret
Bazes scenariju, MEUR

SEG emisiju SEG emisiju
Periods Periods samazinajums samazinajums
2020-2030.gads 2020-2050.gads 2030.gada 2050.gada
Videéjas papildus izmaksas perioda, kt CO: eq

Scenariji MEUR
CNG-D -164 -1401 78 0
LNG-D -46 -555 31 1
ETL- D -41 -886 248 357
H2-D 350 4246 163 361
BIO-D 223 -734 252 281
Min. prasibu -47 -326 92 43

Ka redzams no tabula apkopotiem rezultatiem (sk. tabulu augsup), alternativo scenariju devums SEG emisiju
samazinasanai ir dazads un to atskiribas izmaksas pa periodiem mainas. Rezultati parada, ka laika perioda Iidz
2030. gadam saspiestas gazes, saskidrinatas gazes izmantosanas scenariji ir izdevigi no transporta sektora kopgjo
izmaksu un arl no SEG emisiju samazinasanas devuma viedokla. Ilgaka laika perioda samazinas So degvielu
ieguldijums SEG emisiju samazinaSanai. Ilgtermina gan no izmaksu, gan no SEG emisiju
samazinasanas viedokla izdevigi ir ETL izmantosanas un biodegvielas izmantosanas scenariji.
Jaatzime, ka biodegvielu izmantoSanas scenarijs ietver $kidras un gazveida biodegvielu izmantoSanu.

Ka redzams no tabula apkopotiem rezultatiem (sk. tabulu augsup), alternativo scenariju devums SEG emisiju
samazinasanai ir dazads un to atskiribas izmaksas pa periodiem mainas. Rezultati parada, ka laika perioda lidz
2030. gadam saspiestas gazes, saskidrinatas gazes izmantoSanas scenariji ir izdevigi pirmkart no transporta
sektora kopejo izmaksu viedokla un tie dod ieguldijumu ar1 no SEG emisiju samazinaSanas viedokla. Ilgaka laika
perioda samazinas So degvielu ieguldijums SEG emisiju samazinasanai. Ilgtermina gan no izmaksu, gan
no SEG emisiju samazinasanas viedokla izdevigi ir ETL izmantosanas un biodegvielas
izmantosanas scenariji. Jaatzime, ka biodegvielu izmantoSanas scenarijs ietver Skidras un gazveida
biodegvielu izmantosanu.
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Apkopojot ieguitos alternativo scenariju modelésanas rezultatus par samazinato SEG emisiju apjomu un
papildus izmaksam, var secinat, ka laika perioda lidz 2035. gadam no izmaksu viedokla ir izdevigak
attistit CNG, LNG un biodegvielu izmantosanu autotransporta, bet pec tam papildus
Jjaizmanto plasak ETL, lai sasniegtu SEG emisiju maksimalu samazinagjumu. CNG, LNG un
biodegvielas kalpo ka parejas tehnologijas autotransporta SEG emisiju samazinasanai, lai péc tam parietu uz
plasaku ETL izmantoSanu

3.1.10. Integrets alternativo degvielu attistibas optimalais
scenarijs

Ieprieks aprakstitajos un analizétajos scenarijos modeli bija definéti ierobeZojumi (minimalas prasibas
alternativo degvielu infrastrukturai) vai ar1 noteikti meérki attiecigam alternativas degvielas veidam noteiktos
gados. Papildus Siem scenarijiem tika modelets integréts alternativo degvielu scenarijs kura modelis atrod
optimalu risinajumu visa Latvijas energetikas sektora (tai sk. autotransporta sektora) attistibai, par kritériju
izvéloties minimalas kopéjas sistemas izmaksas. S1 scenarija energétikas sistémas kopéjas izmaksas un
ar transporta sektora kopégjas izmaksas ir mazakas neka ieprieks aprakstitajiem un analizétajiem alternativajiem
scenarijiem.

34. attels. Modeli apréekinatais energijas paterins autotransporta un ta sadalijums pa veidiem optimala integreta
scenarija, PJ
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14. tabula. Modeli aprékinatais energijas paterin$ autotransporta un ta sadalijums pa veidiem optimala integreta
scenarija, procentos.

2020 | 2025 | 2030 | 2035 | 2040 | 2045 | 2050
Dizeldegviela 65.2% | 67.2% | 64.0% | 52.4% | 34.4% | 27.9% | 23.1%
Benzins 25.2% | 20.4% | 12.1% | 11.7% | 12.8% | 11.9% | 10.6%
LPG 5.0% 7.1% | 13.9% | 15.0% 7.0% 6.1% 6.4%
LNG 0.5% 0.5% 0.7% 1.7% 2.0% 1.9% 2.1%
CNG 0.8% 2.5% 4.5% | 10.7% | 19.9% | 27.5% | 30.2%
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Biodizeldegviela 1.6% 0.2% 0.2% 0.2% | 10.4% | 11.0% | 12.9%
Bioetanols 0.9% 0.7% | 0.4% | 0.4% 0.5% | 0.4% | 0.4%
Biometans 0.0% 0.0% 1.0% 1.6% 1.9% 0.0% 0.0%
H2 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0%
Elektriba aut. 0.4% 1.0% 2.5% 5.6% | 10.2% | 12.4% | 13.2%
Elektriba

tramé&troll. 0.5% 0.5% | 0.6% 0.7% 0.9% 1.0% 1.0%

15. tabula. Autotransporta kopéjo gada nobraukto kilometru sadalijums péc izmantotas degvielas un energijas veidiem
optimala integreta scenarija.

2015 | 2020 | 2025 | 2030 | 2035 | 2040 | 2045 | 2050
CNG+Bio 0.0% 1.1% 3.0% 5.9% | 10.0% | 16.2% 19.1% | 19.9%
Dizelis+Bio 65.0% | 60.3% | 60.2% | 54.0% | 41.2% | 35.1% | 32.0% | 30.8%
Elektriba 0.0% 1.5% 3.6% 8.1% | 15.6% | 24.4% | 27.3% | 28.5%
Benzins+Bio 25.4% | 30.1% | 24.3% | 16.9% | 17.9% | 16.3% | 14.8% | 13.8%
LPG 9.3% 6.3% 8.5% | 14.2% | 13.1% 6.6% 5.6% 5.8%
Elektriba-
Tram&Trol 0.3% | 0.3% 0.2% 0.2% | 0.2% 0.2% 0.2% 0.3%
LNG 0.0% | 0.5% 0.2% 0.6% 1.1% 1.1% 0.9% 1.0%

Optimala integréta scenarija, salidzinot ar Bazes scenariju, kop€jais energijas patéerin$ autotransporta 2020.,
2030. un 2050. gada ir attiecigi par 3,0%, 10,6% un 16,3% mazaks. Galvenais iemesls $ai tendencei ir ETL
plasaka izmanto$ana, kas raksturojas ar augstaku efektivitati. Saja scenarija, salidzinot ar Bazes scenariju, tiek
patérets vairak alternativas degvielas, neskaitot LPG, par 1,3 PJ, 3,1 PJ un 12,3 PJ attiecigi 2020., 2030. un
2050.gada. Salidzinot ar Bazes scenariju, §is alternativo degvielu scenarijs lauj aizvietot 2020., 2030. un
2050.gada attiecigi 2,3 PJ, 10,6 PJ un 16,3 PJ tradicionalo fosilo degvielu.

Tradicionalo fosilo degvielu nomaina ar alternativajam degvielam lauj samazinat SEG emisijas optimala integreta
scenarija pret Bazes scenariju jau sakot ar 2020.gadu, skat. attelu.

16. attéls. Modeli aprékinatas SEG emisijas bazes un optimala integréta scenarija, kt CO2eq.
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SEG emisiju samazinajums optimala integreta scenarija pret Bazes scenariju ir 140 kt CO-eq,
370 kt COzeq un 810 kt CO=2eq attiecigi 2020., 2030. un 2050.gada. Tas ir attiecigi 4,6%, 13,4%
un 44,4% samazinajums pret Bazes scenariju.
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Alternativo degvielu izmantosana dod ieguldijumu gaisu piesarnojoso emisiju samazinasanai. Optimala integreta
scenarija NOx emisijas tiek samazinatas, salidzinot ar bazes scenariju, par 2,2% un 8,9% attiecigi 2020. un 2030.
gada. PM, ; emisijas tiek attiecigi samazinatas par 2,6% un 11,3%.

35. attels. Modeli aprekinatas gaisu piesarnojosas emisijas (NOx un PM2,5) autotransporta SEG emisijas Bazes un
optimala integreta scenarija, kt. CO2eq.
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Alternativo degvielu (elektroenergija un biodegviela) izmantoSana dod ieguldijumu ne tikai SEG emisiju
samazinasana, bet noteikta AER uz 2030.gadu mérka transporta sektora izpildisana.

SekojosSos attélos ir paradita optimala integreta scenarija izmaksas, salidzinot ar bazes scenariju (aprekinata
izmaksu starpiba). Ka redzams, transporta sektora kopejas izmaksa ir mazakas optimala integreta scenarija gan
vidéja termina (2020.-2030.gads), gan ilgtermina (2020.-2050.gads). So samazinajumu galvenokart dod
izmaksu ietaupljums no maksas par patéréto degvielu un energiju. Papildus izmaksas galvenokart sastada
izdevumi par TL iegadi un ekspluataciju. Papildus izmaksas infrastruktiira nav tik lielas, jo ari bazes scenarija ir
nepiecieSamas investicijas infrastrukturas attistibai. Alternativo degvielu infrastrukturas attistibas izmaksas
detalaki tiek analizetas sekojosas nodalas.

36. attels. Optimala integreta scenarija izmaksas, salidzinot ar Bazes scenariju laika periodam 2020.-2030.gads.
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37. attels. Optimala integréta scenarija izmaksas, salidzinot ar Bazes scenariju laika periodam 2020.-2050.gads.
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Alternativo degvielu (elektroenergija un biodegvielas) izmantosana dod ieguldijumu ne tikai
SEG emisiju samazinasana, bet AER merka transporta sektora izpildisanai. Sekojosa tabula ir
paradita aprekinata AER dala transporta modelétajos scenarijos. AER dala ir aprekinata atbilstosi Eiropas
Parlamenta un Padomes 2009. gada 23.aprila Direktivas 2009/28/EK par atjaunojamo energoresursu
izmantoSanas veicinasanu metodikai un papildus tiek nemts vera nosacijums, ka merka apréekinasana pec
2020. gada 1. paaudzes biodegvielas nevar sastadit vairak ka 7 %. Ka redzams no rezultatiem, optimalaja
integreta scenarija ir vislielakais ieguldijjums AER merku sasniegsana visa laitka perioda. Ja
Bazes scenarija AER dala transporta 2030. gada ir 6,1%, optimala integreta scenarija AER dala sasniedz 16,2%.
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2030. gada 10% dala vai vairak tiek sasniegta biodegvielu scenarijos (B,C,D) un ETL scenarijos (B,C,D).

17. tabula. Aprékinata AER-T dala scenarijos pie 1 paaudzes biodegvielu 7% dalas ietobeZojuma pec 2020.gada, pec
2009. gada Direktivas aprekina metodika.

2000 2020 2025 2030 2040 2050
Minimalo prasibu scenarijs 3.0% 6.9% 7.1% 7.5% 11.2% 12.3%
Optimals integreéts
scenarijs 3.0% 7.0% 9.0% 16.2% 46.3% 62.5%
Bazes scenarijs 3.0% 5.6% 5.8% 6.1% 9.6% 10.6%
BIO_A 3.0% 5.9% 7.1% 9.2% 15.5% 18.7%
BIO_B 3.0% 5.9% 7.1% 10.0% 21.5% 26.6%
BIO_C 3.0% 5.9% 7.8% 11.1% 26.9% 33.4%
BIO_D 3.0% 5.9% 8.1% 12.1% 27.6% 36.3%
CNG_A 3.0% 5.7% 5.9% 6.2% 9.6% 10.7%
CNG_B 3.0% 5.7% 5.9% 6.2% 9.7% 10.9%
CNG_C 3.0% 5.7% 5.9% 6.3% 9.8% 11.2%
CNG_D 3.0% 5.7% 5.9% 6.3% 9.9% 11.4%
ETL_A 3.0% 6.5% 7.4% 8.5% 13.3% 16.9%
ETL_B 3.0% 6.5% 8.1% 10.1% 16.9% 23.5%
ETL_C 3.0% 6.5% 8.9% 11.8% 20.6% 30.3%
ETL_D 3.0% 6.5% 9.7% 13.5% 24.5% 37.2%
H2_A 3.0% 5.6% 5.8% 6.2% 9.6% 10.7%
H2_B 3.0% 5.6% 5.8% 6.2% 9.7% 10.9%
H2_C 3.0% 5.6% 5.8% 6.2% 9.8% 11.2%
H2_D 3.0% 5.6% 5.8% 6.2% 9.9% 11.4%
LNG_A 3.0% 5.6% 5.8% 6.1% 9.6% 10.6%
LNG_B 3.0% 5.6% 5.8% 6.1% 9.6% 10.7%
LNG_C 3.0% 5.6% 5.8% 6.1% 9.7% 10.8%
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LNG_D ‘ 3.0% ‘ 5.6% ‘ 5.8% ‘ 6.2% ‘ 9.7% ‘ 10.8%

4.1. Alternativo degvielu attistibas veicinasanas ietekme
uz dazadam tautsaimniecibas jomam

4.1.2. TieSie ekonomiskie ieguvumi
4.1.2.1. Tiesas un netiesas darba vietas

Alternativo degvielu infrastruktiras ieviesana un darbibas uzsaksana nodros$inas tie$as un netie$as darba vietas.
Tiesas darba vietas ir saistitas ar degv1elas uzplldes/uzlades staciju darbibu (apkalpojosais personals vai vadiba),
degvielas razosanas un degwelas razoSanai nepiecieSamo 1zer1e1u razo$anas sektoros. Sis ir ilgtermina darba
vietas. NetieSas darba vietas ir saistitas ar infrastruktiiras ievieSanu, t.i., celtniecibas un uzstadisanas darbi, kas
ir 1slaicigas.

Optimala integreta scenarija biitiski palielinas darba vietu skaits uzlades / uzpildes staciju (galvenokart ETL un
CNG) infrastruktiiras palielinajuma del.

38. attels. Tiesas un netiesas darba vietas, skaits.

103,000 96,751

85,022
83,000
60,678
63,000
43,000 25,94 39 £55
12,179 11,934
23000 13,215 13894 | 10995 17 805
3.000 S e e

BASE All-Opt

Darba vietu skaits, gab

m2020 =2025 w2030 =2035 m=m2040 m=2050

18. tabula. Raditas tiesas un netiesas darba vietas, skaits. Bazes, optimalais scenarijs un starpiba.

2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
BASE 13,215 13,879 13,894 12,179 10,295 11,455 11,934
All-Opt 17,805 25,040 39,658 60,678 85,022 95,305 96,751
Starpiba 4,590 12,062 25,764 48,498 74,727 83,849 84,817

4.1.2.2. Ienakumi Latvijas privata sektora tirgus dalibniekiem:
alternativo DUS operatori, degvielas un tas izejmaterialu
razotaji

Alternativo degvielu ievieSana radis papildus biznesa iesp€jas privataja sektora: alternativo degvielu uzpildes /

uzlades staciju operatoriem, degvielas un tas izejmaterialu raZotajiem. Integreta optimalaja scenarija sakuma

posma prognozejami mazaki ienakumi salidzinajuma ar bazes scenariju, kas pieaug un, sakot ar 2040. gadu,

butiski parsniedz ienakumus bazes scenarija. Tas galvenokart saistits ar alternativo TL un infrastruktras butisku
palielinajumu péc 2040. gada.
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39. attels. Uznémeju ienemumi, MEUR.
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19. tabula. Uznemeéju ienemumi, MEUR

| 357I I I

1.8161.8731,872

All-Opt

m2035 m2040 m2045 m2050

2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
BASE 925 1,322 1,505 1,673 1,631 1,582 1,579
All-Opt 925 1,297 1,412 1,357 1,818 1,873 1,872
Starpiba o -25 -93 -316 186 291 293

4.1.2.3.

Finan$u modeléSanas analizes norada, ka alternativo degvielu ievie$as rezultata palielinasies energéetikas precu
imports (elektroenergija, dabasgaze, u.c.). [zsakot importa apjomu monetaraja vertiba, tas videji palielinasies par
€850 miljoniem gada bazes scenarija. Empiriskie rezultati norada, ka integreta optimalaja scenarija importa
palielinajums ir zemaks neka bazes scenarija un sariik. No $1 aspekta optimalais scenarijs ir butiski izdevigaks

Energijas eksporta & importa bilance

Latvijas tautsaimniecibai.

4o0. attéls. Energijas importa un eksporta bilance, MEUR.
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20. tabula. Energijas importa un eksporta bilance, MEUR

2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
BASE 765 891 913 890 896 887 883
All-Opt 746 861 848 805 693 676 669
Starpiba -18 -31 -65 -85 -203 -211 -214

4.1.2.4.

Finan$u modelésanas rezultati norada, ka no iepirkuma un uzturésanas viedokla lietotajiem izdevigaks ir
integrétais optimalais scenarijs, kas sniedz pieaugosus ietaupijumus sabiedribai salidzinajuma ar bazes scenariju.

Transportlidzeklu izmaksas
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41. attels. TL iegades un uzturéesanas izmaksas, MEUR
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21. tabula. TL iegades un uzturesanas izmaksas, MEUR

2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
BASE 4,136 4,745 4,718 4,757 4,824 4,787 4,738
All-Opt 4,110 4,700 4,627 4,482 4,490 4,420 4,320
Starpiba -26 -45 -90 -274 -334 -367 -418

4.1.3. Netiesie ekonomiskie ieguvumi

4.1.3.1. Ar sabiedribas veselibu saistitas arstniecibas izmaksas

Prognozetais emisiju samazinajums rezultata sniegs ar sabiedribas veselibu saistito arstniecibas izmaksu
samazinajumu. Optimalais scenarijs sniedz lielaku izmaksu samazinajumu, lai gan tikai 2025. un 2030. gados.

22. tabula. Ar sabiedribas veselibu saistito arstniecibas izmaksu samazinajums, MEUR.

2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
BASE 0.00 0.00 1.88 2.45 2.48 2.49 2.52
All-Opt 0.00 0.72 2.56 2.45 2.48 2.49 2.52
Starpiba | 0.00 0.72 0.68 0.00 0.00 0.00 0.00

4.1.3.2. Mirstibas samazinajums

Lidz ar emisiju samazinajumu, ir prognozets ieguldijuma palielinajums tautsaimnieciba, kas saistits ar mirstibas
samazinajumu. Lielakais pienesums tautsaimnieciba prognozejams integréta optimalaja scenarija starp 2020. un
2030. gadu. Pedejos gados nav prognozetas izmainas mirstibas raditajos SEG emisiju samazinajuma rezultata,
jo netiek sasniegts minimalais elementu koncentracijas Iimenis gaisa (WHO defineto NO2 koncentraciju gaisa 10
ug/m3), kas rada So ietekmi. Péc 2030. gada prognozeta NO2 koncentracija ir zem 10 ug/m3.

23. tabula. Pienesums tautsaimnieciba ar mirstibas samazinajumu, MEUR.

2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050

BASE -169 -228 -523 -705 -686 -675 -670
All-Opt -244 -333 -735 -705 -686 -675 -670
Starpiba -75 -105 -212 o o o o

4.1.4. Multiplikativais efekts

Prognozets, ka investicijas alternativo degvielu apkalposanas infrastruktiiras ievie$anai, radis multiplikativo
efektu tautsaimnieciba, kas saistitas ar investicijam sektora attistibai. Integréta optimalaja scenarija ir lielaks
multiplikativais efekts lielaku investiciju rezultata infrastruktiira. Sis efekts palielinas laika gaita, kamér tiek
buveta un uztureta infrastruktira.
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42. attels. Multiplikativais efekts, MEUR.
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24. tabula. Multiplikativais efekts, MEUR.

2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
BASE 635 668 697 631 556 671 745
All-Opt 644 681 713 638 720 803 917
Starpiba 9 13 17 6 164 132 172

4.1.5. Fiskalie efekti

Lielaka nodoklu ienémumu dala ir akcizes nodokli. Parejie nodokli ir: dabas resursu nodoklis, paredzams UIN
un IIN. Finansu modelésanas rezultati norada uz nodoklu ienemumu samazinasanos ilgtermina, kas balstitas uz
akcizes nodoklu samazinajuma TL efektivitates rezultata. Integreta optimalaja scenarija, iznpemot 2020. gadu, ir

lielaki ienemumi, kas pieaug laika gaita.

43. attels. Nodoklu ienemumi, MEUR.
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25. tabula. Nodoklu ienemumi, MEUR

2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
BASE 461 453 404 366 334 319 302
All-Opt 457 453 407 389 419 422 409
Starpiba -4 o 3 22 85 103 107

407 3g9 419 422 409

4.1.6. Scenarijju salidzin@yums

No siltumnicefekta gazu (SEG) emisiju samazinasanas viedokla, salidzinot investicijas alternativajas degvielas un
ieguvumus no tam ar lidzigam investicijam sabiedriskaja transporta un veloinfrastruktiira, So scenariju
modelesana paradija, ka tad€jadi buitu iespejams optimizet vieglo automobilu skaitu (starp 100 un 150 tiikstoSiem
TL gada Bazes scenarija). Integréta optimalaja scenarija butu prognozéejams lielaks optimizéeto automobilu skaits
salidzinajuma ar Bazes scenariju, kas pieaugtu laika gaita.

Rezultata buitu sagaidams siltumnicefekta gazu (SEG) emisiju samazinasana (videji par 300 lidz 500 miljoni
tonnas gada). Integréta optimalaja scenarija $is samazinajums ir zemaks.
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Tacu Seit japiebilst, ka §1s izmainas saistitas ar verienigu sabiedribas ieradumu mainu. Tadel pirms investiciju
veikSanas butu vitali detalizet izpetit faktorus, kas varétu veicinat sabiedribas atteiksanos no savu TL lietoSanas

par labu sabiedriskajam transportam.

26. tabula. Vieglo automobilu skaita samazinajums, gab.

2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
BASE 101,549 125,351 142,720 149,488 138,748 144,598 147,010
All-Opt 103,241 127,443 143,241 131,582 172,598 177,102 185,162
Starpiba 1,601 2,093 521 -17,906 33,850 32,504 38,153

27. tabula. Gaisa piesarnojuma samazinajums investejot sabiedriskaja transporta un velosatiksmes infrastruktura, CO2.

2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
BASE 429 503 505 451 343 333 312
All-Opt 415 481 433 296 240 216 195
Starpiba -14 -22 -71 -155 -103 -117 -118

4.2. Alternativo degvielu attistibas risinajumu iespéjas

4.3.1. Alternativo degvielu infrastruktiru tehnisko risinajumu

lespejas un ekonomiski piemerotaka piedavajuma sniegsana
atbilstost Latvijas situacijai, izvertejot ietekmi uz esoso
energoresursu infrastruktiiru un tas kapacitativas iespejas
resursu pieejamiba

Dabasgaze

CNG. Veicot CNG uzpildes stacijas projektéSanu, viens no biitiskakajiem faktoriem ir gazes vada diametrs un
spiediens (ja ir planots pieslegums gazes vadam); gazes vada izbuives izmaksas; elektropiesleguma jauda;
kompresora jauda stacija, kompresoru skaits; stacijas operativas izmaksas; kopejas stacijas buvniecibas
izmaksas, dro$ibas u.c. faktori. Razotaju piedavajums CNG staciju segmenta ir samera plass un ir pieejams
visdazadakajam prasibam.

Viens no faktoriem, kas var ierobezot CNG stacijas piesleguma iespejas, ir spiediens gazes vada. Magistralajos
gazes vados spiediena vertibas var parsniegt 16 bar, tacu sadales vados §is spiediena vertibas ir zemakas.
Efektivam darbam spiedienam vajadzeétu but vismaz 5 bar. Pretéja gadijuma ir nepiecieSama spiediena
paaugstinasana, kas ir papildus operativas un kapitalas izmaksas. Saja gadijuma ir jaizverté gazes piegades,
izmantojot gazvedéju.

Kopuma publiskam CNG uzpildes stacijam ieteicamais razigums ir 400-600 m3/st. pie sameéra augsta iepliistosas
gazes spiediena (>10 bar). Uzpildes stacijas galveno komponensu apkopojums ir redzams tabula: 30. tabula. CNG2
uzpildes stacijas pamatkomponentes un to veidojosas izmaksas. Avots: Autora materiali.. Izmaksas var mainities
atkariba no razotaja piedavajuma, izbiives 1patnibam u.c. papildus faktoriem. Katrs gadijums ir individuals, jo,
piemeéram, atseviskos gadijumos var biit nepiecieSama lielaka bufera tvertne gazes uzkrasanai, bet citos — var bt
nepiecieSams papildus kompresors, lai nodrosinatu nepartrauktu darbibu un nepiecieS$amo uzpildes atrumu.

Sada veida stacijas ir ieteicams dubultas caurules izvads, lai uzpildi varéetu veikt vismaz 4 automobili vienlaicigi.
Tapat ir nepiecieSama kaskades uzglabasana, lai biitu nodrosinati vairaki spiediena limeni; salagota kompresora
raziba ar uzglabasanas tvertnem; modulara pieeja, kas lautu veikt stacijas paplasinasanu nepieciesamibas
gadijuma.

CNG uzpildes gadijuma bitisks faktors ir uzpildes laiks, kas ir atkarigs no:

Iepliistosas gazes spiediena.
Kompresora jaudas.

Bufera tvertnes tilpuma.
Uzpildes kolonnas caurlaidibas.
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Uzpildes laiku var samazinat, ja veic TL uzpildi no bufera tvertnes. Tapat tas samazinas, ja izmanto atbilstosu
uzpildes ierices piesleguma vadu ar attiecigo diametru: NGV1 (diametrs 8 mm) vieglajiem automobiliem un
mikroautobusiem vai NGV2 (diametrs 12 mm) kravas automobiliem un autobusiem. Tapat uzpildes laiku var
samazinat uzpildes modulu daudzums stacija un to efektiva izmantosana, jo nepietiekams bufera tvertnes apjoms
palielinas uzpildes laiku. Papildus ir jaievero kolonnas caurlaidiba, ko jau ietekmé spiediena un temperatiiras
attieciba.

Balstoties uz ieprieks$ pieminéto, attiecigo TL aptuvenie uzpildes laiki ir sekojosi: vieglie automobili (5 min),
kravas automobili ar masu lidz 8 t (6 min), parejie kravas automobili (10 min), autobusi (8 min). CNG uzpildes
stacijam ir biutisks sadalijjums péc transporta veida, jo katrs no automobiliem iepilda noteiktu daudzumu
degvielas un uzpilde aiznem noteiktu laiku. Papildus tam ir jaizverte ari plusmas intensitate, jo stacijas atverSsanas
sakuma perioda plusma biis mazaka ka planots un pieaugums biis pakapenisks.

Katras stacijas operativas izmaksas ir saistitas ar tas noslodzi, jo papildus, neizmantotas jaudas rezervesanas
veido biitisku izmaksu posteni. Stacijas jaudam jabut saplanotam ta, lai planotais automobilu daudzums varéetu
veikt uzpildi bez aizkersanas, tapéc bez kompresora jaudas uzmaniba japievers arl bufera tvertnes tilpumam.
NepiecieSsamibas gadijuma var palielinat vienu vai otru.

Atbilsto$i prognozetajam degvielas patérinam un automobilu skaitam pa degvielu grupam un raZotaju
piedavatajiem tipveida risinajumiem analizei tika izveletas piemerotakas gazveida degvielas uzpildes stacijas
Latvijas merogam, kas varétu nodrosinat $o patérinu. Iedalijums ir veikts 3 grupas: maza (Iidz 200 ms3/st.), vid€ja
(400 m3/st.) un liela (800 m3/st.), skat. tabulu: 28. tabula. Dazada izméra CNG uzpildes staciju raksturojums. Maza
tipa uzpildes stacijas var tik planotas attalakos regionu punktos, kur butu obligati nepiecieSama piekluve CNG,
nemot vera regionu attistibas planus, Direktivas 2014/94/EU uzstaditos minimalos attalumus, ka arl regiona
esoso, nelielo uzpildes staciju klientu skaitu. Vid€ja izmeéra stacijas varetu but ekonomiski izdevigs tipveida
risinajums, kas nodrosinatu CNG piekluvi visa valsts teritorija lielakos apjomos. Savukart liela izmera stacijas var
tikt planotas blivi apdzivotu vietu tuvuma, kur varetu bit salidzinosi liels CNG automobilu skaits, ka ari vietas,
kuru tuvuma varetu but kravas automobilu vai autobusu parki.

28. tabula. Dazada izméra CNG uzpildes staciju raksturojums

Izmers RaZzigums, Velamais Pamata merkauditorija Pieejamiba
mg/st. spiediens gazes
vada, bar
Maza 200 3 Vieglie Publiska
Videja 400 5 Vieglie, kravas (lidz 3.5 1), Publiska
mikroautobusi
Liela 800 5 Autobusi, kravas automobili Publiska

Balstoties uz tabula (28. tabula. Dazada izméra CNG uzpildes staciju raksturojums) apkopoto informaciju un
aktualajam cenam, tabula (29. tabula. Izveleto CNG uzpildes staciju dienas/gada apjomi* un paredzamas izmaksas
sakuma posma.) ir apkopotas aptuvenas staciju darbibas izmaksas, nemot vera nelielo sakotngjo stacijas noslodzi.
Kapitalizmaksas nav ietverta zemesgabala iegade vai noma.

29. tabula. Izveleto CNG uzpildes staciju dienas/gada apjomi* un paredzamas izmaksas sakuma posma.

Apzimejums Razigums, Prognozetais Prognozetais CAPEX, OPEX,
ms3/st. paterins diena, paterins gada, EUR EUR
m3/diena m3/gada
CNG1 200 800 202 000 223 600 157 138
CNG2 400 2000 730 000 364 000 333 145
CNG3 8oo0 4000 1460 000 628 000 639 201

*paterins var pieaugt atkariba no realas satiksmes plusmas
Autobusu parkiem vai kravas transporta uznemumiem paredzetas jaudas ir lielakas un ir planojamas individuali.

CNGz2 stacijas kapitalas un operativas izmaksas ir apkopotas tabulas: 30. tabula. CNG2 uzpildes stacijas
pamatkomponentes un to veidojosas izmaksas. Avots: Autora materiali. un
31. CNG2 uzpildes stacijas operativas izmaksas. Avots: autora materiali., nemot vera stacijas tehniskos parametrus,
dabasgazes cenu, elektroenergijas cenu, u.c. parametrus. Aprekinos nav nemta vera gazes vada pievilkSana
objektam un izmaksas spiediena paaugstinasanai, kas jau ir atkarigas no objekta atrasanas vietas un ir
planojamas individuali. Analogi aprekini tika veikti ar1 parejiem uzpildes staciju tipiem, kur kopsavilkums ir
redzams tabula (29. tabula. Izvéleto CNG uzpildes staciju dienas/gada apjomi* un paredzamas izmaksas sakuma
posma.).

30. tabula. CNG2 uzpildes stacijas pamatkomponentes un to veidojosas izmaksas. Avots: Autora materiali.
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Elements Aptuvenas izmaksas, EUR
Kompresors (ietverot caurlvadu sistemu) 160 000

Uzglabasana (25 MPa, 100 cilindri, 100 1/katrs) 20 000

Caurulvadi, papildus piederumi 15 000

Izsmidzinatajs (divi, dubulta caurule) 50 000

Paligierices, parsegs 15 000

Energosistéma (ja nepiecieSams) 40 000

Izbuves darbi 60 000

Piesleguma maksa 4 000

Kopa: 364 000

31. CNG2 uzpildes stacijas operativas izmaksas. Avots: autora materiali.

Parametrs EUR/gada
Izmaksas (neatkarigi no tirdzniecibas raditajiem)

Amortizacija (10 gadi) 18200
Personals (1 pers.) 15000
Vadibas un administracijas izmaksas (1 menedzers dalslodz€) 12000
UzturéesSanas izmaksas (1% no CAPEX) 3640
Tehniskas izmaksas 3000
Visparejas (telefons, tirisana, u.c.) 2000
Kopejas vispareéjas izmaksas: 53840
Izmaksas (saistitas ar tirdzniecibas raditajiem)

Dabasgazes cena (atbilstosi tarifam uznemumiem) 258836
Kompresora darbinasanas izmaksas (ieklaujot OIK, PVN) 20469
Papildus (nav paredzamas)

Kopeéjas, ar tirdzniecibas raditajiem saistitas, izmaksas: 279305
KOPA: 333145

Nakamajos etapos staciju noslodzi var paredzet ar noslodzes koeficientu 0.5. Lidz ar to izmaksas, kas saistitas ar
noslodzes pieaugumu ir apkopotas tabula: 32. tabula. Izveleto CNG uzpildes staciju dienas/gada apjomi* un
paredzamas izmaksas sakuma posma. un 33. tabula. CNG2 uzpildes stacijas operativas izmaksas. Avots: autora materiali.

32. tabula. Izvéleto CNG uzpildes staciju dienas/gada apjomi* un paredzamas izmaksas sakuma posma.

Apzimejums | Razigums, | Prognozeétais Prognozetais CAPEX, OPEX,
m3/st. paterins diena, paterins gada, EUR EUR
m3/diena m3/gada
CNG1 200 2400 876 000 223 600 380582
CNG2 400 4800 1752 000 364 000 724173
CNG3 800 9600 3 504 000 628 000 1421345
*paterins var pieaugt atkariba no realas satiksmes plusmas
33. tabula. CNG2 uzpildes stacijas operativas izmaksas. Avots: autora materiali.
Parametrs EUR/gada
Izmaksas (neatkarigi no tirdzniecibas raditajiem)
Amortizacija (10 gadi) 18200
Personals (1 pers.) 15000
Vadibas un administracijas izmaksas (1 menedzers dalslodze) 12000
Uzturéesanas izmaksas (1% no CAPEX) 3640
Tehniskas izmaksas 3000
Visparejas (telefons, tiri$ana, u.c.) 2000
Kopeéjas visparejas izmaksas: | 53840
Izmaksas (saistitas ar tirdzniecibas raditajiem)
Dabasgazes cena (atbilstosi tarifam uznémumiem) 621207
Kompresora darbinasanas izmaksas (ieklaujot OIK, PVN) 49126
Papildus (nav paredzamas)
Kopéjas, ar tirdzniecibas raditajiem saistitas, izmaksas: | 670333
KOPA: | 724173

LNG. LNG uzpildes infrastruktiira Eiropa ir sameéra jauna, jo staciju skaits nav liels, bet pamazam tas pieaug.
Problémas staciju izvele galvenokart sagada dazadas tehnologijas, kuru pareiza izvele lauj spriest, vai planotais
biznesa modelis biis dzivotspégjigs un iegulditas investicijas sevi atpelnis. Ne katra tehnologija var biit piemeérota
gan privatajam autoparkam, gan publiski pieejamai uzpildes stacijai. Elementarakais LNG stacijas veids ietver
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tikai LNG piedavajumu un orientéts uz kravas automobiliem, ta¢u eksiste ari kompleksaki risinajumi, kas aptver
gan LNG, gan CNG piedavajumu viena uzpildes stacijas varianta (L-CNG). L-CNG uzpildes stacijas variants ir
samera interesants vairaku iemeslu del=7:

Palielina CNG tiklu un attiecigi jau esoSo/toposo uzpildes staciju skaitu.

Piedava CNG vietas, kur nav pieejams gazes vads un ta ievilkSana ir samera darga.

Paplasina CNG tirgu, kur jau eksisté samera liela lietotaju grupa.

Nav obligata prasiba pec minimala kravas automobilu skaita, ka tas ir tikai LNG gadijuma.
Iegiist CNG bez salidzino$i darga un energiju paterejosa kompresora izmantos$anas.

Pardod augstas kvalitates CNG sakara ar gazes Ipasibu stabilitati un efektivu CNG degvielas
tvertnu uzpildi tiesi de] zemakas temperaturas, ko parasti nodrosina tiesi L-CNG sistema. Jo
zemaka iepliistosas gazes temperatura, zemaka ir arl galaprodukta uzglabasanas temperatiira un
attiecigi lielaks daudzums CNG var tikt izvietots pie ta pasa spiediena (200 bar).

Bitisks faktors LNG staciju projekteéSana ir arl pareiza spiediena izvele. Ta ka patlaban nav vienota standarta
attieciba uz piedavatajiem LNG spiedieniem, tad ir izplatita prakse veidot LNG stacijas ar diviem piedavatajiem
spiedieniem: nepiesatinatais (3-4 bar) un piesatinatais (7-8 bar). Tas lauj nodrosinat uzpildes iespgjas visiem
tirgii pieejamajiem LNG kravas automobiliem. Taja pasa laika ir janem vera tas, ka spiediens un temperatira ir
nozimigs faktors darba ar kriogéniem Skidrumiem, kas obligati janem vera pie uzpildes stacijas projektesanas,
un, kas ar1 attiecigi sadardzina uzpildes staciju.

LNG uzpildes stacijas pamatkomponentu sarakstu veido elementi, kuriem janodrosina LNG agregatstavoklis un
kustiba sistemas ieksiene: kriogena degvielas tvertne (parasti tilpums no 5 lidz 130 m3; 1m3 satur 0.5 tonnas
LNG), kriogenais augsta spiediena LNG siiknis, elektriskais kontroles panelis, atmosferiskais LNG iztvaicétajs,
kriogenais zema spiediena siiknis. L-CNG gadijuma papildus ir nepiecieSama ari CNG sistema, kas ietver: CNG
izsmidzinatajus, regulesanas iekartu, CNG uzglabasanas moduli, CNG sistemu L-CNG piegadei, integreto
kompresora-izsmidzinataja moduli, zemspiediena moduli, iztvaicé$anas atjaunosanas moduli.

LNG uzpildes staciju gadijjuma staciju izmaksas ar1 ir atkarigas no izveléetas tehnologijas — piesatinats LNG
(spiediens 77-8 bar), vai piesatinats LNG un CNG (L-CNG), vai ar1 super piesatinats (18 bar) un piesatinats LNG
un CNG (L-CNG), utt. Atkariba no izveletas opcijas attiecigi pieaug ari investicijas un operativas izmaksas. Lai
gan péetijumi2® apstiprina, ka LNG staciju gadijjuma (salidzinajuma ar L-CNG) CAPEX un OPEX izmaksas ir
aptuveni 2 reizes zemakas, eksperti iesaka izdarit izveli par labu tieSi L-CNG vairaku, ieprieks pieminétu faktoru
del.

Pareizas tehnologijas izvele liela méra ir saistita ar eso§a CNG un LNG tirgus esamibu un planoto attistibu. Ja
CNG uzpildes staciju skaits ir mazs vai nav vispar, tad lietderigak butu izdarit izveli starp L-CNG tehnologijam,
jo tiks nodrosinata pastaviga CNG padeve pat, ja LNG automobilu skaits biis neliels. Savukart, pie stabila LNG
lietotaju skaita izvele jaizdara par labu LNG stacijam, un janem vera, ka tas ir noteikts automobilu skaits, kas
vares veikt uzpildi $ajas stacijas, ja izvele ir par labu letakajam variantam. Izveloties izmaksu zina dargako LNG
variantu, jarekinas ar videji augstam investiciju un operativajam izmaksam. Letakaja LNG stacijas varianta ir ari
ierobezots LNG automobilu skaits, ko var vienlaicigi uzpildit.

34. tabula. LNG tehnologiju aptuvenas izmaksas 29

Tehnologija Kopejas aktualas izmaksas, EUR
Piesatinats LNG (77-8 bar) 470 318

Piesatinats LNG un CNG (L-CNG) 580 000 — 814 293

Super piesatinats (18 bar) un piesatinats LNG 563 459

Super piesatinats un piesatinats LNG un CNG (L-CNG) 970 700 — 1150 000

Atbilstosi prognozetajam degvielas paterinam un automobilu skaitam pa degvielu grupam un razotaju
piedavatajiem tipveida risinajumiem Latvijas mérogam var izveléties kadu no tabula (35. tabula. Izvéléto L-CNG
staciju dienas/gada apjomi un paredzamas izmaksas (noslodzes koeficients: 0.5)) apkopotajiem L-CNG staciju
variantiem. Iedalijjums ir veikts 3 grupas, atbilsto$i prognozétajam LNG paterinam. CAPEX izmaksas ir loti
svarstigas un ir atkarigas no katras konkretas situacijas. OPEX izmaksu ietekmeéjosais faktors ir pamata pardotas
degvielas daudzums.

27 Mariani F. Cost analysis of LNG refueling stations. EC DG Move. SEVENTH FRAMEWORK PROGRAMME GC.SST.2012.2-3 GA No.
321592.
28 Oxford Institute for Energy Studies.
29 Mariani F. Cost analysis of LNG refueling stations. EC DG Move. SEVENTH FRAMEWORK PROGRAMME GC.SST.2012.2-3 GA No.
321592.
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35. tabula. Izveleto L-CNG staciju dienas/gada apjomi un paredzamas izmaksas (noslodzes koeficients: 0.5).

Stacijas tips | Razigums, Prognozetais Prognozetais CAPEX, Eur OPEX,
t/diena LNG paterins LNG paterins Eur
diena, t/diena gada, t/gada
L-CNG1 3 L5 547.5 735 000 377585
L-CNG2 5 2.5 912.5 879 000 581382
L-CNG3 10 5 1825 1012 200 1063017

Ta ka ekspertu ieteiktais variantsse ir super piesatinats un piesatinats LNG un CNG (L-CNG), kas izmaksu zina ir
dargaks, bet krietni elastigaks, nemot vera tehnologiju talaku attistibu, tad ar1 §is variants tiek analizéts. Kapitalas
izmaksas varetu but zemakas, ja tiek izmantota mazaka izmera LNG tvertne, samazinatas biivniecibas izmaksas,
ka ari pielagots projekts konkretam gadijumam. Kapitalas un operativas izmaksas L-CNG2 variantam apkopotas
tabulas: 36. tabula. Kapitalas izmaksas tehnologijai: super piesatinats un piesatinats LNG un CNG (L-CNG2) un 37.
tabula. Operativas izmaksas tehnologijai: super piesatinats un piesatinats LNG un CNG (L-CNG).

36. tabula. Kapitalas izmaksas tehnologijai: super piesatinats un piesatinats LNG un CNG (L-CNG2).

Izmaksu veids Paredzamas izmaksas, EUR
Inzenierdarbi, u.c. 70000
Elektrosistéma un vadiba ar pieslegumu 79000
Paligiekartas 49500
Kopeéjas izmaksas: | 198500
Buvniecibas darbi 174800
LNG uzglabasana (LNG uzglabasanas tvertne 100 m3; | 155000
tvertnes iztukSoSanas sistema)
LNG sistéma (dzesétaji, u.c.) 36000
CNG sistema (iztvaices atjaunosanas modulis, | 226200
reguléSana, zema spiediena odorizers, kompresora-
izsmidzinataja integralais modulis, CNG sistema L-CNG
piegadei, CNG uzglabasanas modulis)
Izsmidzinataji (LNG, CNG) 88500
Specifiskas izmaksas: | 680500
KOPEJAS izmaksas: | 879000

37. tabula. Operativas izmaksas tehnologijai: super piesatinats un piesatinats LNG un CNG (L-CNG).

Parametrs EUR/gada
Izmaksas (neatkarigi no tirdzniecibas raditajiem)

Amortizacija (10 gadi) 43950
Personals (2 pers.) 30000
Vadibas un administracijas izmaksas (1 vaditajs dalslodze) 12000
Uzturesanas izmaksas (1% no CAPEX) 8790
Tehniskas izmaksas 10000
Visparejas (telefons, tirisana, u.c.) 2500

Kopeéjas visparejas izmaksas | 107240
Izmaksas (saistitas ar tirdzniecibas raditajiem)

Dabasgazes cena (atbilstosi tirgus cenai, EUR/kg) 469025
L-CNG augstspiediena sukna darbibas izmaksas (0.03 kWh/kg*tarifs uznémumiem, 3837.975
papildus ietvarot OIK, PVN)

LNG siikna darbibas izmaksas (0.01 kwh/kg*tarifs uznemumiem, papildus ieskaitot 1279.325

OIK, PVN)
Papildus (nav paredzamas)

Kopejas degvielas patérina izmaksas | 474142
KOPA: | 581382

Izveloties tikai LNG (piesatinats, 7-8 bar) degvielas uzpildes stacijas variantu, kapitalas un operativas izmaksas
ir apkopotas tabulas: 38. tabula. Izvéleto LNG staciju dienas/gada apjomi un paredzamas izmaksas un 39. tabula.
Operativas izmaksas tehnologijai: piesatinats LNG (7-8 bar) .

30 Mariani F. Cost analysis of LNG refueling stations. EC DG Move. SEVENTH FRAMEWORK PROGRAMME GC.SST.2012.2-3 GA No.
321592.
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38. tabula. Izveleto LNG staciju dienas/gada apjomi un paredzamas izmaksas

Stacijas tips Razigums, Prognozetais Prognozetais CAPEX, Eur OPEX,
t/diena LNG paterins LNG paterins Eur
diena, t/diena gada, t/gada
LNG1 3 1.5 547.5 382200 354114
LNG2 5 2.5 912.5 457080 552229
LNG3 10 5 1825 526344 1026189
39. tabula. Operatas izmaksas tehnologijai: piesatinats LNG (7-8 bar)

Parametrs EUR/gada

Izmaksas (neatkarigi no tirdzniecibas raditajiem)

Amortizacija (10 gadi, 5%) 22854

Personals (2 pers.) 30000

Vadibas un administracijas izmaksas (1 vaditajs dalslodze) 12000

Uzturesanas izmaksas (1% no CAPEX) 4570.8

Tehniskas izmaksas 10000

Visparejas (telefons, tiri$ana, u.c.) 2500

Kopeéjas visparejas izmaksas | 81925

Izmaksas (saistitas ar tirdzniecibas raditajiem)
Dabasgazes cena (atbilstosi tirgus cenai, EUR/kg) 469025
LNG sukna darbibas izmaksas (0.01 kwh/kg*tarifs uznemumiem, papildus ieskaitot
OIK, PVN) 1279.325
Papildus (nav paredzamas)

Kopeéjas degvielas paterina izmaksas | 470304

KOPA: | 552229

Udenradis

UdenraZa saméra neliela pielieto$ana Eiropa ir saistita ar infrastruktiiras trilkumu. Savukart, tas ir saistits ar
uzpildes stacijas izmaksam, kas ir ieverojami dargakas salidzinajuma ar attieciga raziguma tradicionalo, fosilo
degvielu uzpildes stacijam. Udenraza uzpildes staciju kapitalas izmaksas (CAPEX) ir atkarigas no izmantotas
razoSanas tehnologijas (ja raZoS$ana ir uz vietas) un uzpildes stacijas raziguma. Savukart, stacijas darbibas
izmaksas ir atkarigas no udenraza piegades izmaksam un iekartas ekspluatacijas un apkopes izmaksam (OPEX).
Kopuma izplatitako tidenraza uzpildes staciju veidi un razigumi ir apkopoti tabula 3:: 40. tabula. Udenraza staciju
veidi un razigums..

40. tabula. UdenraZa staciju veidi un raXigums.

Stacijas tips Razosana uz vietas Aptuvenais razigums,
kg/diena

Tvaika metana reformacija Ir iesp€jama 100-1000

Elektrolizes bazeta ieguve Ir iespejama 30-200

Mobila uzpilde Nav iesp€jama 10-60

Gazes vada piegade Nav iesp€jama 100-1000

Gazveida vai $kidra udenraza piegade Nav iesp€jama 20-1000

Balstoties uz nepiecieS$amo razigumu un tehnologijas izmaksam, ka arl projekta realizacijas tehniskajam
iespejam, var izveleties attiecigo raZzoSanas tehnologiju un stacijas raZotaja piedavato tipveida variantu, vai arl
realizet savu projektu. Ta ka lielaka dala pieminéto tehnologiju atrodas attistibas stadija, tad arl izmaksas ir
mainigas — dazadu pétnieku un razotaju sniegta informacija ieverojami atSkiras. Tabula 32 (41. tabula. Udenraza
uzpilde staciju izmaksas atbilstosi to razigumam.) ir apkopotas patreizéjas, aptuvenas iidenraza uzpildes staciju
izmaksas neietverot razosanu uz vietas, bet gan izmantojot iidenraza piegadi. Nakotnes perspektiva §1s izmaksas
varetu samazinaties.

41. tabula. Udenraza uzpilde staciju izmaksas atbilstosi to raZigumam.

Razigums, kg/diena | CAPEX, milj. EUR | OPEX, EUR/kgH2
50 | 0.850 | 0.9

31 Qin N., Brooker P. (2014) Hydrogen Fueling Stations Infrastructure. University of Central Florida
32 Viesi D, Crema L, Testi M. The Italian hydrogen mobility scenario implementing the European directive on alternative fuels
infrastructure (DAFI 2014/94/EU).
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100 0.900 0.8
200 1.000 0.7
500 1.300 0.6
1000 2.000 0.5

Nemot vera udenraza centralizetas razotnes trikumu Baltijas valstis un Polija, Latvijas merogam un
prognozetajam transporta pliismas lielumam butu piemeérotas neliela izmeéra tdenraza stacijas, apvienotas ar
tradicionalajam stacijam, piesaistot attiecigo uzpildes staciju operatorus. Patlaban izplatitakas tehnologijas Sada
veida staciju darbibas nodrosinasana ir idens elektrolize un tvaika metana reformacija. Sadas stacijas razigums
varétu biit lidz pat 200 kg H2 diena, kas lautu apkalpot lidz 40 vieglajiem automobiliem diena. Saja gadijuma ir
jarekinas ar salidzinosi lielam investicijam tdenraza stacijas izbuve un darbibas nodrosinasana, kas ietver dazada
veida apakssistemu izveidi tdenraza razosanai, kompresijai, uzglabasanai, uzpildei, drosibai un kontrolei.

Centralizetas udenraza razotnes izveide ir saistita ar batiskam investicijam, kas ir apkopotas tabula 33 (42. tabula.
Udenraza izgatavoiana uz vietas, izmantojot dazadas tehnologijas). Centralizéta razo$ana lauj iegut ieverojami lielaku
tdenraza daudzumu tadejadi nodrosinot konkuréetspejigu cenu, kas nav iesp€jams stacija, kur raZzosana notiek uz
vietas. Saja gadijuma ir javeic atsevisks pétijums, jo ir jaapsver idenraza sagatavosanas veids: $kidrs vai gazveida.

42. tabula. Udenraza izgatavosana uz vietas, izmantojot dazadas tehnologijas

EUR/kg Tvaika metana reformacija Elektrolize
OPEX 2.32 7.62
CAPEX 0.23 0.35
Kopa 2.55 7.97

UdenraZa piegades gadijuma ir jaapsver maksimali izdevigaka piegades opcija. Piegades izmaksas un logistikas
tikla uzbiivi nosaka galvenokart pilsétas lielums, planotais uzpildes staciju skaits un razigums, ka ari prognozéetais
paterins. Pie maza uzpildes staciju skaita (Iidz 10) un neliela tdenraza patérina (lidz 500 kg/diena), ir ieteicams
izmantot gazveida udenraza piegadi 34, kur piegades cena uz 2020. gadu varetu ap 2.00 Eur/kg. Pie videja
uzpildes staciju skaita, un lielakiem patérina apjomiem, ka ar1 garakam piegades distancém velams izveleties
skidra tidenraza piegadi. Latvijas gadijuma, nemot vera idenraza razosanas vietas trikumu, ieteicamais variants
biitu Skidra tidenraza piegade piegades attalumam neparsniedzot 2000 km.

Balstoties uz dazadu pétnieku un razotaju prognozeém un scenarijiem attieciba uz tidenraza staciju izmaksam un
to izmainam, izmaksu kopsavilkums Latvijas méroga tidenraza stacijam ir apkopots tabula: 43. tabula. Udenraza
uzpildes stacijas prognozetas izmaksas (slodzes koeficients: 0.8).

43. tabula. Udenraza uzpildes stacijas prognozétas izmaksas (slodzes koeficients: 0.8)

Stacijas Prognozetais dienas CAPEX, EUR OPEX, EUR/gada
razigums, paterins, kg/diena
kg/diena
Stacija ar H2 razosanu uz vietas (metans)

50 40 960000 108872
200 160 1880000 210488
500 400 3320000 488720

Stacija ar H2 razo$anu uz vietas (elektrolize)

50 40 640000 186252
200 160 1390000 520008
500 400 2060000 1262520

Elektroenergija

Nemot vera tehnologiju attistibu, patlaban uzsvars tiek likts uz lielakas jaudas elektrouzlades stacijam, kas ETL
ipasniekiem lautu ieverojami atrak uzladet savu automobili. Izveloties risinajumu, janem véera tehnologiju
attistiba nakamajos 5-10 gados. To apstiprina ar1 citas valstis veiktie petijumi, ka uzlades infrastruktira ir
ekonomiski dzivotspéjiga 1sos un videjos terminos, balstoties uz esoso uzlades biezumu 35. Tacu precizu uzlades
infrastruktiiras apjomu var dot pétijumi, kuros ir ietverta pilna apjoma esoso elektro uzlades staciju analize.

33 Brey J.J., Carazo A.F., Brey R. Exploring the marketability of fuel cell electric vehicles in terms of infrastructure and hydrogen costs in
Spain.

34 Yang C, Ogden J. Determening the lowest-cost hydrogen delivery mode.

35 Morrissey, P., Weldon, P., O'Mahony, M. (2016) Future standard and fast charging infrastructure planning: an analysis of electric vehicle
charging behaviour.
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Lidzigi pétijumi ar merki minimizet investicijas infrastruktiras projektos ir veikti pasaulg, tie ir balstiti uz
noteiktam geografiskam teritorijam, nemot vera eso$o ETL skaitu, uzlades biezumu, uzlades punkta pieejamibu
u.c. faktoriem. Petijumu rezultata izveidotie modeli tika ieviesti un analizeta to reala ietekme 3°.

Precizai Latvijas esos$a uzlades tikla analizei ir nepiecieSama informacija no uzlades staciju ipasniekiem vai
operatoriem. Ta ka esosais uzlades tikls Latvija, pilnvertigi aptverot lielako dalu teritorijas, saka funkcionet tikai
2018. gada vidu, tad iegiita informacija analizei biis pieejama tikai 2019. gada. Tas laus izdarit secinajumus par
eso$a staciju izmantosanas tikla efektivitati un nakotnes perspektivam jaunu uzlades staciju izveide. Balstoties
uz So informaciju, ka ari ETL skaita pieaugumu, vares veikt detalizetaku modelésanu un analizi, ar méerki noteikt
optimalo uzlades staciju skaitu.

Pie esosa ETL skaita Latvijas mérogam patlaban piemerotaka ir 50 kW atras uzlades stacija, kas atro uzladi var
nodrosSinat pusstundas laika. Nakotnes perspektiva, pieaugot ETL skaitam un tranzita plismas ETL, bus
nepiecieSamas seviski lielas jaudas 150-350 kW stacijas TEN-T tikla. Bus nepiecieSams parveidot jau esoSas
uzlades stacijas par seviski lielas jaudas uzlades stacijam. Saja gadijuma uzlades staciju izvietojums japlano
regionalas nozimes attistibas centros ar attalumu starp stacijam 100 — 150 km37. Veicot atbilstosu infrastruktiras
risinajumu izveli, jaatceras, ka jauna automobila izstrades laiks aiznem 3-4 gadus un piemerota risinajuma
mekl€jumos ir janem vera Sis faktors, jo infrastrukturas razotaji seko ETL razotaju attistibai un piedava tirga
savus produktus.

Izvertejot citu valstu pieredzi attieciba uz uzlades staciju jaudam un ETL iespejam, var izdarit sekojosus
secinajumus. Butiska nozime ir tam, cik konkretais TL var nobraukt ar pilnu uzladi. Petijjums par Vacijas ETL
lietotaju uzlades 1patnibam parada, ka, pieaugot ETL nobraucamajam attalumam no 200 lidz 300 km
salidzinajuma ar 100 lidz 200 km lielu attalumu, uzlades punktu noslodze samazinas. Lidz ar to var secinat, ka,
pieaugot baterijas ietilpibai, samazinas uzlades punktu noslodze. Tac¢u uzlades stacijas jaudas pieaugums var
sekmet ari uzlades skaita pieaugumu, jo uzladi vares veikt atrak un lielaks ETL ipasnieku skaits izvelesies So
opciju. To apstiprina ar1 petijums, kur datu analizes un modelésanas rezultata ir konstatets, ka, pieaugot uzlades
stacijas jaudai lidz 100 kW, apmeklejumu skaits var triskarsoties, bet, pieaugot 1idz 150 kW, apmeklegjumu skaits
var divkarSoties attieciba uz automobiliem ar mazu baterijas izmeru (100-200 km) 38,

Uzlades pika momenti var ieverojami atskirties — Norvegija uzlades biezums pieaug ap 15:00, bet Zviedrija ir
stabila pluasma no 11:00 Iidz 17:00. Ietekme ir ar1 gadalaikam un sezonas svetkiem vai pasakumiem — ziemas un
atvalinajumu laika uzlades biezums pieaug. Lidzigi ir ar1 ar uzlades laikiem — zemaka vidé€ja vertiba (19.1 min) ir
registréta septembri, bet augstaka videja vertiba (25.3 min) — janvari. Sie faktori janem véra detalizétai analizei.
Kopuma tiek ieteikts strauji nepalielinat uzlades vietu skaitu, bet gan piesleguma vietu skaitu konkréetaja uzlades
vieta, kas lautu samazinat investicijas (vismaz attieciba uz zemesgabala iegadi un izbuves darbiem). Savukart,
uzlades jaudas pieaugums stacijas lidz 150 kW var uz kadu laiku samazinat prasibu pec papildus uzlades
infrastruktiiras 39.

Dazados péetijumos ir noverots, ka ETL ipasnieki dod prieksroku majas uzladei, kas nodrosina zemakas izmaksas,
un cita veida uzladi izmanto galvenokart garakos parbraucienos. Te biutiska nozime ir attalumiem starp
apdzivotam vietam. Latvijas gadijjuma attalumi starp jau izbiivetajiem uzlades punktiem nav parak lieli, lai
pateretajs nevaretu izveleties citu uzlades vietu, tacu ir butiski palielinat pieslegumu skaitu attiecigaja vieta, lai
nav ilgi jagaida.

Lidz ar to Latvijas gadijuma butu ieteicams palielinat uzlades pieslegumu skaitu esosajos uzlades punktos
atbilstosi ETL pieaugumam, ka ari palielinat parasto un videja atruma uzlades punktu skaitu, kur uzladi var veikt
majas apstaklos vai darba vieta. Ta ka scenariju ietvaros ir paredzets plug-in hibridautomobilu ar ieksdedzes
dzineju (PHEV) pieaugums, tad majas/biroja uzlade, izmantojot Type 2 kontaktu biitu atbilstoss risinajums.

44. tabula. Elektrouzlades staciju veidi un to izmaksas 4°,41,42

Parametrs Liela atruma Atra uzlade Videja atruma Normala uzlade
uzlade uzlade (majas)

36 Yang, J., Dong, J., Hu, L. (2017) A data-driven optimization-based approach for siting and sizing of electric taxi charging stations.
37 Rubenis A., Berjoza D., Grislis A., Francis I. Latvijas nacionala elektrotransportlidzeklu uzlades tikla izveidosanas analize.

38 Gnann T., Funke S., Jakobsson N., Plotz P., Sprei F., Bennehag A. Fast charging infrastructure for electric vehicles: Today’s situation and
future needs.

39 Gnann T., Funke S., Jakobsson N., Plotz P., Sprei F., Bennehag A. Fast charging infrastructure for electric vehicles: Today’s situation and
future needs.

40 Charging infrastructure for electric vehicles in Germany: progress report and recommendations, 2015.
41 Schroeder A., Traber T. (2012) The economics of fast charging infrastructure for electric vehicles.
42 CSDD dati
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Strava DC DC AC AC
Jaudas ierobezojums (kW) <150 50 7.4 3.6
Uzlades cikla ilgums, min vai st. (20 8 min**** (80% 24 min (80% 2.74 st. 5.6 st.
kWh uzlade) uzlade) uzlade)
Maksimalais uzlazu daudzums diena 180 60 8 1
Izdaritas prognozes paraugs
Noslodzes faktors 0.02 0.038 0.5 0.82
Prognozetais uzlazu skaits gada 1314 830%** 1460 300
Videgjais ieladeto kWh skaits gada uz 26280 16600 29200 6000
vienu staciju (20 kWh uzladg)
CAPEX izmaksas
Materialu izmaksas, EUR 47500 20572 1500 500
Apsardzes aprikosana, EUR 243 243 243 0
Instalacijas/Izbuves izmaksas, t.sk. 20000 18268 1000 500
buvprojekts un buvuzraudziba, EUR*
Citas izmaksas - nav paredzamas 0 )
(piemeéram, transformatora
izmaksas)
Kopgjas CAPEX, EUR 67743 39083 2743 1000
OPEX izmaksas pie attiecigas prognozes
Elektroenergijas izmaksas, EUR 4265 3277 4094 841
(ietverot OIK, u.c.)
UzturéSanas izmaksas, EUR/gada** 6750 8321 1500 350
Kopgjas OPEX, EUR 11015 11598 5594 1191
KOPEJAS INVESTICIJAS, eur 78758 50681 8337 2191

*Var mainities atkariba no iertko$anas vietas; **Var pieaugt vai samazinaties atkaritba no dazadiem faktoriem (apsardzes

nepieciesamiba, utt.). ***CSDD izdaritas prognozes attieciba uz atras uzlades stacijam lidz 2021.g; ****Realizejams tikai pie atbilstosam

ETL tehniskajam iespejam.

45. tabula. Elektroenergijas izmaksu sadalijums vienai atras uzlades stacijai 43.

Parametrs Summa, Eur
Izmaksas par uzlades pateréeto elektroenergiju, EUR 1066.49
Izmaksas par 1 uzlade pateéréto elektroenergiju, EUR 1.29
Izmaksas par 1 kwh 0.10
Patereto kWh skaits viena uzlade 12.63
Vidgjais ieladeto kWh skaits 1 uzlade 12.00
Videjais uzlades laiks, min 24.00
Videjais ieladeto kWh skaits miniite, kWh/min 0.50
Uzlazu skaits gada (balstoties uz prognozi 30% no ETL skaita uz 2020. gadu) 829
Jaudas OIK 696.80
Maksa par IAA 841.60
Uzlades stacijas elektroenergijas paspaterins gada, EUR 49.96
Elektroenergijas izmaksas, EUR: | 2654.85

46. tabula. Kopeéjo operativo izmaksu sadalijums vienai atras uzlades stacijai 44.

Parametrs Summa, Eur
Vadibas un monitoringa sistémas izmaksas, EUR 557.14
Elektroenergijas izmaksas, EUR: 2654.85
Darbaspeka izmaksas, EUR 281.90
Staciju uzturesanas izmaksas, EUR 1702.44
Maksa par apbuves tiestbam, EUR 240.12
Interneta pieslegums, EUR 180.00
Apsardzes pakalpojumi 420.00
Apdro$inasana, EUR 150.00
Vadibas un monitoringa sistémas izmaksas par maksajumu 9.95
nodrosinasanu

43 Adaptets pec CSDD datiem
44 Adaptets pec CSDD datiem
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Datortehnikas izmaksas 4.76

Eku uzturésanas izmaksas 42.86

Administracijas izmaksas, EUR (9.114%) 564.74

Neparedzetas izmaksas (1%) 68.09

Izmaksas kopa gada, EUR (bez PVN) 6876.85
Izmaksas kopa gada, EUR (ar PVN): | 8320.98

Citas valstis realizétie infrastruktaras risinajumi

Dabasgaze

CNG staciju projektesanu un bavniecibu Eiropa realize dazadi uznémumi, tostarp: Bauer Kompressoren (Vacija);
Cryonorm Systems BV (Niderlande), u.c. Staciju jaudas var svarstities no 500 lidz pat 8000 Nms3/h. Stacijas
jaudas izvele ir atkariga no dazadiem faktoriem un katrs gadijums ir individuals. Biitiskakie parametri, kas
raksturo CNG uzpildes staciju, ir iekartas razigums (Nms3/h) un gazes uzglabasanas apjoms (Nm3). Izplatitakie
publiskie piemeri:

e CNG uzpildes stacija ar jaudu 700 m3/st. ar 4 uzpildes pistolem prieks 20 MAN CNG autobusiem
(projektu realizé prieks Bonett Gas Investment, Cehija).

e 5CNG uzpildes stacijas ar jaudu 500 m3/st. (projektu realizé prieks Bonett Gas Investment, Cehija).

e Liela izméra CNG uzpildes stacija ar jaudu 3400 m3/st. ar 12 uzpildes kolonnam ar iespeju uzpildit lidz
pat 2000 automobilu diena (projektu realize priek§ Gazprom, Krievija).

e u.c

Lai gan katrs CNG uzpildes stacijas risinajums ir individuals un, balstoties uz to, var veikt stacijas komplektesanu,
lielakie iekartu raZotaji (pieméeram, Bauer Kompressoren) piedava tipveida risinajumus CNG uzpildes stacijam,
nemot vera planoto automobilu skaitu, kas So staciju varetu apmeklét:

e Lidz 10 vieglajiem automobiliem diena.

e Lidz 100 vieglajiem vai 10 kravas automobiliem diena.
e Lidz 200 vieglajiem vai 20 kravas automobiliem diena.
e Virs 200 vieglajiem vai 20 kravas automobiliem diena.
e Individualie, liela apjoma risinajumi.

LNG iekartas piedava sekojosi raZotaji: HAM Group (Spanija), Chart Ferox (Cehija), LIQAL (Niderlande),
Cryonorm Systems BV (Niderlande), Linde Group (Vacija), u.c. Ta ka LNG pielietoSanas pieredze ir neliela, bet
atbalsts $is degvielas virzibai tirgi ar katru gadu palielinas, tad katrs realizétais projekts tiek uztverts pozitivi.
Pazistamakie, ped€jos gados realizetie, projekti:

e Mobila LNG uzpildes sistema ar jaudu 30 m3 (projektu realize HAM Group prieks VOLVO, Zviedrija).

e Uzpildes sistema ar jaudu 60 m3 (projektu realizé Chart Ferox, Horvatija).

e Vairaku degvielu uzpildes stacija ar jaudu 73 m3 ar 4 uzpildes pistolem priek kravas automobiliem
(projektu realizeé LIQAL priek§ TANKTERMINAL NV, Belgija).

e Uzpildes stacija ar jaudu 1500 kg/diena paredzeta videji 10 kravas automobilu uzpildi (projektu realize
Chart Ferox prieks Shell, Niderlande).

e Liela izmeéra LNG uzpildes stacija ar jaudu 3500 tonnu prieks 150 kravas automobilu uzpildes ik dienu
(projektu realize SHELL, Belgija).

e U.c

Udenradis

Viena no lielakajam udenraza uzpildes stacijam (Berline) Eiropa saka darbibu 2011. gada un tas razigums ir
200 kg/st.. Tiek piegadats “zalais” idenradis, kas tiek uzglabats 17.6 m3 gkidra tidenraza tvertne; piegadatajs —
uzneémums Linde. Uzpildes stacija ir aprikota ar 2 izsmidzinatajiem (katrs ar razigumu 100 m3/st.). Stacijas jauda
lauj uzpildit lidz pat 250 automobiliem diena. Berline ir izvietota ari cita, samera liela uzpildes stacija, kas pieder
uzneémumam Total-BVG, kas izmanto $kidra tidenraza piegades, ka ari var veikt adenraza raZzosanu, izmantojot
elektrolizi (polimera elektrolitu membrana). Stacija nodrosina uzpildes spiedienu 350 un 700 bar, un tika veidota
udenraZa autobusu uzpildei 45.

45 Alazemi J., Andrews J. Automotive hydrogen fuelling stations: An international review.
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Pedejos gados realizetie butiskakie projekti $aja nozare 46:

e Ugzpildes stacija ar islaicigi paredzamo jaudu 20 kg/diena un talaku planoto jaudas piegumu lidz pat 8o
kg/diena prieks 50 vieglajiem automobiliem (projektu realizeé ENGIE, Francija).

e Daudzdegvielu uzpildes stacija (TOTAL, Berline Sonefelda, Vacija): fosilas degvielas, biogaze, LPG,
uzlade, gazveida iidenradis pie 350 un 700 bar. UdenraZa raZosana uz vietas (elektrolize), véja energijas
izmantoS$ana. Razigums: 10 autobusi un 10 vieglie automobili diena.

e Daudzdegvielu uzpildes stacija (SHELL, Hamburga): fosilas degvielas, dabasgaze, LPG, gazveida
idenradis pie 700 bar. UdenraZa ra%o$ana uz vietas (elektrolize). RaZigums: 20 vieglie automobili diena.

e UdenraZa uzpildes stacija (SHELL, Hamburga). Gazveida tidenraZa piegade pie 700 bar. RaZigums: 25
vieglie automobili diena.

e UdenaraZa uzpildes stacija (AIR LIQUIDE, Diseldorfa). Gazveida tidenraza piegade pie 350 un 700 bar.
Razigums: 50 vieglie automobili diena.

e Daudzdegvielu uzpildes stacija (WESTFALEN, Hamburga): fosilas degvielas, LPG, uzlade, gazveida
idenradis pie 350 un 700 bar. UdenraZa ra%o$ana uz vietas (elektrolize). RaZigums: 5 autobusi un 50
vieglie automobili diena (katrai degvielai pa siknim).

e u.cC

Elektroenergija

Elektrouzlades infrastrukturas strauja attistiba ir aptverusi daudzas ES valstis, un, nemot vera ETL industrijas
tikpat straujo izaugsmi, uzlades staciju skaits aug ieverojami straujak neka tas ir noverojams attieciba uz citiem
alternativo degvielu veidiem. Kopuma lielakaja dala ES valstu ir realizeti tipveida projekti, kur elektrouzlades
stacijas piedava lielakie $is nozares uznemumi: ABB, DBT groupe, Efacec u.c.

Eiropas Komisijas ieteiktais minimalais ETL uzlades punktu skaits Latvijai 2013. gada publicétaja priekslikuma
par alternativo degvielu infrastruktiiras ievieSanu bija 17 tukstosi uzlades punktu, no kuriem publiski pieejami ir
jabit 2 tikstosi 47. Sie pamata attiecas uz lénas un atras uzlades punktiem un tika balstiti uz mazam baterijam un
zemu uzlades jaudu. Patlaban eso$a tehnologiska virziba lauj izmantot jaudigakas baterijas un atrak veikt uzladi.
Lidz ar to $ajos skaitlos ir vitali nepiecieSama korekcija. Uz 2018. gada oktobri Latvija bija pieejami registreti 520
elektromobili un to uzladei bija pieejamas 70 atras uzlades vietas, kuru uzraudzibu nodrosina CSDD un 7 atras
uzlades vietas, kuru izveidi ir realiz€jusi citi uznémumi. Papildus tam ir pieejami 49 lenas uzlades punkti dazadas
Latvijas vietas. Lidz ar to ETL 1patsvars uz atro uzlades vietu skaitu 2018. gada oktobr1 veidoja 6.75, kas ir viens
no zemakajiem raditajiem salidzinajuma ar Zviedriju, Vaciju un Norvegiju, kur ETL skaits ir sasniedzis 6% no
kopeja automobilu skaita.

Patlaban ES valstis uzstaditie elektro uzlades punkti lauj realizet gan atro, gan leno uzladi, galvenokart,
izmantojot 3 visplasak sastopamos standartus: CHAdeMO; COMBO CCS; AC (Type 2).

Butiskakas atskiribas ir atseviSkos tehniskajos parametros, kopgja uzlades punkta vizualaja izpildjjuma un
norekinu sistema. Lielakoties mainstravas uzlades piesleguma jauda ir 22 kW (400 V, 32 A), CHAdeMO
lidzstravas 50 kW (500 V, 120 A) un CCS lidzstravas 50 kW (500 V, 32 A).

Patlaban CHAdeMO un CCS ir izplatitakie varianti atrai lidzstravas uzladei Eiropa. So standartu ieviesa
CHAdeMO asociacija (The Tokyo Electric Power Company, Nissan, Mitsubishi, Fuji Heavy Industries, Toyota),
savukart — CCS ir Eiropas risinajums ETL uzladei. Vel eksisté Tesla Supercharger uzlades standarts, tacu tas tiek
izmantots tikai §1 raZotaja automobilu uzladei un ta standarta pieslegums ir savietojams ar CHAdeMO uzlades
staciju pareju. Patlaban CHAdeMO uzlades punku skaits ir sasniedzis 18 030 (6 260 — Eiropa, 2 320 — ASV, 2
020 — Azija, 7 250 — Japana, 180 — citur pasaul€) 48, savukart CCS uzlades punktu skaits Eiropa jau ir sasniedzis
4889 49,

Palielinoties ETL nobraukumam ar vienu uzladi, biis nepiecieSamiba pec lielakas jaudas uzlades stacijam.
Uzlades jaudas CCS standarta ietvaros pieaugs lidz 150 kW un vélak lidz pat 350 kW. 2017. gada sakuma vairaki
uznemumi (Efacec, ABB) jau pazinoja par 350 kW uzlades staciju testéSanu un uzstadiSanu. Nedaudz velak ar1
uznemums Porsche pazinoja par pirmo divu 350 kW uzlades staciju uzstadi§anu, nodrosinot ari zemakas uzlades
jaudas ar CCS sistémas palidzibu, attiecigi 50, 80 vai 150 kW 5°. Sada veida risinajumu skaits tirgii pakapeniski

46 Clean Energy Partnership _

47 EIROPAS PARLAMENTA UN PADOMES DIREKTIVA par alternativo degvielu infrastruktiiras ievieSanu: priekslikums. Brisele,
24.1.2013.

48 CHAdeMO Association. Chademo fast charging stations in the world in 2018.

49 CCS Map

50 World Premiere: 800 Volt charge park by Porsche in Berlin.
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pieaugs, jo ETL razotajiem tas dod iespeju palielinat TL baterijas ietilpibu butiski neietekmeéjot uzlades laiku.
Neatpaliek ar1 razotaji un tirgii jau ir pieejami atbilstosi risinajumi dazadiem patéeretaju segmentiem.

Risinajumu ievieSanas ietekme uz esoso energoresursu infrastruktiiru
Dabasgaze

Nemot vera prognozeto TL skaitu, kas varétu tikt darbinats ar saspiesto dabasgazi, tad butisku ietekmi uz esoso
infrastruktiiru tas atstat nevar. Patreizeja Latvija noverota dabasgazes paterina krituma rezultata butu patiesiba
butu velams palielinat gazes patérinu, lai izvairitos no dabasgazes parvades un uzglabasanas tarifu pieauguma
nakotne, kas ir neizbegams, ja IPGK jauda netiks izmantota. Dabasgazes sistema Latvija ir veidota, lai
nodrosinatu 4 mljd m3 dabasgazes paterina gada, lai gan faktiskais paterins ir tikai aptuveni 1.2 mljd m3 gada,
lidz ar to sistéema darbojas ar vismaz 40% jaudas rezervi 5'. Tas nozime, ka Latvijas dabasgazes sistema
var nodroSinat stabilas gazes piegades gan uznemumiem, gan privatpersonam, nemot véra maksimalo
izsuknejamo dabasgazes apjomu 30 milj m3 diennaktl no In¢ukalna pazemes gazes kratuves.

Lidz $im dabasgazes piegades tika realizetas tikai no Krievijas, un kop$ 2015. gada 1.janvara ir alternativs
dabasgazes piegades veids — Klaipedas saskidrinatas dabasgazes (LNG) terminalis 52. Nakotne Sie varianti varetu
paplaSinaties, nemot vera 2017. gada Baltijas energéetikas tirgus starpsavienojuma plana ietvaros regiona
parvades sistému operatoru pabeigto Gazes regionalo investiciju plana izstradi, kur planoto projektu ietvaros ir
Paldiski LNG terminala izbiive Igaunija, Tallinas LNG terminala izbiive Igaunija, Siderai PGK izbuve Lietuva, ka
ar1 Klaipedas LNG terminala iegade 53.

Esosa AS “Latvijas Gaze” pieredze, ekspluatejot 3 dabasgazes uzpildes stacijas (automobilu gazes uzpildes
kompresoru stacijas (AGUKS): AGUKS ,Riga-2”, Lubanas iela 102, Riga; AGUKS ,Liepaja”, Brivibas iela 162,
Liepaja; AGUKS ,,Daugavpils”, Vizbulu iela 10, Daugavpili”), kas slegtas 2010. gada 1. aprili, liecina par to, ka
uznémums ir ieinteresets infrastruktiras paplasinasanas procesa, ja ir klientu pieprasijums — “Tomeér nakotne,
lidz ar valsts atbalstu, staciju skaits varétu pieaugt un ar1 majas izmantojamo uzpildes iekartu izmantosana ir loti
perspektiva” 54,

Lidziga situacija ir ar1 attieciba uz LNG. Patlaban saskidrinatas dabasgazes parkrausanas terminalu noslodze ir
neliela, un ir zem 30%, kas saistits ar laika periodu (2005.-2011.g.), kad biutiski pieauga terminalu jaudas, bet
velak (2010.-2014.g.) butiski samazinajas piegazu apjomi sakara ar zemo cenu 55. Pie zemam dabasgazes cenam
tas piegade saskidrinata stavokli ir krietni dargaka par piegadi pa caurulvadiem, un ir lietderiga, ja piegazu
attalums ir vismaz 3500-5000 km. Klaipédas saskidrinatas dabasgazes terminalis var kalpot ka avots
saskidrinatas dabasgazes piegadém Latvija, ja gazes cena biis konkurétspéjiga un bis iesp€jams nodrosinat LNG
piegades izmantojot sauszemes transportu. Nakotnes perspektiva pieprasijums regiona un pasaulé pec LNG
pieaugs, Iidz ar to terminala klatbutne regiona, starpsavienojumu izbuve ar Poliju 56 un starpsavienojumu
uzlabosana Latvijas virziena uzlabos piegades drosibu regiona un nakotné nodro$inas konkurétspgjigu cenu
limeni. Patlaban Klaipéda ir izveidota LNG parkrauSanas stacija ar apjomu 5000 m3 (nakotne paredzets
paplasinat Iidz 10 000 m3), no kurienes ar LNG kravas automobilu palidzibu ir pielaujamas piegades uz
attiecigajiem objektiem: uzpildes stacijam, majsaimniecibam u.c. patéretajiem 57.

Gazes piegade no terminala uz IPGK ir ar zemu tehniski ekonomisko konkurétspéju sakara ar salidzinosi lielo
piegades attalumu no terminala lidz kratuvei, kas sastada 300 km. Lidz ar to uzglabasanas rezervuari ar talaku
gazes piegadi klientiem ir optimalais variants, tacu janem vera, ka tad bez CAPEX attiecigi augstakas ir arl
operativas izmaksas (OPEX), jo tiek izmantots vairak energijas tehnologiska procesa nodrosinasanai.

44. attels. LNG terminalu izvietojums Baltijas juras regiona 58

5t Niedrite I. Dabasgazes apgades sistemas droSuma novertéjums: promocijas darbs.

52 Dabasgazes parvades sistemas operatora ikgadeja novertéjuma zinojums par 2017. gadu. Conexus.

53 GRIP Anex A: Infrastructure projects.

54 Luksa M. Dabasgazes braucejiem strikis kakla: uzpildes stacijas slegtas, akcizes nodoklis iznicinoss. 01.04.2010.

55 Savickis J., Zelting N., Kalvitis A., Séerbickis I. Dabasgazes tirgus attistibas perspektivas pasaulé, Eiropa, Baltija un Latvija.
56 Independent economic analysis of the long-term liquefied natural gas import solution to the republic of Lithuania.

57 Klaipeda small scale LNG terminal.

58 Independent economic analysis of the long-term liquefied natural gas import solution to the republic of Lithuania.
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Elektroenergija

Latvijas elektroenergijas gada patérins ir ap 7 TWh. Valsts patérina nosegSanai 2017. gada viet€jas generacijas ir
izmantotas par 100.88%, kas ir pieaugums par 15.11 procentpunktiem salidzinajuma ar 2016. gadu. Pieaudzis par
0.24 procentpunktiem ir arl Latvijas elektroenergijas patérins 2017. gada salidzinajuma ar 2016. gadu. Lidz ar to
ir samazinajies elektroenergijas imports no Baltkrievijas un Krievijas uz Baltijas valstim par 64 procentpunktiem,
sasniedzot 416 301 MWh. Kopuma 10 gadu laika neto elektroenergjas razosana ir pakapeniski sasniegusi
nepiecieSamo piegazu apjomu viet€jam tirgum. Tacu ir janem vera, ka liela dala elektroenergijas Latvija tiek
sarazots izmantojot hidroelektrostacijas, ko ietekmé apstakli. Piemeram, 2014. un 2015.gada pasmaju
elektrostacijas sarazoja par 30% mazak neka ieprieksejos gados, bet 2018. gada (palu laika) Daugavas HES
razotnes sarazoja vairak neka tiek paterets, nodrosinot ari elektribas eksportu. Savienojumu noslodze ari ir
samazinajusies. 2017. gada Igaunijas — Latvijas starpsavienojums videji diennakti bija noslogots par 54%, un
salidzinajuma ar iepriek$€jo gadu, tas veidoja kritumu par 13 procentpunktiem. Savukart, Lietuvas-Latvijas
starpsavienojums vid€ji diennakti bija noslogots par 2%, un tas bija nemainigs salidzinajuma ar 2016. gadu 59.

Nemot vera esoso ETL skaitu (520), tad biitisku ietekmi uz esoSo infrastruktaru tas atstat nevar. Prognozetais
elektroenergijas patérins pie regularas (katras dienas) eso$o ETL uzlades gada laika sastaditu tikai 1682 MWh,
kas ir 0.023% no kopéja Latvijas elektroenergijas paterina gada.

Balstoties uz parvades sistemas operatora ikgad€jo zinojumu ¢°, turpmakaja desmitgadé sagaidams generejoso
jaudu deficits gan Latvija, gan Baltija, tade] pieaugos$ajai elektroenergijas pieprasijjuma segsanai (ja tada bis pie
pasreizejam ETL skaita prognozem) butiska loma bus starpsavienojumiem un darbam pie Latvijas generacijas
jaudu nesamazinasanas. Ja tas tiks realizets, tad ar1 pie lielaka ETL un uzlades staciju skaita nebiis problemu
nodro$inat nepiecieS$amos resursus.

Biodegvielas

Patlaban specifiska infrastruktiira tiru biodegvielu vai biodegvielas un fosilas degvielas maisijjumiem ar
biodegvielas saturu augsta koncentracija izplatiSanai Latvija ir vaji attistita sakara ar zemo pieprasijumu péc $ada
veida degvielam. Atseviski degvielas tirgotaji realize tiru biodizeldegvielu (B100) vai etanola maisijjumu (E85)
nelielos apjomos. No 2018.gada 12. novembra Latvija mazumtirdznieciba viena degvielas uzpildes stacija
degvielas tirgotajs SIA “Neste Latvija” piedava atjaunojamo dizeldegvielu “Neste MY”, kas pilniba tiek razota no
partikas un dzivnieku tauku parstrades parpalikumiem hidrogenesanas procesa. Kopuma skidro biodegvielu
pielietoSanai nav nepiecieSami biitiski infrastruktiiras uzlabojumi — var izmantot jau eso$o tradicionalo degvielu
(dizeldegviela, benzins) DUS infrastruktiiru, ieverojot noteiktus nosacijumus un veicot attiecigos uzlabojumus.
Piemeéeram, lielas koncentracijas biodegvielu un tradicionalo maisijumu izplatiSanas gadijuma butu velams
uzstadit specialu degvielas tvertni, lai nodroSinatu nemainigas degvielas fizikali-kimiskas 1pasibas neatkarigi no
apkartejas vides temperatiiras, ka ari izvairitos no dazada veida biologiskajam reakcijam degvielai ilgstosi
atrodoties saskarsme ar neatbilsto$u materialu. Labs piemers eso$as infrastrukturas izmantosana ir SIA “Astarte-
nafta”, kas biodizeldegvielu uzglaba ieprieks izmantota benzina tvertné, neveicot papildus investicijas uzpildes
stacijas infrastruktira un piedavajot kvalitativu produktu.

Biometana (attirita un bagatinata biogaze) infrastruktura Latvija neeksiste, lai gan to var transportét izmantojot
caurulvadus vai autocisternas (saskidrinata veida). Patlaban neviena no biogazes stacijam nepiedava bagatinatu
biogazi (biometanu) iegadei, jo biogaze pamata tiek izmantota elektroenergijas razoSanai. Tuvakaja laika
izmainas nav gaidamas, jo pirmas stacijas valsts atbalstu obligata iepirkuma ietvaros beigs sanemt tikai

59 AST majas lapa: Elektroenergijas tirgus apskats.
60 Klaipeda small scale LNG terminal.

71



2022. gada. Lai gan eksiste pétijumi par to, ka biogazes bagatinasana un izmantosana transporta biitu izdevigaka
salidzinajuma ar tas vienkarSu sadedzinasanu kogeneracija, realitaté Latvija biogazes staciju 1pasnieki $adu
iespéju neizmanto, neskatoties, ka eksiste ar1 pozitivi biogazes attiriSanas piemeri, sadarbojoties pétniekiem un
privatiem uznémumiem.

Kopuma biodegvielu sektora uz doto mirkli ir noverojama stagnacija, jo no 8 razotajiem ir palicis tika viens — SIA
“BioVenta” ar razoSanas jaudu 100 tukst. tonnu biodizeldegvielas gada un patreiz€jo noslodzi 75 tukst. tonnu
gada. 90% no razota apjoma tiek eksportéets uz Skandinavijas valstim, kur to tira veida izmanto sabiedriskaja
transporta.

Nozares stagnacija liela mera ir saistita ar neskaidro nozares politiku, kura netika atrunati pasakumi biodegvielas
patérina veicinasanai un razotaju atbalstam. Ta rezultata, partraucot subsidet biodegvielas razotajus, lielaka dala
no tiem partrauca razosanu, jo nespeja ne tikai atrast noieta tirgu arpus Latvijas, bet arl — nodroSinat
konkuretspejigu cenu. Vajais pieprasijums vietgja tirga sekmeéja biodegvielas patérina samazinajumu Latvija.

Obligata piemaisijuma ietvaros (5% etanola piejaukums benzinam; 5% biodizeldegvielas piejaukums vasaras

dizeldegvielai) ir izdevies panakt noteikta daudzuma biodegvielas paterinu, tacu tas joprojam ir nepietiekams, lai

sasniegtu Direktiva 2009/28/EC izvirzito mérki, kur$ paredz, ka ir janodros$ina, ka no AER iegutas energijas
ipatsvars transporta 2020. gada ir vismaz 10% no energijas gala patérina.

4.3.2. Alternativo degvielu uzlades/uzpildes ieteicamais staciju
skaits un ekonomiski pamatotakais, ka arit atbilstosi tirgus
vajadzibas izstradats kartejums, nemot vera Direktivas
2014/94/ES prasibas minimalajam staciju skaitam peéec
alternativo degvielu veida, nemot vera parrobezu aspektu

Planoto uzpildes/uzlades staciju kartéjums

Atbilstosi Direktivas 2014/94/ES prasibam noteikto alternativo degvielu uzpildes stacijam jabut izvietotam TEN-
T pamattikla. Sis faktors bija viens no prioritarajiem noteiktiem degvielu veidiem (CNG, LNG un elektrouzlades
stacijam) un nemts vera, izstradajot karteéjumu.

Biodizeldegviela

Prasiba par attalumu: nav.

Uzpildes staciju skaits atbilstosi optimalajam scenarijam: 1 (ja nerealiz€ maisijuma variantus).
Atrasanas vieta: Riga. Divas stacijas (ar mazaku jaudu) jau darbojas Jelgava un Ventspili.

Bioetanols

Prasiba par attalumu: nav.

Uzpildes staciju skaits atbilstosi optimalajam scenarijam: 10 (ja nerealiz€ maisijjumu variantus).

Atrasanas vieta: skat. tabulu (47. tabula. Bioetanola uzpildes staciju izvietojums un atrasands vietas). Divas stacijas
(ar mazakam jaudam) jau darbojas Riga.

47. tabula. Bioetanola uzpildes staciju izvietojums un atrasandas vietas

Atrasanas vieta Skaits
RIGA 4
DAUGAVPILS 1
LIEPAJA 1
VENTSPILS 1
REZEKNE 1
JELGAVA 1
JURMALA 1

72



45. attels. Planotais biodizeldeguielas staciju uzpildes tikls (atbilstosi optimalajam scenarijam), 2025.9.
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CNG
Prasiba par attalumu: 150 km.
Uzpildes staciju skaits atbilstosi optimalajam scenarijam: 172

Uz TEN-T celiem nepieciesamo staciju skaits: 69 (9 apdzivotas vietas)
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Atbilstosi Direktivas 2014/94/ES 41. punktam:

“Dalibvalstim ar savu valsts politikas regulejumu biitu janodrosina, ka tiek izbiivets atbilstoss skaits publiski
pieejamu uzpildes punktu mehanisko TL apgadei ar CNG vai saspiesto biometanu, lai panaktu, ka CNG
mehaniskie TL var cirkulet pilsétu/piepilsétu aglomeracijas un citas blivi apdzivotas vietas, ka ari visa
Savieniba, vismaz pastavosaja TEN-T pamattikla. Veidojot CNG piegades tiklus mehaniskajiem TL,
dalibvalstim biitu janodrosina, ka publiski pieejami uzpildes punkti tiek izbiiveti, nemot vera CNG mehanisko
TL minimalo darbibas diapazonu. Ka norade — videjam attalumam starp uzpildes punktiem vajadzetu but
aptuveni 150 km. Lai nodrosinatu tirgus darbibu un savstarpeju savietojamibu, visos mehaniskajiem TL
paredzetajos CNG uzpildes punktos biitu janodrosina tadas kvalitates gaze, kada TL izmantoSanai eso$o un
Jjaunako tehnologiju CNG TL.”

47. attels. Planotais CNG uzpildes tikls Latvijas teritorija (atbilstosi optimalajam scenarijam) uz 2025.g. un esoso uzpildes
staciju atrasanas vietas Lietuva un Igaunija
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@ CNG uzpildes stacijas TEN-T pamattikla Latvijas teritorija (obligata prasiba) un tuvakas CNG uzpildes
stacijas Lietuva un Igaunija
@ Paréjas CNG uzpildes stacijas

48. tabula. CNG uzpildes staciju izvietojums un atrasanas vietas

* Skaits Atrasanas vieta Skaits Atrasanas vieta Skaits

RIGA 53 AMATAS NOVADS 1 KRASLAVAS NOVADS 1

DAUGAVPILS 6 AUCES NOVADS 1 KRASLAVAS NOVADS, 1
KRASLAVA

JELGAVA 5 ADAZU NOVADS 1 KRIMULDAS NOVADS 1

JURMALA 5 BABITES NOVADS 1 KRUSTPILS NOVADS 1

LIEPAJA 5 BALDONES NOVADS 1 KULDIGAS NOVADS 1

VENTSPILS 3 BALVU NOVADS 1 KULDIGAS NOVADS, 1
KULDIGA

JEKABPILS 2 BALVU NOVADS, BALVI 1 KEGUMA NOVADS 1

REZEKNE 2 BAUSKAS NOVADS, 1 LIELVARDES NOVADS 1

BAUSKA
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VALMIERA 2 BROCENU NOVADS 1 LIMBAZU NOVADS 1

BAUSKAS NOVADS 2 BURTNIEKU NOVADS 1 LIMBAZU NOVADS, 1
LIMBAZI

CESU NOVADS, CESIS 2 CARNIKAVAS NOVADS 1 LIVANU NOVADS 1

DAUGAVPILS NOVADS 2 DAGDAS NOVADS 1 LUDZAS NOVADS, LUDZA 1

JELGAVAS NOVADS 2 DOBELES NOVADS 1 MADONAS NOVADS, 1
MADONA

KEKAVAS NOVADS 2 DOBELES NOVADS, 1 OGRES NOVADS 1

DOBELE

MADONAS NOVADS 2 ENGURES NOVADS 1 OZOLNIEKU NOVADS 1

MARUPES NOVADS 2 GARKALNES NOVADS 1 PREILU NOVADS, PREILI 1

OGRES NOVADS, OGRE 2 GROBINAS NOVADS 1 PRIEKULU NOVADS 1

OLAINES NOVADS 2 GULBENES NOVADS 1 ROPAZU NOVADS 1

REZEKNES NOVADS 2 GULBENES NOVADS, 1 SALACGRIVAS NOVADS 1

GULBENE

SALASPILS NOVADS 2 IECAVAS NOVADS 1 SALDUS NOVADS 1

SIGULDAS NOVADS 2 IKSKILES NOVADS 1 SALDUS NOVADS, 1
SALDUS

TALSU NOVADS 2 ILUKSTES NOVADS 1 SAULKRASTU NOVADS 1

TUKUMA NOVADS, 2 INCUKALNA NOVADS 1 SMILTENES NOVADS 1

TUKUMS

AIZKRAUKLES NOVADS, 1 JAUNJELGAVAS NOVADS 1 STOPINU NOVADS 1

AIZKRAUKLE

AIZPUTES NOVADS 1 JEKABPILS NOVADS 1 TALSU NOVADS, TALSI 1

ALOJAS NOVADS 1 KANDAVAS NOVADS 1 TUKUMA NOVADS 1

ALUKSNES NOVADS 1 KARSAVAS NOVADS 1 VECUMNIEKU NOVADS 1

ALUKSNES NOVADS, 1 KOCENU NOVADS 1 VENTSPILS NOVADS 1

ALUKSNE

* Ar peleku krasu apzimetas apzdzivotas vietas, kas atrodas TEN-T pamattikla, nemot vera attaluma prasibas

LNG

Prasiba par attalumu: 400 km.

Uzpildes staciju skaits atbilstosi optimalajam scenarijam: 9.

Uz TEN-T celiem nepieciesamo staciju skaits: 6 (4 apdzivotas vietas)

Atbilstosi Direktivas 2014/94/ES 46. punktam:

“TEN-T pamattiklam vajadzetu biit LNG infrastruktiiras ievieSanas pamata, jo tas aptver galvenas satiksmes
plusmas un lauj izmantot prieksrocibas, ko sniedz tikls. Veidojot savus LNG piegades tiklus lielas
celtspejas/kravnesibas mehaniskajiem TL, dalibvalstim biitu janodrosina, ka publiski pieejami uzpildes punkti
— vismaz pastavosaja TEN-T pamattikla — tiek izbuiveti pienacigos attalumos, nemot vera LNG lielas
celtspéjas/kravnesibas mehanisko TL minimalo darbibas diapazonu. Ka norade — vidéjam attalumam starp

uzpildes punktiem vajadzetu biit aptuveni 400 km.”

Atbilstosi Direktivas 2014/94/ES 47. punktam:

“Gan LNG, gan CNG uzpildes punktu izbuvei vajadzetu but pienacigi saskanotai ar TEN-T pamattikla

istenosanu.”

49. tabula. LNG uzpildes staciju izvietojums un atrasandas vietas

Atrasanas vieta

Skaits

RIGA

3

DAUGAVPILS

LIEPAJA

VENTSPILS

REZEKNE

JELGAVA

G

JURMALA

*tabula iekrasotas apzdzivotas vietas, kas atrodas TEN-T pamattikla, nemot vera attaluma prasibas
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48. atteéls. Planotais LNG uzpildes tikls Latvijas teritorija (atbilstosi optimalajam scenarijam) uz 2025.g
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'@' Pargjas LNG uzpildes stacijas

Elektroenergija
Prasiba par attalumu: nav.
Atras uzlades staciju skaits atbilstosi optimalajam scenarijam: 277 (127 — jaunas; 150 — jau izbuivetas

uz 2025.g.)
etojamibu,
vismaz 2. tipa kontaktligzdam vai TL savienotajiem, kas aprakstiti standarta EN62196-2. Minétas
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50. tabula. Elektrouzlades punktu izvietojums un iespejamas atrasanas vietas (uz 2025.g.)

Atrasanas vieta Skaits Atrasanas vieta Skaits Atrasanas vieta Skaits
RIGA 39 BAUSKAS NOVADS 1 LIELVARDES NOVADS 1
DAUGAVPILS 4 BAUSKAS NOVADS, BAUSKA 1 LIMBAZU NOVADS 1
JELGAVA 4 BURTNIEKU NOVADS 1 LIMBAZU NOVADS, 1
LIMBAZI
JURMALA 4 CARNIKAVAS NOVADS 1 LIVANU NOVADS 1
LIEPAJA 4 CESU NOVADS, CESIS 1 LUDZAS NOVADS, LUDZA 1
REZEKNE 2 DAGDAS NOVADS 1 MADONAS NOVADS 1
VALMIERA 2 DAUGAVPILS NOVADS 1 MADONAS NOVADS, 1
MADONA
VENTSPILS 2 DOBELES NOVADS 1 OGRES NOVADS 1
JELGAVAS NOVADS 2 DOBELES NOVADS, DOBELE 1 OZOLNIEKU NOVADS 1
KEKAVAS NOVADS 2 ENGURES NOVADS 1 PRIEKULU NOVADS 1
MARUPES NOVADS 2 GARKALNES NOVADS 1 ROPAZU NOVADS 1
OGRES NOVADS, OGRE 2 GROBINAS NOVADS 1 SALACGRIVAS NOVADS 1
OLAINES NOVADS 2 GULBENES NOVADS 1 SALDUS NOVADS 1
REZEKNES NOVADS 2 GULBENES NOVADS, 1 SALDUS NOVADS, SALDUS 1
GULBENE

SALASPILS NOVADS 2 IECAVAS NOVADS 1 SIGULDAS NOVADS 1
TUKUMA NOVADS, TUKUMS 2 IKSKILES NOVADS 1 SMILTENES NOVADS 1
JEKABPILS 1 INCUKALNA NOVADS 1 STOPINU NOVADS 1
AIZPUTES NOVADS 1 KANDAVAS NOVADS 1 TALSU NOVADS 1
ALUKSNES NOVADS 1 KRASLAVAS NOVADS 1 TALSU NOVADS, TALSI 1
ALUKSNES NOVADS, 1 KRASLAVAS NOVADS, 1 TUKUMA NOVADS 1
ALUKSNE KRASLAVA

ADAZU NOVADS 1 KULDIGAS NOVADS 1 VECUMNIEKU NOVADS 1
BABITES NOVADS 1 KULDIGAS NOVADS, 1 VENTSPILS NOVADS 1

KULDIGA

Uzpildes/uzlades staciju izmaksas

Kartejumam atbilstoSo uzpildes/uzlades staciju skaitam nepiecieSamas izmaksas apkopotas tabulas: 51. tabula.
Jaunu DUS investiciju izmaksas (M EUR) optimala scenarija ietvaros. un 52. tabula. Jaunu DUS ikgadejas operativas un
uzturesanas izmaksas (M EUR) optimala scenarija ietvaros. Izmaksas gada ir prognozetas atbilstosi konkréetajam
gadam nepiecieSamajam kop€jam uzpildes/uzlades staciju skaitam.

51. tabula. Jaunu DUS investiciju izmaksas (M EUR) optimala scenarija ietvaros.

Degvielas veids 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
Biodizeldegviela 30.000 2.000 2.000 122.000 122.000 134.000
Bioetanols 26.000 | 10.000 8.000 8.000 6.000 6.000
Bio_ CNG 0 \ 22.204 28.392 28.392 0.000 0.000
CNG 21.476 \ 99.736 195.832 299.936 392.028 405.496
LNG 4.114 | 5.028 10.056 10.056 9.142 9.599
Ho ) \ ) ) ) 0 0
Elektrouzlade 3.752 ‘ 25.560 50.534 80.863 105.485 110.644
(atra)

Elektrouzlade 7.078 ‘ 38.866 72.874 108.869 122.760 123.295
(majas)

Elektrouzlade 12.944 71.074 133.260 199.084 224.487 225.466
(birojs)

*ja tiek veikta DUS izbuve atseviski no jau esosa benzina/dizeldegvielas uzpildes staciju tikla

52. tabula. Jaunu DUS tkgadejas operativas un uzturéesanas izmaksas (M EUR) optimala scenarija ietvaros.

Deguvielas veids 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
Biodizeldegviela* 1.500 | 0.100 0.100 6.100 6.100 6.700
Bioetanols* 1.300 | 0.500 0.400 0.400 0.300 0.300
Bio_ CNG 0 3.284 4.200 4.200 0.000 0.000
CNG 3.177 14.752 28.966 44.364 57.986 59.978
LNG 0.251 [ 0.307 0.613 0.613 0.558 0.586
H2 ) \ 0 ) 0 0 0
Elektrouzlade 0.799 5.442 10.759 17.216 22.458 23.557
(atra)**

Elektrouzlade 1.770 9.717 18.219 27.217 30.690 30.824
(majas)**
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Elektrouzlade 7.079 38.867 72.873 108.869 122.760 123.296
(birojs)**

*Ja tiek veikta DUS izbiive atseviski no jau esosa benzina/dizeldegvielas uzpildes staciju tikla

**Paredzeta 50 kW (atra) un 7.4 kW (majas/birojs) uzlades sisteéma atbilstosi 3.17. tabulai: 44. tabula. Elektrouzlades

staciju veidi un to izmaksas ,,

4.3.3. Fosilas degvielas automobilu apjoms, ko iespejams aizstat ar
alternativo degvielu transportlidzekliem izmaksu efektivaja
veida

Esosa autoparka struktara Latvija

Degyvielas veidi

Esosa autoparka struktira Latvija pedeja desmitgade ir butiski mainijusies, palielinot automobilu ar
dizeldegvielas dzineju izmantosanu visos segmentos — kravas, vieglo automobilu un autobusu — un ieverojami
samazinot benzinautomobilu skaitu ar1 vieglo automobilu sektora lidz pat 63.2% ped€jo desmit gadu laika (skat.
47. tabula. Bioetanola uzpildes staciju izvietojums un atrasanas vietas). Péd€jos 2 gados (2016., 2017.g.) lidzsingjais
kapums gan ir mazinajies it 1pasi vieglo automobilu segmenta, kas varetu bt saistits ar potencialo automobilu
ipasnieku nogaidoso poziciju pec skaliem pazinojumiem Eiropa par iespejamiem aizliegumiem iebraukt lielo
pilsetu centra ar dizelautomobili, ka ari joprojam auto tirga valdoSajam negativajam vesmam pret
dizelautomobiliem pec VW datu falsifikacijas skandala.

50. attels. Kravas automobilu skaits pec degvielas veida.
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m ar elektribas&benzina dzinéju 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

m ar elektribas dzingju 0 0 0 2 2 2 6 7 12 13

® ar gazes&dizela dzinéju 0 0 0 0 26 37 50 44 27 23

H ar gazes&benzina dzinéju 2986 2742 1724 1551 1755 1910 2017 2012 1758 1671

W ar gazes dzinéju 164 | 162 17 15 21 29 29 31 42 45
ar dizeldegvielas dzingju 84558 79799 62771 64935 68945 72862 76470 79574 82335 82098

® ar benzina dzingju 42097 37868 7063 6119 5554 5059 4633 4330 3438 3293

Kravas automobilu un autobusu segmenta dizeldzingjs ir vieniga reala alternativa dotaja momenta, nemot vera
ta efektivitati. Vieglo automobilu sektora jau ir redzamas alternativas, kas lauj patéretajam izveleties starp
hibridauto, ETL, vai ar1 gazes auto. Neskatoties uz izveles iesp€jam, gazes automobilu skaita pieaugums nav tiks
straujs, ka butu velams, un, lai gan peédeja desmitgade tas ir palielinajies par 80.7%, sasniedzot 52 tiikst. vienibu,
tas parsvara ir uz saskidrinatas naftas gazes (LPG) rekina. Pedejos tris gados gazes automobilu skaita kapums ir
stagné€joss un svarstas robezas no 52 lidz 54 tiikst. vienibu bez redzamam izaugsmes iespg&jam.

Papildus tirgi ir verojams ETL skaita pieaugums, jo 1pasi vieglo automobilu segmenta, sasniedzot 520 vienibas,
tacu uz kop€ja Latvijas transporta sektora fona tas ir niecigs skaits. Nemot véra to, ka atbalsts ETL iegadei ped€jos
gados ir bijis galvenokart juridiskam personam, tad fiziskas personas nesteidzas iegadaties ETL to salidzinosi
augstas cenas un informacijas tritkuma del. To apstiprina ar1 SKDS veikta aptauja, kura Latvijas iedzivotaji uz
ETL izmantoSanu raugas samera skeptiski, un ka butiskako Skersli ta iegadei uzskata lielo cenu (60%) un
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infrastruktiiras trukumu (46%). Taja pasa laika 1/3 dala aptaujatu secina, ka informacijas par $o transporta veidu
ir samera maz .

51. attels. Vieglo automobilu skaits pec degvielas veida.
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H ar benzina dzingju 677096 648303402136363424 335429315201 300124 287289253658248926

Jauno, vieglo automobilu registracijas pec degvielas veidiem liecina, ka pateretaji pamata vers savu izveli tiesi uz
dizeldegvielu neatkarigi no piederibas (fiziska vai juridiska persona). Savukart, alternativas degvielas vieglos
automobilus, pieméram, gazes vai ETL, peédéejos gados galvenokart registre tiesi fiziskas personas nevis juridiskas.
Skaits ir mazs, bet tas parada noteiktas patérétaju grupas izveli bez atbalsta vai subsidijam.

52. attels. Autobusu skaits péc degvielas veida.

12000
£ 10000 -
I
7 8000
@ 6000
> . Jr— R I - - - -
S 4000
5
< 2000 I l
O 2008 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017
m ar elektribas&benzina dzingju 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
m ar elektribas dzingju 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1
® ar gazes&dizela dzingju 0 0 0 0 3 4 4 3 3 3
H ar gazes&benzina dzingju 165 | 135 40 22 18 15 12 13 8 6
® ar gazes dzinéju 9 7 0 0 0 0 0 0 0 0
ar dizeldegvielas dzingju 6689 6272 5143 5044 4931 4899 4777 4737 4656 4663
H ar benzina dzingju 3680 3273 194 120 92 71 52 44 31 28

Juridiskas personas vairak raugas uz ekonomiju un izvélas pamata automobilus ar dizeldziné&jiem. Si tendence ir
izteikta ne tik loti attieciba uz jauniem automobiliem, ka tiesi uz lietotiem. Izvele par labu jauniem automobiliem
ar benzina dzingjiem. Kopuma jaunu automobilu registracijas dati par 2017. gadu liecina, ka juridiskas personas
ir registréjusas 11 410 jaunus vieglos automobilus, bet fiziskas — 5654 automobilus. Nenemot vera ETL un ar gazi
aprikotus automobilus, kas tiek pirkti ar noluku lietot gazi, tad pirmas jaunu vieglo automobilu registracijas

61 Informeétiba un attieksme pret elektrotransportu: Latvijas iedzivotaju aptaujas rezultati. 2016.g. marts. SKDS
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sadalas sekojosi: automobili ar dizeldzingju — 7445, automobili ar benzina dzingju — 9478. Tendence mainas
mazlietotu un lietotu automobilu sektora, kur dominé automobili ar dizeldzinéeju (skat. 53. attéls.
Vieglo automobilu pirmas registracijas pec degvielas veidiem (2017).) un to skaits ir ievérojami lielaks vecuma grupa
— 9 lidz 13 gadi.

Vieglo automobilu sadalijums péc pirmas registracijas liecina tikai par to, ka lielaka dala mazlietotu un lietotu
vieglo automobilu atrodas fizisku personu valdijuma (skat.54. atiels. Vieglo automobilu pirmas registracijas pec
piederibas (2017) ). Juridiskas personas iegadajas jaunus automobilus, uzmanibu versot tieSi uz vecumu,
nobraukumu, zemakam ekspluatacijas izmaksam.

53. attels. Vieglo automobilu pirmas registracijas pec degvielas veidiem (2017).
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54. attels. Vieglo automobilu pirmas registracijas péc piederibas (2017) 62
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Jauno registraciju skaits

Tendences vieglo automobilu tirgii norada to, ka patéeretajs iegadajas arvien vecakus automobilus, par ko liecina
apkopotie dati par ped€jiem 3 gadiem (2015.8.-2017.g.). Vecuma kategorija no 10 lidz 16 gadi pieaugums ir 11-
65%, vecuma kategorija virs 16 gadi pieaugums ir vairak ka divtik. Sada izvéle ir saistita ar vieglo, lietoto
automobilu tirga eso$o nelielo cenu kapumu pede€jos gados, kad patéretajam noteikta budZeta ietvaros nav
iesp€ja iegadaties izveleta vecuma vieglo automobili, bet jadod prieksroka nedaudz vecakam.

62 Apkopots pec CSDD datu analizes
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55. attels. Vieglo automobilu pirmas registracijas pa gadiem (2015-2017) — TL vecums.
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Pirmo registraciju skaits
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Kravas automobilu sektora tendence ir lidziga — dizelautomobilu ipatsvars ir lielaks salidzinajuma ar citu
degvielu automobiliem. Pieméram, 2017. gada registreti 8675 automobili ar dizeldzinéju un tikai 158 automobili
ar benzina dzin€ju, ka ari 33 ar benzina & gazes dzin€ju. Piederiba ir par labu juridiskam personam, kuram pieder
6158 automobili, bet fiziskam personam pieder tikai 2715 automobili. Dotaja sektora ari ir izteikta tiesi jaunu
automobilu registracija, kas pedejos gados (2015-2017) ir piedzivojusi pieaugumu: 3894 automobili 2015. gada,
4049 automobili 2016. gada, 4101 automobili 2017. gada. Lietotu registréjamo kravas automobilu zina gan
visvairak ir izteikts pieprasijums péc 5-12 gadus veciem automobiliem.

56. attels. Kravas automobilu pirmas registracijas pa gadiem (2015-2017) — TL vecums.
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2015 777 799 2087 2959 2106 1896 2991 4081 4973 5347 5626 4563 3842 2503 1896/1253 643 | 341 272 129
m2016 698 790 1655 2598 2317 1642 1975 3132 4495 4959 4833 4351 3407 2476 16131036 721 350 175 118
m2017 704 767 1780 1871 1802 1886 21112591 40335530 5685 5179 4604 3364 26911712 1506 1073 636 335

Autobusus pamata iegadajas juridiskas personas, tapéc Saja sektora lielaka dala autobusu pieder juridiskam
personam, un to darbinasanai pamata izmanto dizeldegvielu. To apliecina jauno registraciju dati.
Vecums

Eso$a autoparka vecumam pedéja desmitgadé ir tendence samazinaties (attéls: 57. attels. Dazada segmenta
automobilu videjas vecuma izmainas (2008-2017).) un tas liela mera ir tieSi saistits ar ekonomiskas situacijas

uzlaboSanos un pirktspéjas pieaugumu.
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57. attels. Dazada segmenta automobilu videjas vecuma izmainas (2008-2017).
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Neskatoties uz vieglo automobilu videja vecuma nelielu kapumu, autobusu un kravas automobilu videjais vecums
pakapeniski samazinas. Samazinasanas gan ir verojama galvenokart noteiktas masas kategorijas, un visizteiktaka
ta ir autobusiem ar pilno masu virs 3.5 t. To apstiprina autobusu jaunas registracijas, kur autobusu (ar pilnu
masu virs 12 t) vidéejais vecums desmit gadu laika samazindajies no 10.52 uz 4.49 gadi, kas saistits
ar lielako sabiedriska transporta autoparku (Riga, Jelgava, Ventspils, u.c.) autobazes atjaunoSanu un jaunu
autobusu iegadi.

Neskatoties uz to, ka pieaug jaunu automobilu registraciju skaits, vidéjais automobilu vecums joprojam ir ar
augosu tendenci. Tas saistits ar izmainam automobilu vecuma kategorijas (ka minets ieprieks). Bitisks
samazinajums ir vecuma grupa lidz 10 gadi, un tas ir saistits ar to, ka 5-8 gadus vecu automobilu pircgji dod
prieksroku jaunajiem automobiliem. Tapat ir konstatéts pieaugums vieglo automobilu vecuma grupai virs
10 gadi.

Tehniskatis stavoklis

Sis faktors nosaka patérétaju iespéju elastigi pielagoties alternativu degvielas veidu ieviesanai. Tehniski slikta
stavokli eso$s TL nebus izmantojams, pieméram, gazes sistémas uzstadisanai, ka ari ta ipasniekam nebis izdevigi
ieguldit papildus lidzeklus $ada automobila uzlabosana. EsoSie statistikas dati liecina, ka 1-5 gadu veci vieglie
automobili ir tehniski laba stavokli un apskati ar 1 reizi iziet 94.3% (2015.8.), 93.8% (2014.8.), 94.0% (2013.8.),
91.4% (2012.g.).

Nobraukums

Automobilu nobraukuma dinamika pa segmentiem liecina, ka vid€jais nobraukums uz registraciju ir ar
pieauguma tendenci un ik gadu ped€jo 5 gadu laika ir pieaudzis vid€ji par 4.1% vieglajiem automobiliem, 1.7% -
kravas automobiliem un 1.5% - autobusiem.

Vieglie automobili. Sadalijjums pa degvielas veidiem atklaj, ka vieglo automobilu segmenta vislielakais
vid€jais nobraukuma pieaugums ir automobiliem ar gazes/benzina dzin€ju, un tas svarstas no 40-70%
salidzinajuma ar automobiliem ar benzina dzin€jiem, sasniedzot lidz 25 tukst. km (fiziskajam personam).
Nedaudz mazaks pieaugums ir automobiliem ar dizela dzin€ju, un tas sastada 25-49% salidzinajuma ar
automobiliem ar benzina dzineju, sasniedzot pat 18 tukst. km. Vislielakais nobraukuma pieaugums
gazes/benzina automobiliem, salidzinajuma ar benzina automobiliem, ir vecuma lidz 5 gadi,
bet dizeliem vecuma virs 10 gadi. Tas liecina, ka pateretaji, iegadajoties jaunu vai mazlietotu automobili ar
gazes/benzina dzinéju, ir rekinajusies ar lieliem nobraukumiem un iegito ekonomiju, ko nodrosina zemakas
gazes cenas. Lidzigi tas ir ar attieciba uz automobiliem ar dizeldzingjiem — tikai Seit pateretaji censas neieguldit
lielus lidzeklus jauna vai mazlietota dizelautomobila iegade, kura cena ir par 10-15% augstaka salidzinajuma ar
benzina analogu, un izveleties automobili vecuma virs 10 gadi. Tie ir automobili, kas tiek efektivi ikdiena
izmantoti darba pienakumu izpildei un lielakiem nobraukumiem.
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58. attels. Nobraukuma dinamika dazados transporta segmentos (2008-2017).
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Juridisko personu lietosana esosie TL ar gazes/benzina un dizela dzineju ir ar lhdzigu
nobraukuma tendenci, videji ar 47.8-58.6% pieaugumu gazes/benzina gadyjjuma un 34.4-44.8%
pieaugumu dizela gadijuma, salidzinot ar automobiliem ar benzina motoru. Atskirtbas pa vecuma
kategorijam ir salidzino$i mazakas neka fizisku personu TL gadijuma, kas apstiprina, ka uznémumi rekinas ar
savam investicijam transporta un maksimali cen$as atpelnit ieguldito. To apstiprina ar1 fakts, ka kopuma
juridisku personu ipasuma esosie TL, neskirojot pa degvielas veidiem un vecuma kategorijam, nobrauc par 27.4-
56.3% lielakus attalumus ka analogi fizisku personu riciba esosie automobili.

59. attels. Videjais nobraukums vieglajiem automobiliem dazadas vecuma kategorijas, pa degvielas veidiem un péec
piederibas (2016).
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Kravas automobili. Saja segmenta ir izteikta dizeldegvielas pielietosana. Lidz ar to automobili ar benzina un
gazes/benzina dzinejiem ir tikai kategorija 1idz 3.5 tonnam. Lidzigi ka vieglo automobilu segmenta, ari Seit ir
noverojams lielaks nobraukums automobiliem ar dizela un gazes/benzina dzingjiem salidzinajuma ar
automobiliem ar benzina dzingjiem. Lielakais vid€jais nobraukums ir noverojams gazes/benzina automobiliem
vecuma kategorija 6-10 gadi, sasniedzot nobraukumu gandriz 32 tikst. km, ka ar1 dizela automobiliem vecuma
kategorija lidz 5 gadi, sasniedzot nobraukumu gandriz 29 tikst. km.

83



60. attels. Videjais nobraukums kravas automobiliem dazadas vecuma kategorijas, pa degvielas veidiem un péc
piederibas, lidz 3.5 t (2016).
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Juridisko personu lietosana esosie TL ar gazes/benzina un dizela dzinéju ir ar lhdzigu
nobraukuma tendenci, ar videji 24.1-53.4% pieaugumu gazes/benzina gadjjuma un 45.9-49.1%
pieaugumu dizela gadiyjjuma, salidzinot ar automobiliem ar benzina motoru. Juridisku personu
ipasuma esosie TL, neskirojot pa degvielas veidiem un vecuma kategorijam, nobrauc par 11.3-
36.1% lielakus attalumus ka analogi fizisku personu riciba esosie automobili.

Pargjas masas kategorijas (kravas automobili ar dizela dzin€ju; juridiskas personas) ir noverojama tendence — jo
jaunaks automobilis, jo lielaks ir ta videjais gada nobraukums. Tas pierada, ka juridiskas personas, veicot
investicijas jaunakos automobilos maksimali vairak cen$as tos noslogot, tadejadi censoties atpelnit veiktas
investicijas pec iesp€jas efektivak. Videjais gada nobraukums fizisku personu riciba esosSajiem kravas
automobiliem ir samera l1dzigs attiecigajas masas kategorijas eso$ajiem juridisku personu kravas automobiliem.

61. attels. Videjais nobraukums juridisku personu ipasuma esosajiem kravas automobiliem ar dizeldegvielas dzinéju
dazadas vecuma un masas kategorijas (2016).
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Autobusi. Lidzigi ka kravas automobiliem, ari autobusu segmenta ir dominé dizeldegvielas automobili, tapéc,
analizejot datus, uzsvars tiek likts uz So degvielas veidu, ka ar1 autobusu piederibu, jo lielaka dala autobusu ir
juridisku personu ipasuma. Lidz ar to var secinat, ka vislielakais nobraukums (lidz pat 78 tukst. km) ir
autobusiem vecuma lidz 5 gadi. Talak jau ir noverojams izteikts nobraukuma samazinajums visas masas
kategorijas, palielinoties TL vecumam. Savukart fizisku personu ipaSuma eso$o autobusu vid€jais gada
nobraukums pamata ir zemaks salidzinajuma ar juridisku personu ipa§uma eso$ajiem autobusiem, un lielakais
videjais gada nobraukums attiecigajas masas kategorijas tiek sasniegts dazados TL vecuma segmentos — 32 tiikst.
km (PM Iidz 3.5 t), vecums lidz 10 gadi; 30 tukst. km (PM 3.5-12 t), vecums 6-10 gadi; 76 tikst. km (PM virs 12
1), vecums 6-10 gadi.
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Pedegjo tris gadu griezuma vid€jais gada nobraukums attiecigajas masas kategorijas, it ipasi attieciba uz juridisku
personu Ipasuma eso$ajiem TL, nav paradijis kardinalus kapumus vai kritumus, iezZimégjot svarstibu izmainas
paris procentpunktu robezas.

62. attels. Videjais nobraukums juridisku personu ipasuma esosajiem autobusiem ar dizeldegvielas dzineju dazadas
vecuma un masas kategorijas (2016.g.).
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Piederiba

Kravas automobilu piederiba noteiktam personu grupam pedegjos gados nav 1pasi mainijusies, un 2017. gada
73.8% kravas automobilu bija registreti juridiskam, un 26.2% - fiziskam personam. Samazinajies ari fiziskam
personam piedero$o autobusu skaits, un 2017. gada 92.8% visu Latvija registreto autobusu bija registreti uz
juridiskam un tikai 7.2% uz fiziskam personam. Savukart vieglo automobilu segmenta pede€jo 5 gadu laika par
0.7% ir samazinajies juridiskam personam piederoso vieglo automobilu skaits, un attiecigi $ads pieaugums naca
Kklat fizisko personu segmentam.

Piemeérotaka TL skaita identifikacija

Balstoties uz MARKAL-Latvija finan§u modela prognozém, kur izmantoti datu par emisijam, investicijam
transporta un uzpildes stacijas un citiem faktoriem iegiits optimalais aizvietojamo TL skaits katram
degvielas veidam (skat: 53. tabula. Aizvietojamo TL skaita prognoze optimala scenarija ietvaros, TL skaits.).

53. tabula. Aizvietojamo TL skaita prognoze optimala scenarija ietvaros, TL skaits.

Transporta Degvielas veids 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
grupa
Vieglie Bioetanols o) o) 0 0 o) 0 0
automobili CNG+Bio 7462 21354 43342 79446 127992 148701 155952
Dizelis+Bio 339112 355660 304468 162194 64738 46150 34417
Dizelis+Bio+ ETL 13430 38745 93066 184181 297793 306275 321210
ETL 924 2667 6406 12677 20497 26824 28132
Benzins+Bio 2520962 207163 138079 156395 136412 117009 105481
Benzins+Bio+ ETL 5250 5261 12636 25008 40434 52916 55496
H2 o) o) 0 [0} [0} 0 0
LPG 52341 69881 122083 114691 56879 53681 55166
Kravas CNG+Bio 776 2191 4543 8808 10501 13297 13780
automobili Dazelis+Bio 66076 61385 50468 38987 27628 17951 14722
Dizelis+Bio+ ETL 1552 4381 10314 19993 31739 40902 42386
Benzins+Bio 5413 5404 5242 179 o o) o)
Benzins+Bio+ ETL 664 1875 2666 4205 4059 3746 3882
Hz2 [} 0 o) 0 0 [o) [o)
LNG 1552 793 1868 3620 3536 3081 3193
LPG 1552 3306 5078 4821 3041 944 978
Autobusi Bioetanols 0 0 0 0 0 0 0
CNG+Bio 36 104 178 353 570 692 726
Dizelis+Bio 2991 2533 2214 1808 1649 1524 1480
ETL 36 104 129 256 197 171 179
Benzins+Bio o) o) 0 [o) [o) [o) [o)
Hz2 [0} 0 o) 0 [o) [o) [o)
LPG 36 104 103 88 20 20 21
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Salidzinajuma ar bazes scenariju aizvietojamo TL skaita izmainas visbiitiskak pieaug CNG un ETL segmenta,
un samazinas LPG auto segmenta. Sadas izmainas ir novérojamas gan attieciba uz vieglajiem automobiliem, gan
kravas automobiliem un autobusiem. Tapat butisks samazinajums ir noverojams ari attieciba uz tradicionalajiem
fosilo degvielu automobiliem par labu lidziga tipa automobiliem, bet ar uzlades iespejam (PHEV). Atseviski
alternativo degvielu TL, piemeram H2, vispar nav paredzeti, nemot vera biutiskas investicijas TL un
infrastruktiira. Izmainu apkopojums transporta struktira dazados segmentos laika perioda no 2020. lidz
2050. gadam ir apkopots tabula: 54. tabula. Aizvietojamo TL skaita izmainas salidzindjuma ar bazes scenariju, TL
skaits..

54. tabula. Aizvietojamo TL skaita izmainas salidzinajuma ar bazes scenariju, TL skaits.

Transporta Degvielas veids 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
grupa
Vieglie Bioetanols 0 o) 0 o) 0 o) 0
automobili CNG+Bio 7390 21323 43331 79370 127917 148626 155877
Dizelis+Bio -13784 -51575 -147223 -281521 -335267 -424014 -426344
Dizelis+Bio+ ETL 13430 38745 93066 184181 297793 306275 321210
ETL 924 2667 6406 12677 20497 26824 28132
Benzins+Bio -13208 -16417 -8213 -16255 -142562 -110624 -133237
Benzins+Bio+ ETL 5250 5261 12636 25008 40434 52916 55496
H2 0 (o) 0 (o) 0 (o) 0
LPG o} ] o} -3458 -8810 o -1132
Kravas CNG+Bio 720 2137 4491 8757 10451 13249 13732
automobili Dizelis+Bio -4487 -6300 -10280 -12996 -21732 -26586 -27553
Dizelis+Bio+ ETL 1551 4381 10313 19993 31739 40902 42386
Benzins+Bio o} -2887 -9057 -18557 -15467 -15197 -15748
Benzins+Bio+ ETL 664 1875 2665 4205 4059 3746 3882
H2 0 o) 0 [0} 0 [0} 0
LNG 1552 793 1867 3620 3536 3081 3193
LPG o) o o) -5023 -12586 -19195 -19891
Autobusi Bioetanols 0 0 0 o 0 o 0
CNG+Bio 34 103 177 351 569 691 725
Dizelis+Bio -70 -207 -306 -490 -642 -738 -774
ETL 36 104 129 256 197 171 179
Benzins+Bio -1 -1 0 [ 0 [ 0
Hz2 0 0 o) 0 o) 0 [o)
LPG o o o -116 -124 -124 -130

Atbilstosi prognozetajam alternativo degvielas TL skaitam patéréjamas fosilas degvielas
apjoms katru gadu pakapeniski samazinasies. Straujakais samazinajums sagaidams starp 2025. un
2030. gadu benzinam un 2025. un 2035. gadu - dizeldegvielai. Sis izmainas ir apkopots tabula: 55. tabula.
Aizstajamas fosilas degvielas apjoms (pieaugums/samazinajums salidzinajuma ar 2015.g. paterinu)..

55. tabula. Aizstajamas fosilas degvielas apjoms (pieaugums/samazinajums salidzinajuma ar 2015.g. paterinu).

Degvielas veids 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
Benzins (PJ) 1.8 -0.4 -4.3 -5.2 -5.5 -5.9 -6.3

Benzins (%) 20.7 -4.3 -50.6 -60.2 -64.0 -68.6 -73.5
Dizeldegviela(PJ) -1.2 -1.0 -5.6 -12.7 -19.7 -21.6 -23.1
Dizeldegviela (%) -4.4 -3.4 -19.9 -45.3 -70.4 -77.3 -82.4

Emisijas/investicijas

Lai izvertetu aizvietojamo TL ieguvumus emisiju zina un attiecigi veiktas investicijas TL, tad §1 informacija ir
apkopota 3.30. un 3.31. tabulas. Ir noverojama praktiski visu komponentu pakapeniska samazinasanas, iznemot
NOx perioda no 2040.-2050. gadam, ka ari cieto dalinu pieaugums pec 2045. gada.

Bittiskakais investiciju pieaugums ir noverojams CNG, LNG un ETL segmenta, jo §1 segmenta
automobilu skaits Latvija ir vismazakais un infrastruktiira biis javeido praktiski no nulles. Savukart investiciju
samazinajumam vajadzetu skart tradicionalos degvielu veidus (dizeldegviela un benzins).

56. tabula. Emisiju izmainas ieviesot prognozejamo automobilu skaitu, 1000 t.

Parametrs 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
SEG -139.64 -168.24 -369.94 -563.58 -806.67 -814.38 -810.31
NOx -0.26 -0.38 -0.89 -0.91 0.02 0.42 1.40
PMi1o -0.02 -0.03 -0.07 -0.08 -0.05 0.01 0.02
PM2.5 -0.02 -0.03 -0.07 -0.08 -0.05 0.00 0.01
SOx 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.01 -0.01 -0.01
vocC -0.07 -0.16 -0.30 -0.62 -0.72 -0.47 -0.52
CO2 -139.13 -167.51 -368.02 -561.22 -805.49 -813.35 -810.84
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57. tabula. Investiciju (M EUR) izmainas TL ieviesot prognozejamo automobilu skaitu.

Parametrs 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
Bioetanols 0 0 [¢) 0 [¢) [¢) [¢)
CNG+Bio 99.15 190.96 353.15 689.39 887.65 688.27 806.83
Dizelis+Bio+ETL -20.85 -23.71 13.71 -483.52 256.86 -682.90 -411.94
ETL 29.37 54.24 72.93 170.38 156.16 157.63 178.95
Benzins+Bio+ETL 25.06 -76.21 -64.24 4.63 -1505.68 553.48 -288.77
H2 0 0 0 0 0 0 0
LNG 18.81 0.00 5.03 38.85 o) o) 38.74
LPG -2.63 -5.04 -8.27 -179.96 -224.52 -50.62 -214.45

4.3.4. Alternativo degvielu ieviesanas iespejas un ekonomiski
efektivako risinajumu piedavajums sabiedriska transporta
joma

Latvija eso$a regionala sabiedriska transporta autoparka kopéjais stavoklis

Latvija esoSo regionalo sabiedrisko autoparku veido 26 uznémumi (uz 2018. gada juliju): SIA “AIPS” (Bauskas
nov.), SIA “Aiva auto” (Rundales nov.), SIA “Balvu transports” (Balvu novads), AS “CATA” (Céesu novads), SIA
“Celavejs - ATP” (Varaklanu novads), SIA “Daugavpils autobusu parks” (Daugavpils), SIA “Dobeles autobusu
parks” (Dobeles novads), SIA “Ekspress - Adazi” (Riga), SIA “Galss Buss” (Marupes novads), SIA “Gulbenes
autobuss” (Gulbenes novads), SIA “Jelgavas autobusu parks” (Jelgava), SIA “Jekabpils autobusu parks” (Salas
novads), AS “Liepajas autobusu parks” (Liepaja), SIA “Ludzas autotransporta uznemums” (Ludzas novads), SIA
“Madonas celu buves STIA” (Madona), SIA “Migar” (Riga), AS “Nordeka” (Riga), SIA “Norma A” (Riga), SIA “Ogres
autobuss” (Ogre), AS “Rézeknes autobusu parks” (Rézekne), AS “Rigas Taksometru parks” (Riga), SIA
“Sabiedriskais autobuss” (Riga), AS “Talsu autotransports” (Talsi), SIA “Tukuma auto” (Tukums), PSIA
“Ventspils reiss” (Ventspils), SIA “VTU Valmiera” (Kocénu novads).

Uznémumu riciba ir 1175 autobusi (uz 2018. gada juliju), kas tiek izmantoti regionalo marsrutu nodrosinasanai.
Videgjais autoparka vecums ir 10.6 gadi, videjais degvielas patéerin§ — 22.2 1/100 km. Sadalijjums pa markam
apkopots tabula (58. tabula. Regionalajos parvadajumos izmantoto autobusu markas un skaits ), kas parada, ka izteikta
vairakuma ir Setra, Mercedes Benz un Volvo autobusi. Izplatitakie modeli: Setra (S213, S315, S415, S515),
Mercedes Benz (Sprinter, Vario), Volvo (B1oM, B12M, B12B, B10B, 8700).

58. tabula. Regionalajos parvadajumos izmantoto autobusu markas un skaits 3

Autobusu marka Skaits
MERCEDES BENZ 371
SETRA 336
VOLVO 94
ISUZU 65
VOLKSWAGEN 65
SOR 59
MAN 51
IVECO 41
NEOPLAN 28
SCANIA 21
VAN HOOL 12
AMO PLANT 10
FORD 6
VDL 3
KAESSBOHRER 2
TEMSA 2
BMC 1
BOVA 1
CACCIAMALI 1
FIAT 1
GULERYUZ 1
MAZ 1
OTOKAR 1
RENAULT 1
SOLARIS 1
Kopa: 1175

63 Autotransporta direkcijas dati
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Latvijas sabiedriska autoparka vecums ipasi neatskiras no Eiropas videja autobusu vecuma, kas 2014. gada bija
9.39 gadi %4. Sadalijums pa vecuma grupam ir izkaisits. Lielaka dala autobusu ir vecuma lidz 14 gadiem, par€jo
autobusu vecums sasniedz l1dz 32 gadiem. Vecuma grupa no 23 1idz 32 dominé Mercedes Benz, Volvo un Setra
raZotie autobusi, kas atbilst 1. vai 2. ekologiskajai klasei un kuri pamata tiek ekspluatéeti Zemgales un Vidzemes
regiona. Vairak 5. un 6. ekologiskas klases autobusu ir registréts Kurzemes un Rigas regiona. Pilns autobusu
sadalijums pa vecuma grupam ir redzams attela (63. attéls. Regionalo autobusu sadalijums pec vecuma).

63. attels. Regionalo autobusu sadalijums péc vecuma.
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Atbilstosi ekologijas klasei autoparks ir sadalits sekojosi: 1. klase — 36 autobusi, 2. klase — 111 autobusi, 3. klase
— 183 autobusi, 4. klase — 137 autobusi, 5. klase — 218 autobusi, 6. klase — 226 autobusi, paréjie (nav registreta
klase) — 264 autobusi.

Autoparku riciba ir sameéra dazada vecuma un skaita automobili, kas var butiski ietekmeét parbiives planus
alternativo degvielu izmantoSanai. Mazo autoparku riciba ir tikai sava ipasuma esoS$ie autobusi un to vecums ir
salidzinosi liels. Savukart, lielu autoparka uznemumu riciba izteikti domine lizinga vai nomas autobusi, kuru
vidgjais vecums ir mazs; pasu ipasuma esosie autobusi ir vecaki neka tie, kas nemti lizinga vai nomati.

Risinajumi attieciba uz uzpildes/uzlades infrastruktiaru un TL
Perspektivie virzieni

Eiropa gandriz 50% autobusu atbilst Euro III ekologijas klasei, vai arl zemakai 65. Ta ka lielaka dala (ap 80%)
autobusu ir aprikoti ar dizelmotoru, tas atvieglo potencialas alternativas degvielas mekl€jumus, jo sasaurina
iespejamo tehnologiju loku, nemot véra autobusu parbuvi. Jaunu autobusu iegades gadijuma potencialo
alternativo degvielu loks paplasSinas, kur noteicoSie faktori jau ir infrastruktara, apkopes izmaksas un pasu
autobusu cena. ES valstis esoSo autobusu vecuma zina Latvija neatSkiras, tacu vecuma kategorija (10-20 gadi)
rezultati varetu but labaki un attiecigi jaunaku autobusu skaits varetu but lielaks (59. tabula. Uzpildes/uzlades
staciju izmaksas autobusu parkiem).

Pedejos gados ir izteiktas dazadas prognozes attieciba uz tehnologiju attistibu un izmeéginatas dazadas degvielas,
t.sk., biodegvielas. Tuvakaja nakotn€, balstoties uz prognozém, tiek paredzets, ka nakotne arvien lielaka
perspektiva varetu attistities elektroautobusu tehnologijas un tuvakajas desmitgades elektroautobusu ipatsvars
varétu ieveérojami palielinaties (skat. 66. Eiropas autobusu prognozeta tirgus izaugsme (%)), samazinot
dizelautobusu segmentu un taja pasa laika biutiski neietekmejot dabasgazes/biogazes sektoru. Vietejo pasazieru
parvadataju vida arvien popularaki klust elektroautobusi.

Elektroautobusu pasiitijumu sadalijums Eiropa 2017. gada ir redzams attela (65. attels. Elektroautobusu
pasttiyjumi 2017. gada (Eiropa, Turcija, Izraéla, bez NVS valstim) .), kas parada, ka no visiem elektroautobusiem
lielakais Ipatsvars attiecas uz baterijas tipa autobusiem, bet mazaka skaita ir plug-in autobusi, kurinama
elementu autobusi un trolejbusi.

64 Average age of the vehicle fleet. European Environment Agency.
65 3iBS Priority actions for the fast development of innovative Bus Systems in European cities
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64. attels. ES valstu autobusu sadalijums pa vecumiem, 2016. gads.
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65. attels. Elektroautobusu pasttijumi 2017. gada (Eiropa, Turcija, Izraéla, bez NVS valstim) 6.
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Nemot vera, ka alternativas degvielas autobusu cena ir lielaka ka fosilas degvielas autobusu cena, tad autobusu
parki sakuma perioda parasti censas ieviest $ada veida autobusus nelielos daudzumos, lai personigi parliecinatos
par ieguvumiem. Tie parasti ir 1-6 autobusi pie personiga finansejuma un pasvaldibas atbalsta izmantoSanas,
virs 6 autobusi, ja tiek piesaistiti citi, areja finansejuma avoti (pieméeram, ES fondi, valsts programmu atbalsts,
u.c.). Katrs gadijums ir individuals, jo liela nozime ir autobusu parka ienakumiem un attistibas perspektivam.
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Nemot vera uznemumu aptauju (skat. 60. tabula. Investicijas izmaksas dazada degvielas veida jaunos autobusos (12
m)), ir konstatets, ka lielaka dala autotransporta uznemumu izmanto sava teritorija esos$o uzpildes staciju, un
tikai neliela dala veic autobusu uzpildi arpus uznémuma. Tas liecina, ka uznémumi censas ietaupit degvielas

66 Alexander Dennis Ltd. Data
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izmaksas, gan veicot degvielas vairumtirdzniecibas iegadi un nodro$inot zemaku degvielas iepirkuma cenu, gan
neterejot laiku cela uz uzpildi.

Veicot iespejamo uzpildes staciju analizi, nemts vera, ka vislielakais autobusu ipatsvars ir paredzets degvielu
grupa — dizeldegviela-biodegviela, kur var tikt izmantots gan HVO, gan biodizeldegviela. Saja gadijuma biitiskas
infrastruktiiras izmainas, ka arl ar to saistits izmaksu pieaugums nav paredzets, jo gan ar vienu, gan otru
biodegyvielas veidu var tikt izmantota eso$a infrastruktira ar minimaliem finansialiem ieguldijumiem.

Salidzinosi mazs autobusu skaits perioda 2020.-2050. g. scenarija ir paredzéets darba ar LPG un elektroenergiju.
LPG gadijuma esosais uzpildes staciju tikls ir samera plass un attistas bez papildus stimuliem, laujot uzpildi veikt
arpus uznemuma teritorijas bez papildus ieguldijjumiem infrastruktiira. Elektroautobusu gadijuma jaizverte
izmantotas tehnologijas veids. Saja gadijuma ir 4 izvéles iespéjas:

1. Hibridi (kurinama elementu hibrids, hibrids ar iek§dedzes motoru, plug-in hibrids ar iek§dedzes
motoru, plug-in hibrids ar kurinama elementu).

2. Kurinama elementu elektriskie autobusi.

3. Bateriju autobusi.

4. Hibridi-trolejbusi.

59. tabula. Uzpildes/uzlades staciju izmaksas autobusu parkiem.

Degvielas veids Cena, EUR
Bioetanols -
CNG+Biometans

e 800ms3/h 628 000
Dizeldegviela+Biodegviela* Ka standarta DUS
Elektroenergija
Atra uzade (pantografa uzlades interfeiss)

e  150kW/300kW/450kW un 600 kW >150 000
Lena uzlade (parvietojama/CCS)

e 25kW (parvietojama) 30 000

e 50kW(CCS) 50 000

o 150 kW (CCS) 150 000
Benzins+Biodegviela -
H2 -
LPG** Ka standarta DUS

*Var izmantot eso$o uzpildes variantu autobusu parka vai arpus ta.
**Var izmantot eso$as uzpildes stacijas arpus autobusu parka.

Regionalo pasazieru parvadajumu specifikas del no elektroautobusu klasta realakie
izskatamie varianti ir hibridi un bateriju autobusi. To apstiprina arl ieprieks pieminétie 2017. gada
autobusu pasttijumu dati Eiropa. Hibrida gadijuma baterija nodroSina braukSanu elektroenergijas rezima
vismaz 30 km (atlikusaja marsruta tiek izmantots iekSdedzes motors), bet bateriju autobusu gadijuma — baterija
nodrosina parvietoSanos vismaz 150 km gara marsruta (garums atkarigs no bateriju daudzuma un kapacitates).
Balstoties uz autobusu parku sniegto informaciju, videjais nobraukums diena vienam autobusam ir ne mazaks ka
162 km (gada nobraukums — 59 tiikst. km.). Atseviski autobusu parki gada videjo nobraukumu uzradija pat lidz
120 tiikkst. km, kas nozime, ka transports Sajos uznémumos tiek intensivi noslogots. Lai ieverojami
nepalielinatu ieguldijjumus infrastruktura un varetu izmantot elektroautobusu ikdienas
marsrutos, efektivakais variants ir standarta uzlade autobusu parkos vai atra uzlade marsruta
galapunktos. Pedeja gadijuma ir iesp€ja samazinat autobusa uzstadamo bateriju daudzumu un attiecigi ari
kopgjo svaru (skat. 67. attéls. Uzlades stratégijas .).
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67. attels. Uzlades strategijas 7.

Standarta uzlade (pa nakti) Baterijas kapacitate
10- 50 kW

@ < 450 kWh
0—@ ® @ ® ® 0 <4500 kg

Atra uzlade galapunktos
10- 50 kw 200- 600 kW 200- 600 kW

< 150 kWh
ﬁT cg “1s00ke

Atra uzlade starpposmos
10- 50 kw 200- 600 kW 200- 600 kW 200- 600 kW 200- 600 kw < 80 kWh

@ J*)_‘la <800 kg

Ka uzlades metode tiek izskatita — konduktiva uzlades sistema (plug-in), sakara ar viszemakajam uzstadisanas
izmaksam. Saja gadijuma ir nepiecieSams tikai uzstadit atbilstosas jaudas atras uzlades sistému un nodro$inat
atbilstoSu pieslegumu. Par€jie varianti (vadi, pantografs vai induktivas uzlades sistemas) ir izmantojami pilsétas
sabiedriska transporta darbibas nodrosinasanai un nav izvertgjami regionalaja transporta, (skat. 68. attels.
Uzlades metodes .).

68. attels. Uzlades metodes ©8.

Konduktiva uzlades metode

Plug-in
T~ Thus.org (2013)

Pantografs
Auto.de (20: e

Jauda:
< 650 kW

Efektivitate:
>99.5%

Jauda:

< 300 kW
Efektivitate:
80-95 %

Transporthdzekli (TL)

Nakamaja etapa ir butiski saprast, cik lielas investicijas ir nepiecieSamas TL, un, vai ekonomiski izdevigak ir
parbiivet esoSo TL, vai ar1 iegadaties jaunu.

Nemot vera to, ka biodegvielu lietoSanas gadijuma nav nepiecieSama TL parbuve (HVO), vai ari §1s uzlaboSanas
izmaksas ir minimalas (lielakas koncentracijas biodizeldegviela), talakai analizei ir izveleti CNG autobusi,
elektroautobusi, ka ari LPG autobusi. CNG autobusi var biit realizéti dazadas versijas — tikai CNG izmantosana,
CNG-hibrids, CNG-plug-in-hibrids, CNG dualas degvielas variants. Lidzigi izpildijjumi var but ar1 citu degvielu
autobusiem, tacu ne visi uzskaititie varianti var bt plasi piedavati no razotaju puses ne tikai zema pieprasijuma,
bet ar1 raZotaju pieredzes triikuma de]. Aktualizejot dazados informacijas avotos pieejamas autobusu cenas
standarta 12 m autobusam, iegiita informacija apkopota tabula: 6o. tabula. Investicijas izmaksas dazada degvielas
veida jaunos autobusos (12 m).

67 Landerl P. Status and future perspectives of electric buses in urban public transport. PPT presentation, 15.02.2017.
68 Landerl P. Status and future perspectives of electric buses in urban public transport. PPT presentation, 15.02.2017.
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60. tabula. Investicijas izmaksas dazada degvielas veida jaunos autobusos (12 m)

Degvielas veids Cena, EUR
Dizelis 220 000
Dizelis-hibrids 270 000
Dizelis-plug-in-hibrids 305 000
CNG 250 000
CNG-hibrids 320 000
CNG-plug-in-hibrids 370 000
Elektroenergija 440 000
LPG 230 000

Talakos aprekinos scenariju realizeSanas ietvaros ir izmantotas noteiktu degvielas veidu autobusu versijas,
izmantojot literatiira, petijumos un razotaju sniegto informaciju par autobusu tehniskajiem parametriem.
Balstoties uz CSDD sniegtas informacijas analizi, Latvijas autobusu parkos regionalajos parvadajumos samera
plasi tiek izmantoti autobuss Setra, kura tehniskie parametri attiecigi talak jau ir izmantoti detalizetakai analizei.
Autobusa tehniskie parametri ir apkopoti tabula: 61. tabula. Autobusa Setra S 515 HD tehniskie parametri.

61. tabula. Autobusa Setra S 515 HD tehniskie parametri

Parametrs Setra S 515 HD
Kopejais garums, m 12.295

Platums, m 2.55

Augstums, m 3.77

Vietu skaits 51

Motors OM 470 Euro VI
Nominala jauda, kW 315/335

Tips 6 cilindru rindas
Iesmidzinasana Common-rail
Degyvielas patérins, 1/100 km 21

69. attels. Autobusa Setra S 515 HD tehniskie parametri

6.090 ——Iti 2.890 —»

12.295 >

Tabula (62. tabula. Jauna autobusa (Setra S 515 HD analoga) izmaksas ar dazadiem degvielas veidiem) ir apkopota
informacija jauna autobusa (Setra S 515 HD analoga) izmaksas ar dazadiem degvielas veidiem, bet tabula (63.
tabula. Parbiiveta autobusa (Setra S 515 HD analoga) izmaksas ar dazadiem degvielas veidiem) ir apkopotas parbuiveta
autobusa izmaksas ar dazadiem degyvielas veidiem.

62. tabula. Jauna autobusa (Setra S 515 HD analoga) izmaksas ar dazadiem degvielas veidiem.

Parametrs Dazelis Biodizelis | Dizelis- Elektro | CNG CNG- CNG-dualas | LPG
hibrids hibrids degvielas

Dizeldegvielas 25.0 26.3 18.4 0.0 0.0 0.0 7.4 0.0

paterins, 1/100 km

Citas degvielas 0.0 0.0 0.0 100.0 33.6 24.4 22.2 43.8

paterin$ (kWh/100

km vai m3/100 km)

Degyvielas cena, 1.227 1.177 1.227 0.1402 0.72 0.72 1.227 0.559

EUR/]; EUR/m3,

EUR/kWh

Jauna autobusa 220000 220000 270000 425000 250000 275000 250000 230000

cena, EUR

Autobusa darba 10 10 10 10 10 10 10 10

muzs, gadi
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Nobraukums gada, 58000 58000 58000 58000 58000 58000 58000 58000
km

Apkopju izmaksas, 6960 7250 7540 5800 8120 8700 8700 8120
EUR/gada

Degyvielas izmaksas, 17792 17920 13095 8132 14015 10189 14537 14185
EUR/gada

Citas izmaksas

Pirma registracijas 43.93 43.93 43.93 0.00 43.93 43.93 43.93 43.93
maksa, EUR

TL ekspluatacijas 145.13 145.13 145.13 0.00 145.13 145.13 145.13 145.13
nodoklis, EUR

Tehniskas apskates 46.62 46.62 46.62 40.40 46.62 46.62 46.62 46.62
izmaksas, EUR

Autobusa izmaksas, 0.38 0.38 0.47 0.73 0.43 0.48 0.43 0.40
EUR/km

Apkopju un remonta | 0.12 0.13 0.13 0.10 0.14 0.15 0.15 0.14
izmaksas, EUR/km

Degyvielas izmaksas, 0.31 0.31 0.23 0.14 0.24 0.18 0.25 0.24
EUR/km

Kopejas izmaksas, 0.81 0.82 0.82 0.97 0.82 0.80 0.84 0.78
EUR/km

Atmaksasanas 12.1 16.6 11.5 9.4 19.8 4.1
periods, gadi

Aprekinu rezultati liecina, ka jauna alternativas degvielas autobusa iegade varéetu atmaksaties pec
4 gadiem (LPG) vai 9 gadiem (CNG hibrids vai CNG) pie nobraukuma 58 000 km gada. Nedaudz
tlgaks atmaksas periods paredzams elektroautobusiem. Pedeja gadijuma atmaksasanas periods varetu
but ilgaks, jo nav skaidri zinams, vai biis nepiecieSama bateriju maina péc tas garantijas perioda beigam, lai
nodroSinatu ieprieksejos ekspluatacijas raditajus. Patlaban tiek apgalvots, ka bateriju maina varetu but
nepiecieSama jau pec autobusa 10 gadu ekspluatacijas. Samera plasa pieredze elektroautobusu ekspluatacija ir
Senzenas pilsétai (Kina), kura ekspluaté 1300 (12 m) elektriskos autobusus un 1800 (12 m) plug-in hibridus.
Elektroautobusu darbinasanai tiek izmantotas litija jonu dzels fosfata baterijas ar uzlades laiku 2-4 stundas (AC),
nodrosinot nobraukumu 180-200 km. Autobusu parks ir konstatgjis, ka realais nobraukums ir mazaks par
razotaju uzstadito (250-280 km), ka ar1 mazaka ir baterijas kapacitate - tikai 80% peéc 3 gadu ekspluatacijas, lai
gan razotajs solijja nodroSinat Sadu baterijas kapacitati tikai peéc 10 gadu ekspluatacijas. Neskatoties uz
pielaujamo nobraucamo attalumu (lidz 250 km), §ie autobusi tiek izmantoti 1sos marsrutos, pika stundas un
nebrauc ar tadu pasu regularitati ka dizelautobusi. Lidz ar to nobraukums elektroautobusiem sasniedz 2000 km
menesi pret dizelautobusu nobraukumu — 4200 km meénes.

Balstoties uz iepriek§ pieminéto petijumu un autobusu parka secinajumiem, var apgalvot, ka tehniskas
apkalposanas izmaksas elektroautobusiem pirmaja ekspluatacijas perioda prognozéjamas
augstakas ka dizelautobusiem, kas ir izskaidrojams ar mazaku piegadataju skaitu un nestandarta rezerves
dalam.

Patlaban elektroautobusu izmantosana pilsetas parvadajumos ir vairak piemeérota neka
regionalajos parvadajumos, nemot vera parvadajumu specifiku — nepiecieSamibu parvietoties lielakos
attalumos bez uzlades sistémas pieejamibas. Pilsetas parvadajumos ir iesp€ja realizet atras uzlades tiklu mars$rutu
galapunktos vai starpposmos, kas daudziem marsrutiem ir kopigi. Tas lauj samazinat investicijas uzlades
infrastruktiiras izveide. Nakts uzlades sistema autobusu parku depo ir realizéjama regionalo parvadajumu tikla,
bet tikai autobusiem, kas veic nelielus attalumus. Savukart, tas nozime, ka uznémumu parvadajumu dalai ir
jakorige marsruti, kurus konkretas markas autobuss var izpildit dienas laika, un tas attiecigi samazina $1 TL
rentabilitati.

63. tabula. Parbuiveta autobusa (Setra S 515 HD analoga) izmaksas ar dazadiem degvielas veidiem

Parametrs Dazelis Biodizelis | Elektro CNG CNG-dualas LPG
degvielas
Dizeldegvielas paterins, 1/100 km 27.5 28.9 [} [} 8.1 0
Citas degvielas paterin$ (kWh/100 km vai o) o) 1.0 36.9 24.4 48.1
m3/100 km)
Degyvielas cena, EUR/]; EUR/m3, EUR/kWh 1.227 1.177 0.1402 0.72 1.227 0.559
Autobusa parbiives izmaksas*, EUR 0 2400 180000 22000 18200 3750
Autobusa darba muzs, gadi 10 10 10 10 10 10
Nobraukums gada, km 58000 58000 58000 58000 58000 58000
Apkopju izmaksas, EUR/gada 8004 8337.5 6670 9338 10005 9338
Degvielas izmaksas, EUR/gada 19571 19712 8132 15416 15555 15603
Citas izmaksas***
Pirma registracijas maksa, EUR 43.93 43.93 0.00 43.93 43.93 43.93
TL ekspluatacijas nodoklis, EUR 145.13 145.13 0.00 145.13 145.13 145.13
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Tehniskas apskates izmaksas, EUR 46.62 46.62 40.40 46.62 46.62 46.62
Autobusa** izmaksas, EUR/km 0.003 0.008 0.311 0.041 0.035 0.010
Apkopju izmaksas un remonta, EUR/km 0.138 0.144 0.115 0.161 0.173 0.161
Degvielas izmaksas, EUR/km 0.337 0.340 0.154 0.266 0.268 0.269
Kopejas izmaksas, EUR/km 0.479 0.491 0.580 0.468 0.475 0.440
Atmaksasanas periods, gadi 13.3 7.8 9.0 1.4

*Parbuves izmaksas var mainities atkariba no izveletajam komponentém un to izmaksam
** Pienemts esoSais; izmaksas veido parbiives komplekts
***Nav ietverta sertifikacija pec parbuves

Parbiives gadijjuma paredzams, ka wuzstadamais alternativas degvielas sistemas komplekts
atmaksajas atrak — 1.4 gados (LPG), 7.8-9 gados (CNG vai CNG-dualas degvielas) un 13.3. gados
elektroautobusa parbiives komplekts. Autobusa parbiive LPG izmantosanai ir visletaka un to realize
vairaki uznemumi Latvija. Tapat degvielas uzpildei ir pieejams samera plass LPG staciju tikls, kas pie neliela
skaita autobusu parbuves noteiktos Latvijas punktos neraditu nepiecieSamibu péc papildus infrastruktiras
ievieSanas. Autobusu parbuve darbam ar CNG ar1 tiek piedavata Latvija, tacu parbuve izmaksa aptuveni 6 reizes
vairak salidzinajuma ar LPG. Turklat nav izbuvets atbilstoss uzpildes staciju tikls.

Elektroautobusa parbiives gadijuma ir nepiecieSamiba izveléties pareizo parbuves variantu (plug-in, baterijas,
utt.). Realizejot bateriju autobusa (12 m) variantu, ir jarekinas, ka 200 km attaluma veiksanai ik dienas bius
nepiecieSams uzstadit baterijas ar kop€jo masu 3.5 tonnas. AtbilstoSi tam ir nepiecieSams atrisinat bateriju
izvietojuma vietu.

Autobusu parkiem pastav iespeja atseviSkus alternativo degvielu autobusus iegadaties lietotu autobusu tirgi.
Apkopojot lielako Eiropas auto tirdzniecibas portalu informaciju, tika konstatéts ka elektroautobusi lietoto
autobusu tirgi netiek piedavati, jo tas pagaidam ir salidzinosi jauns tirgus. Tapat ierobeZzots piedavajums ir ari
LPG autobusiem — par 12 gadiem jaunaki 12 m autobusi nav pieejami. CNG gadijuma autobusu izvele ir plasaka,
tacu tie ir ar salidzinosi lieliem nobraukumiem (virs 500 tiikst. km). Hibridi ir pieejami ar salidzinosi nelieliem
nobraukumiem, tacu to cena ir vismaz 2 reizes lielaka salidzinajuma ar dizeldegvielas analogu. Dizeldegvielas
autobusiem piedavajuma klasts ir pietiekami plass, ar nelieliem nobraukumiem dazadas vecuma grupas.

Parbiivei nepieciesamais TL skaits

Atbilstosi projekta veiktajam prognozem, optimalaja scenarija (64. tabula. Optimalaja scenarija paredzeto autobusu
skaits pa degvielas veidiem.) ir paredzets ieviest alternativo degvielu autobusu skaitu. Perspektivo degvielu saraksta
abos scenarijos ir saspiesta dabasgaze (CNG)/biometans, dizeldegviela kombinacija ar biodegvielu,
elektroenergija, saskidrinata naftas gaze. Etanola un udenraza autobusi, benzina-biodegvielas kombinacijas
autobusi netiek izskatiti.

64. tabula. Optimalaja scenarija paredzéto autobusu skaits pa degvielas veidiem.

Degvielas veids 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
Bioetanols 0 0 0 0 0 0 0
CNG+Biometans 36 104 178 353 570 692 726
Dizeldegviela+Biodegviela 2991 2533 2214 1808 1649 1524 1480
Elektroenergija 36 104 129 256 197 171 179
Benzins+Biodegviela 0 o o 0 o o o

H2 o) 0 0 0 0 [ 0
LPG 36 104 103 88 20 20 21

Atbilstosi tabulas (62. tabula. Jauna autobusa (Setra S 515 HD analoga) izmaksas ar dazadiem degvielas veidiem. un 63.
tabula. Parbiivéta autobusa (Setra S 515 HD analoga) izmaksas ar dazadiem deguielas veidiem) apkopotajai informacijai
tika iegutas optimalaja scenarija paredzeto alternativo degvielu autobusu iegades/parbiives izmaksas.
Viszemakas izmaksas ir paredzéetas biodizeldegvielas un LPG autobusiem. Biodizeldegvielas
gadijuma var tikt izmantoti jau eso$ie autobusi, savukart LPG gadijuma ir javeic parbiives komplekta uzstadisana,
kas ir butiski letaks par CNG parbiives komplektu.

65. tabula. Optimalaja scenarija paredzéeto alternativo degvielu autobusu (12 m) iegades/parbiives izmaksas pa degvielas

veidiem 2025. gadam, (MEUR).

Deguvielas veids Jauns autobuss, (MEUR) Parbuve, (MEUR)
Dizeldegviela/biodizeldegviela - 6.08

CNG 26.00 2.29

CNG-hibrids 28.60 -

CNG dualas degvielas 26.00 1.89

Elektro 44.20 18.72

LPG 23.92 0.39
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66. tabula. Optimalaja scenarija paredzeéto autobusu infrastruktiiras izmaksas pa degvielas veidiem 2025. gadam,
(MEUR)

Deguvielas veids Izmaksas, (MEUR)
Dizeldegviela/biodizeldegviela SRR

CNG 1.88*
CNG-hibrids

CNG dualas degyvielas

Elektroenergija >3.12%*

LPG KRR

*Paredzetas 3 uzpildes stacijas (800-1000 m3/st.) aptuveni 20-40 autobusiem
**Var mainities atkariba no izvéléta autobusa un tam atbilstosas uzlades iekartas
***Paredzets izmantot esoSo infrastrukturu

Parbiives izmaksas ir zemakas par jaunu autobusu izmaksam, tacu CNG un elektroautobusu gadijuma ir
saistamas ar1 ar buitiskam investicijam infrastruktiira. Lai realizetu optimalaja scenarija uzstaditos merkus, CNG
infrastruktiira nepiecieS$amas investicijas var sasniegt 1.88 MEUR, elektrouzlades infrastruktiiras izveide sakot
no 3.12 MEUR, bet biodizeldegvielas un LPG gadijuma var tikt izmantota esosa infrastruktira (skat. 66. tabula.
Optimalaja scenarija paredzeto autobusu infrastruktiras izmaksas pa degvielas veidiem 2025. gadam, (MEUR)).

Autobusu skaita izvele parbiivei un attiecigas infrastruktiras izveide ir atkariga no daudz dazadiem faktoriem:
autobusu parka kopé€ja lieluma, autobusu vecuma, apkalpojamo marsrutu skaita, ienakumiem, utt., un ir
izskatama katra gadijuma individuali.

Optimala scenarija nepieciesama alternativo degvielu un elektroautobusu skaita ieviesana
butiskakais uzsvars sakuma perioda ir jaliek galvenokart uz biodegvielas un dizeldegvielas
maisyjumu pielietosanu, ka ar1 pakapenisku CNG, LPG un elektroautobusu skaita palielinasanu.
Autobusu parbuve ir finansiali izdevigakais risinajums, tac¢u sakara ar infrastruktiiras neesamibu, pieméram,
CNG un elektroautobusu gadijuma, butu nepiecieSams finansialais atbalsts infrastrukturas izveides un TL
parbiives izmaksu segSanai.

4.3.5. Kopeju ekspluatacijas izmaksu un sabiedriska ieguvuma
noteiksana katrai transportlidzekla kategorijai ar merki
noteikt nepieciesamo atbalsta intensitati alternativo
degvielu transporthdzeklu iegadei un izmantosanai,
izstradajot vienotu metodiku

Ekspluatacijas izmaksas noteiktam TL kategorijam, izmantojot alternativo degvielu veidus

Ekspluatacijas izmaksas iegtitas sekojoSiem degvielas veidiem — dizeldegviela, biodizeldegviela, elektroenergija,

CNG, LNG un H2 - apkopotas tabulas zemak. Aprekinos izmantoti maksimali Iidzigu, attiecigajas kategorijas

ietilpstosu automobilu tehniskie dati. Ta ka atseviskiem degvielas veidiem, pieméram, LNG, H2, elektroenergija,

noteiktas kategorijas patlaban nav pieejami tirgii transportlidzekli, tad tika izmantoti dazadu pétijumu dati un

prognozes. Tapat aprekini netika veikti tam transportlidzeklu kategorijam un tiem degvielas veidiem, kas
komerciali nav pieejami un balstoties uz prognozeém ari netiks piedavati klientiem tuvakaja desmitgade.

Vidgjas ekspluatacijas izmaksas ir mainigas un var svarstities atkariba no razotaja, automobila komplektacijas,
rezerves dalu izmaksam, apkopju izmaksam, degvielas cenas u.c. faktoriem, tadel tabulas apkopota informacija
ir aptuvena un nevar tikt uztverta ka parliecino$s arguments par attiecigaja kategorija visu ietilpstoSo
transportlidzeklu izmaksam. Aprekinos izmantotas degvielas cenas: dizeldegviela — 1.227 EUR/I,
biodizeldegviela — 1.177 EUR/], CNG - 0.94 EUR/m3, LNG — 1.3 EUR/kg, H2 — 5 EUR/kg.

67. tabula. Ekspluatacijas izmaksas N3 kategorijai.

Dizeldeg. | Biodizeldeg. ETL CNG LNG Hz

TL izmaksas, EUR/km 0.204 0.204 0.669 - 0.285 0.816
Kapitala izmaksas, EUR/km 0.032 0.032 0.070 - 0.045 0.128
Apdrosinasanas izmaksas, EUR/km 0.081 0.081 0.081 - 0.081 0.081
Nodokli, EUR/km 0.007 0.007 0.001 - 0.007 0.007
Fiksetas izmaksas, EUR/km 0.324 0.324 0.822 - 0.418 1.031

Riepu izmaksas, EUR/km 0.018 0.018 0.018 - 0.018 0.018
Apkopju un remonta izmaksas, EUR/km 0.161 0.167 0.098 - 0.143 0.400
Degvielas izmaksas, EUR/km 0.378 0.381 0.238 - 0.315 0.430
Mainigas izmaksas, EUR/km 0.556 0.565 0.354 - 0.476 0.848
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KOPEJAS IZMAKSAS, EUR/km | 0.880 | 0.889 \ 1.176 \ - | 0894 | 1879
*aprekins veikts nobraukumam atbilstosi optimalajam scenarijam 36970 km (2025.g.)

68. tabula. Ekspluatacijas izmaksas N2 kategorijai.

Dizeldeg. | Biodizeldeg. ETL CNG LNG H=2
TL izmaksas, EUR/km 0.084 0.084 0.275 0.105 - 0.335
Kapitala izmaksas, EUR/km 0.032 0.032 0.070 0.040 - 0.128
Apdrosinasanas izmaksas, EUR/km 0.032 0.032 0.032 0.032 - 0.032
Nodokli, EUR/km 0.006 0.006 0.001 0.006 - 0.006
Fiksetas izmaksas, EUR/km 0.155 0.155 0.379 0.184 - 0.502
Riepu izmaksas, EUR/km 0.012 0.012 0.012 0.012 - 0.012
Apkopju un remonta izmaksas, EUR/km 0.112 0.112 0.056 0.120 - 0.320
Degvielas izmaksas, EUR/km 0.176 0.178 0.030 0.122 - 0.200
Mainigas izmaksas, EUR/km 0.300 0.302 0.098 0.254 - 0.532
KOPEJAS IZMAKSAS, EUR/km 0.455 0.456 0.477 0.437 - 1.034

*aprekins veikts nobraukumam atbilstosi optimalajam scenarijam 36970 km (2025.g.)

69. tabula. Ekspluatacijas izmaksas N1 kategorijai.

Dizeldeg. | Biodizeldeg. ETL CNG LNG Hz
TL izmaksas, EUR/km 0.057 0.057 0.169 0.071 - 0.227
Kapitala izmaksas, EUR/km 0.032 0.032 0.064 0.040 - 0.128
Apdrosinasanas izmaksas, EUR/km 0.007 0.007 0.007 0.007 - 0.007
Nodokli, EUR/km 0.006 0.006 0.000 0.006 - 0.006
Fiksetas izmaksas, EUR/km 0.102 0.102 0.240 0.124 - 0.368
Riepu izmaksas, EUR/km 0.010 0.010 0.010 0.010 - 0.010
Apkopju un remonta izmaksas, EUR/km 0.052 0.054 0.010 0.058 - 0.260
Degyvielas izmaksas, EUR/km 0.101 0.102 0.024 0.068 - 0.070
Mainigas izmaksas, EUR/km 0.163 0.166 0.044 0.136 - 0.340
KOPEJAS IZMAKSAS, EUR/km 0.265 0.267 0.285 0.260 - 0.708

*aprekins veikts nobraukumam atbilstosi optimalajam scenarijam 36970 km (2025.g.)

70. tabula. Ekspluatacijas izmaksas M3 kategorijai.

Dizeldeg. | Biodizeldeg. ETL CNG LNG Hz
TL izmaksas, EUR/km 0.282 0.282 0.925 0.352 0.394 1.126
Kapitala izmaksas, EUR/km 0.032 0.032 0.070 0.040 0.045 0.128
Apdrosinasanas izmaksas, EUR/km 0.034 0.034 0.034 0.034 0.034 0.034
Nodokli, EUR/km 0.004 0.004 0.001 0.004 0.004 0.004
Fiksetas izmaksas, EUR/km 0.351 0.351 1.029 0.430 0.477 1.292
Riepu izmaksas, EUR/km 0.018 0.018 0.018 0.018 0.018 0.018
Apkopju un remonta izmaksas, EUR/km 0.147 0.147 0.098 0.143 0.149 0.400
Degvielas izmaksas, EUR/km 0.315 0.317 0.168 0.282 0.262 0.375
Mainigas izmaksas, EUR/km 0.479 0.482 0.284 0.443 0.429 0.793
KOPEJAS IZMAKSAS, EUR/km 0.831 0.833 1.313 0.872 0.905 2.085

*aprekins veikts nobraukumam atbilstosi optimalajam scenarijam 59480 km (2025.g.)

71. tabula. Ekspluatacijas izmaksas M2 kategorijai.

Dizeldeg. | Biodizeldeg. ETL CNG LNG Hz
TL izmaksas, EUR/km 0.056 0.056 0.185 0.070 - 0.225
Kapitala izmaksas, EUR/km 0.032 0.032 0.070 0.040 - 0.128
Apdrosinasanas izmaksas, EUR/km 0.020 0.020 0.020 0.020 - 0.020
Nodokli, EUR/km 0.003 0.003 0.000 0.003 - 0.003
Fiksetas izmaksas, EUR/km 0.112 0.112 0.276 0.134 - 0.376
Riepu izmaksas, EUR/km 0.018 0.018 0.018 0.018 - 0.018
Apkopju un remonta izmaksas, EUR/km 0.102 0.104 0.056 0.107 - 0.320
Degvielas izmaksas, EUR/km 0.151 0.152 0.030 0.122 - 0.200
Mainigas izmaksas, EUR/km 0.271 0.274 0.104 0.247 - 0.538
KOPEJAS IZMAKSAS, EUR/km 0.383 0.386 0.380 0.380 - 0.914

*aprekins veikts nobraukumam atbilstosi optimalajam scenarijam 59480 km (2025.g.)

72. tabula. Ekspluatacijas izmaksas M1 kategorijai.

Dizeldeg. | Biodizeldeg. ETL CNG LNG H2
TL izmaksas, EUR/km 0.159 0.159 0.473 0.198 - 0.634
Kapitala izmaksas, EUR/km 0.032 0.032 0.064 0.040 - 0.128
Apdrosinasanas izmaksas, EUR/km 0.011 0.011 0.011 0.011 - 0.011
Nodokli, EUR/km 0.015 0.015 0.002 0.015 - 0.015
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Fiksetas izmaksas, EUR/km 0.217 0.217 0.551 0.264 - 0.788

Riepu izmaksas, EUR/km 0.007 0.007 0.007 0.007 - 0.007
Apkopju un remonta izmaksas, EUR/km 0.018 0.018 0.007 0.025 - 0.240
Degvielas izmaksas, EUR/km 0.076 0.076 0.022 0.056 - 0.050
Mainigas izmaksas, EUR/km 0.100 0.101 0.035 0.088 - 0.297

KOPEJAS IZMAKSAS, EUR/km 0.317 0.318 0.586 0.352 - 1.085

*aprekins veikts nobraukumam atbilstosi optimalajam scenarijam 13200 km (2025.g.)
Sabiedriskie ieguvumi noteiktam transporta kategorijam

Sabiedriskais ieguvums, pielietojot iepriek§ pieminétos alternativo degvielu veidus, parsvara ir ekologiskais
ieguvums jeb emisiju samazinajums. Tas ir galvenais iemesls alternativo degvielu ievieSanai. Papildus
janem vera nepiecieSamas investicijas katram degvielas veidam. Alternativo degvielu prieksrocibu un trakumu
apkopojums dots tabula: 73. tabula. Ieguvumi un trikumi pielietojot attiecigos degvielu veidus salidzinajuma ar fosilas
degvielas analogu.

73. tabula. Ieguvumi un trukumi pielietojot attiecigos degvielu veidus salidzinajuma ar fosilas degvielas analogu.

Biodizelis HVO CNG Biometans ETL H2
WTW COz2eq* | Samazinajums Zemakas Nav butisks Samazinajums Ieverojami Ieverojami
par 75-80%; emisijas ka samazinajums. lidz pat 80%. zemakas zemakas
atkarigs no biodizelim, bet emisijas, bet emisijas, bet
razoSana ir atkarigas no atkarigs no atkarigs no
izmantojamas izmantotas razosana razosana
izejvielas. izejvielas. izmantotas izmantotas
izejvielas. izejvielas.
NOx, HC,PM | PMio PM samazinas PM emisijas ir Nav emisiju. Nav emisiju. Nav emisiju.
samazinajums par 30%, NOx 0. NOx emisiju
lidz pat 60%. samazinas par samazinajums
NOx var pieaugt 10%. Pargjas par 30-80%.
Iidz pat 10%. emisijas
nemainas.
Troksna Nemainas. Nemainas. Klusaks. Klusaks. Klusaks. -
piesarnojums
Izmaksas Automobila cena | Automobila Automobila Lidzigi ka CNG Cena vismaz 2 Cena vismaz 2-4
nemainas. cena nemainas. cena var but idz | gadijuma. Var reizes augstaka. | reizes augstaka.
Ekspluatacijas Ekspluatacijas pat 20-30% butiznemumi ar | Salidzinosi Salidzinosi
izmaksas pieaug izmaksas augstaka. pieaugumu 20- augstas augstas
minimali nemainigas. Ekspluatacijas 30%. ekspluatacijas ekspluatacijas
(atkariba no izmaksas Ekspluatacijas izmaksas. izmaksas.
izmantota nemainigas vai izmaksas
maisijuma nedaudz nemainigas vai
koncentracijas). augstakas. nedaudz
augstakas.
Citi faktori Var izmantot Var izmantot Samera leta Samera leta Darga Darga
eso$o eso$o infrastruktura. infrastruktura. infrastruktura. infrastruktura.
infrastrukturu infrastrukturu. PielietoSanas PielietoSanas PielietoSanas Pielietosanas
(nepiecieSama Nav ierobezojumi. ierobezojumi. ierobezojumi. ierobezojumi.
papildus ierobezojumu.
kontrole).
Nav
ierobezojumu.

*Tetekme no ieguves lidz paterinam (WTW) ir degvielas raZzoSanas ietekmes (no degyvielas izejvielu apstrades lidz tvertnem degvielas uzpildes
stacijas jeb “well-to-tank”) un transportlidzekla izmantosanas (automasinam paterejot degvielu jeb “tank-to-wheel”) ietekmes summa. WTW
ir svarigs faktors transportlidzekla pilnas aprites cikla, kas ietver arl raZzo$anas ietekmi uz vidi un transportlidzekla iznicinasanu.

Sabiedrisko ieguvumu klasts attiecigajas nozares tika iegiits, izmantojot MARKAL-Latvija modeli noteikta gadu
diapazona. Salidzinajums veikts optimala un bazes scenarija ietvaros, nemot vera ievieSamo alternativo degvielu
veidus. Neskatoties uz prognozeto “dizeldegvielas-bio-ETL” un “benzina-bio-ETL” TL pieaugumu vieglo un
kravas TL segmenta, vietéja biodegvielu razoSana joprojam neizradis straujas izaugsmes iespejas lidz
2040. gadam (74. tabula. Sabiedriskie ieguvumi, pielietojot dazadu alternativo deguvielu veidus: BIODEGVIELU
RAZOSANA (PJ).). Elektroenergijas razo$ana prognozeéts verojams kapums attieciba uz biomasu laika perioda no
2020. lidz 2025. gadam, ka ar1 attieciba uz dabasgazi pec 2035. gada (skat. 75. tabula. Sabiedriskie ieguvumi,
pielietojot dazadu alternativo degvielu veidus: ELEKTROENERGIJAS RAZOSANA (PJ).). Lidz ar to nav gaidamas
butiskas investicijas dotajos sektoros arpus prognozéetajiem periodiem (skat.
76. tabula. Biodegvielu un elektroenergijas razotaju investicijas (M EUR).).
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74. tabula. Sabiedriskie ieguvumi, pielietojot dazadu alternativo degvielu veidus: BIODEGVIELU RAZOSANA (PJ).

Degvielas veids 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
Biodizeldegviela 0.00 0.00 -0.34 -3.64 3.67 4.07 4.51
Bioetanols 0.00 -0.03 -0.07 -0.33 0.09 0.14 0.16

75. tabula. Sabiedriskie ieguvumi, pielietojot dazadu alternativo degvielu veidus: ELEKTROENERGIJAS RAZOSANA
(PJ).

Resursu veids 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
Ogles 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Kudra 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Dabasgaze 0.00 -0.09 -0.02 0.85 0.63 2.27 2.13
Biomasa 0.10 0.17 0.00 -0.05 -0.05 0.17 0.07
Ogles un biomasa 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Hidro 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.02 0.04
Veja 0.00 0.00 0.00 0.00 2.17 0.80 1.46
Saules 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
76. tabula. Biodegvielu un elektroenergijas razotaju investicijas (M EUR).
Investicijas Resursu veids 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
Elektroenergijas | Ogles 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
razotaju Kudra 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
investicijas Dabasgaze 0.00 -5.49 0.00 -0.35 4.83 146.45 0.00
Biomasa 15.67 10.72 -4.15 -12.24 49.92 -42.04 4.70
Ogles un 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
biomasa
Hidro 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Veja 0.00 0.00 0.00 0.00 332.25 -166.40 122.40
Saules 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Biodegvielu Biodegvielu 0.00 -0.62 -2.63 -24.26 50.61 2.64 3.04
razotaju
investicijas

Energobilances dati apliecina, ka pamazam kritisies naftas produktu imports, bet jutami
pieaugs gan elektroenergijas, gan dabasgazes imports, lai nodrosinatu nepieciesamo patérinu.
Samazinasies akcizes nodoklu ien€mumi. Lidz ar to butiskakais sabiedribas ieguvums biis noverojams attieciba
uz emisiju izmainam ievieSot alternativo degvielu TL.

77. tabula. Energobilance (M EUR).

2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
Kudras eksports 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Cietas biomasas eksporta materials 0.00 0.12 0.38 3.51 -11.94 -12.94 -4.07
Cietas biomasas eksports 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Skidras biomasas eksports 0.96 -1.90 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Elektroenergijas eksports 0.18 0.52 3.26 0.91 0.00 -1.21 0.00
Dabasgazes eksports 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Cietas biomasas imports 1.57 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Naftas produktu imports -7.93 -38.01 -86.17 -129.32 -241.83 -273.12 -287.05
Oglu, koksa, atkritumu imports 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Elektroenergijas imports 0.38 2.65 5.51 6.18 -1.17 -10.38 -12.58
Dabasgazes imports 2.55 5.80 11.64 33.36 51.89 86.68 89.86
Kudras imports 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Naftas produktu eksports 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Skidras biomasas imports -16.17 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Kudras eksports 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Atbalsta intensitates noteikSanai alternativo degvielu automobilu iegadei un pielietosanai par pamatu tiek
izmantots $o TL ekologiskais pienesums. Seit biitiskakais raditajs ir CO2 emisijas (g/km). Var tikt izmantotas ari
citas komponentes, pieméeram, NOx, NMHC un PM. Piemers M1 kategorijai, kur ietilpstosie TL ir 88.3% no
visiem Latvija registretajiem TL, ir apkopots tabula (78. tabula Izmesu komponensu apkopojums dazadiem degvielu
veidiem, M1 kategorija.).
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78. tabula Izmesu komponensu apkopojums dazadiem degvielu veidiem, M1 kategorija.

Degvielas Jauda (kW) Degvielas COz2, g/km NOx, g/km NMHC, g/km PM, g/km
veids paterins

(/100 km)
Dizeldegviela 77 3.9 102 0.1225 o 0.000011
Benzins 74 4.7 109 0.0416 0.0552 0.0000168
Etanols 90 7.1 116 0.012 0.0564 0.0000026
Elektro 80 17.3 kWh/km 0 0 o 0
Hibrids 73 3.8 87 0.0033 0.0251 0
CNG 69 7.7 m3/km 138 0.043 o) 0]

Atbalsta intensitates metodika tika veidota atbilstosi pasutitaja interesem par pamatu nemot kope€jas
ekspluatacijas izmaksas un izme$u apkopojumu. Lidzigi tika apkopota informacija par citam TL kategorijam.

Vienota atbalsta metodika un rekomendacijas tas izmantoSanai

Metodika izstradata, balstoties uz alternativo degvielu automobilu cenu izpéti un nakotnes
prognozem optimala scenarijja ietvaros, ka arti nemot vera katra attieciga alternatiwas
degvielas automobila ekologisko pienesumu. Degvielas veidi (pieméram, H2), kur nav paredzeti
automobili optimala scenarija ietvaros, netika izskatiti.

Atbalsta merkis — veicinat alternativo degvielu TL ievieSanu Latvija, kuri izmanto kadu no Direktiva 2014/94/EU
definetajiem alternativas degvielas veidiem ka vienigo vai vienu no tiem. Atbalstamie alternativas degvielas TL:
CNG, LNG, ETL, plug-in hibridi.

Dotaja gadijuma ka ETL tiek identificets automobilis, ko darbina viens vai vairaki elektromotori, kas izmanto
elektroenergiju, kas tiek uzglabata akumulatoru baterijas, bet automobila darbinasanai netiek izmantots
iekSdedzes motors. Savukart, ar plug-in hibridu tiek identificéts no elektrotikla lad€jams hibrids
elektrotransportlidzeklis, kura darbinasanai var tikt izmantots ar1 iekSdedzes motors.

Merka grupa

Atbalsta finanséjuma sanémeéji: privatpersonas, valsts institiicijas un kapitalsabiedribas, mazie, vidgjie un
lielie komersanti.

Atbalsta veids

Atbalsta veids jaunam automobilim: cenu starpiba starp izveleto standarta komplektacijas alternativas
degvielas TL un analogu standarta komplektacijas konkreta razotaja piedavato fosilas degvielas TL.

Atbalsta veids lietotam automobilim: parbuves komplekts (bez uzstadisanas).
Atbalsta intensitate

Atbalsta intensitate jauna, riupnieciski razota automobila iegadei: 100% cenu starpibai —
privatpersonam, valsts iestadem un uznémumiem, 85% - mazajiem uznémeéjiem, 75% - videjiem uznemejiem,
60% - lielajiem uznémejiem.

Atbalsta veids lietota automobila (lidz 10 gadu vecumam) parbuvei (parbuves komplekta
uzstadisana): 100% atlaide parbiives komplektam — privatpersonam, valsts institiicijam un
kapitalsabiedribam, 75% - mazajiem uzneémejiem, 60% - videjiem uzneémejiem, 50% - lielajiem uznémejiem.

Atbalstamie degvielas veidi péc automobilu kategorijam
Jauniem automobiliem:

M1: CNG, ETL, plug-in hibrids.
Ma2: CNG, ETL, plug-in hibrids.
M3: CNG, LNG, ETL, plug-in hibrids.
N1: CNG, ETL, plug-in hibrids.
N2: CNG, ETL, plug-in hibrids.
N3: CNG, LNG, ETL, plug-in hibrids.

Lietotiem automobiliem:

Mi: CNG.
M2: CNG.
M3: CNG, LNG.
N1: CNG.
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e N2: CNG.
e N3: CNG, LNG.

Ierobezojumi finansejumam (maksimala atbalstama automobila cena/parbuives komplekta cena)
Jauniem automobiliem (automobila cena):

M1: CNG (25 oo0o EUR), ETL (40 ooo EUR), plug-in hibrids (35 ooo EUR).
Mz2: CNG (35 000 EUR), ETL (60 000 EUR), plug-in hibrids (50 ooo EUR).
M3: CNG, LNG (200 000 EUR); ETL (250 000 EUR), plug-in hibrids (300 o0o EUR).
N1: CNG (30 000 EUR), ETL (50 000 EUR), plug-in hibrids (35 ooo EUR).
N2: CNG (35 000 EUR), ETL (60 000 EUR), plug-in hibrids (50 coo EUR).
N3: CNG, LNG (200 000 EUR); ETL (250 000 EUR), plug-in hibrids (300 ooo EUR).

Lietotiem automobiliem (parbiwves komplekta cena):

Mzi: CNG (3 000 EUR).

Mz2: CNG (7 ooo EUR).

M3: CNG (18 000 EUR), LNG (18 ooo EUR).
N1: CNG (3 o000 EUR).

e N2: CNG (7 ooo EUR).

e N3: CNG (18 000 EUR), LNG (18 000 EUR).

LPG netiek izskatits minimala ekologiska pienesuma del, ta¢u nepiecieSamibas gadijuma atbalsts var tikt
piemérots tikai parbaves komplektam: M1, N1 — 1idz 1 500 EUR; M2, N2, M3, N3 — lidz 4 ooo EUR.

Atbalstamais automobilu apjoms

Lidz sasniegts optimalaja scenarija definetais skaits (skat. 53. tabula. Aizvietojamo TL skaita prognoze optimala
scenarija ietvaros, TL skaits.) vai atbilstosi finanséjumam, kas pieskirts merka realizeSanai.

4.3.6. Piemerotakie tiesie stimuli tadu transporthdzeklu iegadei
Latvija, kuros izmanto alternativas degvielas, vai
infrastrukturas izbuvei

Klientu/uznémeéju neieinteresétibas iemesli alternativo degvielu lietosana
Potencialie klienti

Klientu apmierinatibas noteiksanai tika izveidota aptaujas anketa ar 15 jautajumiem, kuru merkis bija izprast
potencialo klientu zinasanas par zalo transportlidzeklu klastu, par aktualajiem atbalsta veidiem, kuri veicinatu
klientu velmi iegadaties alternativas degvielas transportlidzekli (elektromobili, plug-in hibridu vai CNG, LPG,
H2 automobili). Tika noskaidrots, ka klienti verté ekonomisko atbalstu veidus un to apmeérus, ka ar1 izvertéts
klientu viedoklis par majas uzpildes/uzlades staciju ievieSanu un ar to saistitajam izmaksam.

Lidziga aptauja tika veikta Austrija 9, un tas iegiitie rezultati ir attiecinami ar1 uz Latvijas potencialo klientu
viedokli. Gan Niderlandg, gan Latvija klienti vélas sanemt tieso jeb ekonomisku atbalstu, iegadajoties
zalo transportu (plug-in hibridu, elektromobili un udenraza elektromobili), tadejadi samazinot
parmaksajamo starpibu starp elektromobili un plug-in hibrida iegades cenu vismaz PVN apmera salidzinajuma
ar automobiliem ar iek§dedzes motoriem (maza, kompakta klase).

Bittiska nozime ir iertkotam, specializétajam stavvietam zalajiem transportlidzekliem.
Niderlandé veiktais pétijums liecina, ka klienti velas, lai atbalsts tiktu sniegts ari lielajiem autoparkiem,
piemeram, taksometru parku parejai uz kadu no alternativo degvielu veidu, vai ar1 ETL nomas firmam.

Balstoties uz iegiitajiem datiem, normativie atbalsta pasakumi patéretajiem abas valstis ir samera nozimigi,
tomer iespé€ja parvietoties pa sabiedriska transporta joslu nav galvenais atbalsta veids, kadu veléetos sanemt
klienti. Klienti veletos, lai normativajos datos tiktu noteikts, ka zalajam transportam ir tiesibas iebraukt
atseviskas teritorijas bez samaksas piemérosanas, ka ar1 zemaka samaksa, vai tas visparéeja atcel$ana, novietojot
automasinu pilsetas stavvietas, kuras ir aprikotas ar uzlades sistemu (elektromobiliem). Potencialie klienti
uzskata, ka liela nozime ir ne tikai informativajiem pasakumiem un ekonomiskajam atbalstam, bet arl normativo
dokumentu pilnveidei, kas attiecas uz specialo numurzimju pieskir§anu zalajam transportam (plug-in hibridiem,

69 Salmhofer H.J. Implementation of 2014/94/EU in Austria: Collaborating with local&regional levels, ELOCOT conference, 10/06/2015
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elektromobiliem, H, automobiliem), kas savukart sniedz iespeju parvietoties pa sabiedriska transporta joslam,
iebraukt atseviskas teritorijas bez samaksas piemeérosanas, ka ari automasinu klasificésanai pec CO. izmeSu
apjoma, piemerojot ikgadgjas nodoklu maksas.

Eiropa alternativas degvielas klust arvien popularakas pedejo gadu laika. Tomeéer ETL nav guvis plasu
ieinteresetibu no pateretaju puses, jo cilveki uzskata, ka ETL nav salidzinams ar automobili ar iekSdedzes motoru.
Kamer klientiem nav parlieciba par elektromobila efektivitati, balstoties uz sakotnejo informaciju par pirmajiem
elektromobiliem, citas jomas ir attistijusas. Galvenie iemesli, kadel pateretaji neizvelas elektromobilus ir
stereotipi, par ilgo laika periodu, kas ir japavada veicot baterijas uzladi un neliela distance, ko var nobraukt ar
vienu uzladi. Sie stereotipi ir balstiti uz pirmo elektromobilu testa braucienu rezultatiem. Konkrétaja bridi
patérétajiem ari nav sniegta pietiekama informacija par to, ka ir izveidota infrastruktiira ne tikai Eiropa, bet ar1
Latvija, ka ari iedzivotaji netiek informeti par elektromobilu prieksrocibam, izveloties to ka pilsétas auto un
citiem atbalsta veidiem, kuri tiek nodros$inati no valsts puses.

Uznemeji/nozares parstavji
Nozares parstavju viedokla noskaidrosanai tikai aptaujati 5 nozares parstavji/uznemeji/vaditaji:
1. Ingus Rutins, Biedriba Auto Asociacija, valdes loceklis.
2. Artirs Pencis, AS GASO, tehniska regulejuma dalas vaditajs.
3. Arnis Bergs, Bezizmesu atbalsta biedriba, valdes priekssedetajs.
4. Roberts Strods, SIA Gasliner, 1idzdibinatajs un CFO.
5. Gints Burks, SIA Jelgavas autobusu parks, valdes loceKlis.
Tika noskaidrots viedoklis par sekojoSiem jautajumiem:
1. Kadus ieguvumus saskatat alternativo degvielu transportlidzeklu izmantosana?
2. Vai, Jusuprat, esosais atbalsts alternativo degvielu nozarei (gan infrastrukturas attistibai, gan
transportlidzeklu iegadei) ir pietiekoss?
Kur tiesi atbalsts butu butiski jauzlabo (infrastruktira, transportlidzeklu iegade)?
Kadi atbalsta pasakumi, Jusuprat, butu noteicosie nozares straujakai attistibai?

Kadas izmainas, Jiisuprat, javeic tiesi likumdosana, lai alternativo degvielu sektors straujak
attistitos?

6. VaiJus/Jusu uznemums/asociacijas biedri biitu ieintereseti veikt papildus investicijas
(transportlidzeklu iegade, uzpildes/uzlades staciju izveide, u.c.), ja Jasu ieprieks piemineétie atbalsta
pasakumi vismaz dalgji vai pilniba tiktu realizeti?

No interviju analizes secinats, ka nozares parstavji uzskata, ka atbalsta limenis alternativo degvielu
sektoram ir nepietiekams, lai ieinteresétu nozares parstayjus un privatpersonas iegadaties
alternativas degvielas transportlidzeklus vai investétu infrastruktiira. Uznéemeji uzskata, ka butu
jasamazina TEN (Transportlidzekla ekspluatacijas nodokla) un UVTN (uznémumu vieglo transportlidzeklu
nodokla) likmes, un butu velams atbalstit ETL un plug-in hibridu iegades cenu starpibu vismaz PVN apmera
salidzinajuma ar automobiliem ar iekSdedzes motoriem (maza, kompakta klase), jo esoSais atbalsts nav
pietiekams un neveicina $o automobilu iegadi.

Sakotnegji atbalsts ir nepiecieSams transportlidzeklu iegadei, bet velak arl infrastruktiiras attistibai. Privatajam
sektoram redzot pieprasijuma palielinajumu péc alternativas degvielas transportlidzekliem, tas veiks investicijas
arl infrastruktiiras attistiba.

CNG gadijuma uznemeji nav ieintereseti veikt investicijas automasinu iegade, jo preteji ETL uzlades
infrastruktiiras attistibai, CNG infrastruktiira vispar neattistas. Ka atslegas faktors CNG sektora attistibai tiek
minets — akcizes nodokla atcelSana.

Infrastruktiiras un alternativo degvielu jomas sekmigai attistibai tiek mineéti vairaki noteikumi. 1) Ir janosaka
merka autoparka lielums un laika periods, kura butu jasasniedz konkrétais transportlidzeklu skaits. 2) Ir
janosaka CO, samazinajuma apjoms un laika periods, kada tas butu sasniedzams. 3) Atbalsta mehanismiem ir
jabut ar noteiktu terminu vai apjomu, neatcelot vai nesamazinot to apmeru.

Tiek veikti atbalsta pasakumi nozares attistibai — gan tie, kur ir nepiecieSamas papildus investicijas, gan tie, kas
neietekmeé investiciju apjomu (pieméram, brauksana pa sabiedriska transporta joslam, bezmaksas automobilu
novietosana pilsétas centra).
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Stimulu veidi, kas veicinatu klientu ieinteresetibu alternativo degvielu joma

ES pamatmerkis ir samazinat CO2 emisijas, veicinot “zalas” energijas lietoSanu. Viens no galvenajiem
instrumentiem ES direktivas 2014/94/ES izpildei ir automobilu ar iesp€jami zemaku izmesu daudzuma biutisks
pieaugums, kuru iesp€jams veicinat ar noteiktiem atbalsta pasakumiem. Izskatitie atbalsta pasakumi tiek iedaliti
sekojosas grupas:

Organizatoriskie jeb planosanas.
Normativie.

Finansialie stimuli.

Citi atbalsta mehanismi.

Organizatoriskie pasakumi

Galvena loma organizatorisko pasakumu planosana un ieviesana ir pasvaldibam un valsts institicijam, kas
demonstre piemeru valsts iedzivotajiem.

Pie organizatoriskajiem atbalsta pasakumiem alternativo degvielu automobilu iegadei un ekspluatacijai ir
pieskaitami:

Sabiedribas, uznemumu, pasvaldibu pastiprinata informesana par alternativo degvielu transportlidzeklu
nepiecieSamibu un ieguvumiem (pasakumu organizeSana, atklatas konferences, informacijas
pieejamiba).

Sabiedribas informeésana par vienkarsajam uzlades veik$anas iespg&jam.

Neliela méroga demonstrativie/informativie pasakumi pilsétu iedzivotajiem.
Ekspertu/mehaniku/instruktoru apmaciba, kas uzstadis un apkalpos uzpildes/uzlades stacijas, ka arl
veiks ekspertizes/parbaudes majas uzstaditajam uzpildes/uzlades stacijam.

Dokumentacijas sagatavosana parbauzu veik$anai.

Pasvaldibu nepartraukta sekoSana uzpildes/uzlades infrastruktiras attistibai  (papildus
transportlidzeklu apstasanas vietu izveide).

Piemeérotu publiski pieejamo uzlades staciju izveide (veikalu/izklaides vietu stavvietas, autostavvietas pie
dzelzcela stacijam/autoostam, stavvietas pie slimnicam/arstniecibas iestadem, parkiem,
skolam/universitatem, uznémumiem).

Iespeja nomat ETL.

Liegums izmantot atkritumu savacejus un taksometrus, kuru darbinasanai tiek izmantotas fosilas
degvielas.

Liegums nakotné izmantot transportlidzeklus (autobusi pilsetas marsrutos, automasinas
pilsétas/piepilsetas), kuru darbinasanai tiek izmantotas fosilas degvielas.

Liegums iebraukt pilsétu centros automobiliem, kuru darbinasanai tiek izmantotas fosilas degvielas.
Liegums iebraukt nacionalajos parkos, dabas liegumos automobiliem, kuru darbinasanai tiek izmantotas
fosilas degvielas.

Normativie

Pie normativiem atbalsta pasakumiem ETL /plug-in hibridiem /hibridiem parasti nosaka sekojoSus
atvieglojumus:

Privatpersonu atbrivoSana no transportlidzekla ekspluatacijas nodokla.

Samazinata uznemumu vieglo transportlidzeklu nodokla likme.

ETL pirmreizéja registracija, ka ari registracija, pirmo reizi sanemot specialas nozimes numura zimes,
bez maksas.

Specialu, vizuali ats$kirigu numura zimju pirmais komplekts.

Atlauts braukt pa sabiedriska transporta joslam ETL, kas aprikoti ar specialajam numura zimém.
Novietosana pilsetu stavvietas bez maksas ETL /plug-in hibridiem /hibridiem.

Atbrivojums no iebrauksanas maksas pilsetu administrativajas teritorijas.

Latvija patlaban eksisté sekojosi normativie atbalsta pasakumi:

Privatpersonu atbrivosana no transportlidzekla ekspluatacijas nodokla (transportlidzekli, kuri pirmo
reizi Latvija registréti pec 2017. gada 1. janvara un kuru pirmas registracijas datums ir péc 2008. gada
31. decembra).

Samazinata uznemumu vieglo transportlidzeklu nodokla likme — 10,00 eiro/menesi (ieprieks€jo 42,69
eiro/menesi).
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e ETL pirmreizeja registracija, ka ar1 registracija, pirmo reizi sanemot specialas nozimes numura zimes ir
bez maksas.

e Specialu, vizuali atskirigu numura zZimju pirmais komplekts — bez maksas.

e ETL, kas aprikoti ar specialajam numura zimém, atlauts braukt pa sabiedriska transporta joslam.

e Liepaja, pasvaldibas maksas stavvietas, ka ar1 Riga, “Rigas satiksmes” apsaimniekotajas autostavvietas
(iznemot apakszemes autostavvieta Kr. Valdemara iela 5a) ETL var novietot bez maksas.

e Jurmala ETL ir atbrivoti no iebrauksanas maksas pilsetas administrativaja teritorija.

Normativajos dokumentos vajadzetu paredzet sekojosus atbalsta pasakumus:

e Atjaunojot auto parkus valsts iestades, iepirkt automobilus ar zemu CO. izmesu limeni (Valsts policija,
Saeima, ministrijas, izglitibas iestades, utt.).

e Paredzet, ka lielakajos taksometru autoparkos dalai automasinu jabiit darbinamau ar alternativo
degvielu, dodot prieksroku tam, kuras rada vismazak CO, izmeSu.

e Veicot jaunu tirdzniecibas centru/veikalu buvniecibu, paredzet obligatu elektro uzlades staciju izbuvi
(atkariba no t/c izmera un planotas cilveku pliismas).

Finansiali stimuli
Pie finansialajiem stimuliem alternativo degvielu automobilu iegadei un ekspluatacijai ir pieskaitami:

e Privatpersonu atbrivoSana no transportlidzekla ekspluatacijas nodokla vai ta samazinasana, ja ir iegadats
ETL.

e Samazinats uznémumu vieglo transportlidzeklu nodoklis uz konkrétu laika periodu.

e ETL pirmreizeja registracija, ka ari registracija, pirmo reizi sanemot specialas nozimes numura zimes ir
bez maksas.

e  Specialu, vizuali atskirigu numura zimju pirmais komplekts ETL.

e ETL, kas aprikoti ar specialajam numura zimem, atlauts braukt pa sabiedriska transporta joslam.

e Granta pieskirSana, perkot ETL vai plug-in hibridu;

e Granta pieskirSana automobila barosanas sistémas parbuvei uz gazveida degvielu (CNG).

e PVN likmes samazinajums, iegadajoties automobili, kur§ darbinams ar alternativo degvielu.

e Bezmaksas stavvietu izmantoSana sabiedriskajas vietas — lidostas, t/c autostavvietas, pie slimnicam utt.
e Atlauja iebraukt lieguma zonas bez samaksas piemérosanas.

Visplasak atbalsta veidi skar elektromobilu sektoru. Citu Eiropas valstu vidi ir piemeérots atbalsts
elektromobilu un plug-in hibridu iegadei, balstoties uz CO. izmesu daudzumu, tadejadi atbalstot TL, kuri
vismazak piesarno apkartejo vidi. Atbalsta apjoms Eiropas valstis dal€ji vai pilniba kompense cenas starpibu
starp ETL un auto ar iekSdedzes dzingju. Atbalsts tiek piemeérots ne tikai uznémejiem, bet ari privatpersonam,
piemeéram, iegadajoties ETL Belgijas ziemelu dala, privatpersonam ir 4000 € finansials atbalsts. Francija
kopejais atbalsts ETL iegadei sasniedz 10 000 €, ja maina savu ar dizeldzin€ju aprikoto automobili pret ETL.
Lielbritanija ir iespéjams sanemt finansialu atbalstu 35% apmeéra (atbalsta griesti 5000 €), iegadajoties
elektromobili vai plug-in hibridu, ar nosacijumu, ka auto ir sp€jigs nobraukt vismaz 112 km garu distanci,
izmantojot elektribu. Vacija tiek pieskirts 4 000 € finansials atbalsts ETL iegadei, ja pirkuma summa neparsniedz
60 000 €. Norvegija ETL ir atbrivots no pirmas registracijas nodokla un PVN, kas ieguvuma zina ir 50% no
pirkuma vertibas. Lielakoties atbalstam ir konkrets laika periods — lidz 2018. vai 2020. gadam, vai ar1 atbalsts
tiek sniegts 5 gadu perioda no TL registracijas dienas. Kopuma citas ES valstis piemeérotie ekonomiskie atbalsta
veidi elektromobilu sektoram ir apkopoti tabula: 79. tabula. Ekonomiskie stimulu veidi Eiropa ETL izmantosanas
velwciasanam .

Latvija uz doto bridi tiek realizéti vairaki finansiali pasakumi, lai atbalstitu tikai ETL ipasniekus:

e Liepaja, pasvaldibas maksas stavvietas, ka ar1 Riga, “Rigas satiksmes” apsaimniekotajas autostavvietas
ETL var novietot bez maksas.

e Jiurmala ETL ir atbrivoti no iebrauksanas maksas pilsétas administrativaja teritorija.

e Privatpersonu atbrivosana no transportlidzekla ekspluatacijas nodokla (TL, kuri pirmo reizi Latvija
registréeti pec 2017.gada 1.janvara un kuru pirmas registracijas datums ir péc 2008. gada 31. decembra).
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e Samazinata uznémumu vieglo transportlidzeklu nodokla likme — 10,00 eiro/meénesi (ieprieksejo 42,69
eiro/menesi).

e ETL pirmreizéja registracija, ka ar1 registracija, pirmo reizi sanemot specialas nozimes numura zimes ir
bez maksas.

e Specialu, vizuali atskirigu numura zimju pirmais komplekts — bez maksas.

o ETL, kas aprikoti ar specialajam numura zimem, atlauts braukt pa sabiedriska transporta joslam.

79. tabula. Ekonomiskie stimulu veidi Eiropa ETL izmanto$anas veicinasanai 7°

Valsts Ekonomiskie stimulu veidi

Austrija Nav jamaksa akcizes nodoklis, ipaSuma nodoklis un uznemuma transportlidzeklu nodoklis.
Samazinats PVN apmers ir piemérots automasinam, kuram CO- izmes$u daudzums ir o0 g/km (ETL
un ar iidenradi darbinami automobili).

Belgija Privatpersonam tiek pieskirts € 4 000 finansials atbalsts, iegadajoties ETL.

Cehija ETL, hibridi un parejie automobili, kuri ir darbinami ar alternativo degvielu ir atbrivoti no celu
nodokla maksasanas.

Danija 2017. gada par ETL maksaja 40% no automobila registracijas maksas.

Igaunija 2017. gada par ETL maksaja 40% no automobila registracijas maksas.

Netiek piemérota samaksa par autostavvietam Tallina (iznemot vecpilsétu un tas apkartni), Tartu
(A un B zonas), ka ar1 Pernava.
Iespeja parvietoties pa sabiedriska transporta joslam.

Somija Piemerota atlaide automobila registracijas maksai, balstoties uz CO» izme$u apmeru.

Francija Piemerota daleja vai pilniga registracijas maksas samazina$ana alternativas degvielas transporta
veidiem.

ETL un automobiliem, kuru CO. izme$u daudzums ir mazaks par 60 g/km, netiek piemeérots
uznémuma transportlidzeklu nodoklis.

ETL un hibridiem ar CO- izme$u daudzumu 20 g/km vai mazak, tiek piemeérota atlidziba lidz 6000
€, balstoties uz bonus malus klasi.

Mainot 11 gadigu (vai vecaku) auto ar dizeldzin€ju pret ETL, tiek pieskirts € 4 ooo liels pabalsts.
Savukart, ja auto ar dizeldzin€ju maina pret plug-in hibridu, sanem atbalstu € 2 500 apmera.

Vacija Iegadajoties ETL lidz ta 10 gadu vecumam, nav jamaksa ikgadéja transportlidzekla nodeva.

Kops 2016. gada tiek pieskirta papildus naudas summa € 4 000 apmera par ETL vai € 3 000 par
hibrida iegadi.

Griekija ETL un hibridi ir atbrivoti no registracijas maksas.

Ungarija ETL un hibridi ir atbrivoti no registracijas maksas, ikgadéjas transportlidzekla nodevas un
uznemuma TL nodokla.

Irija ETL maksa minimalo cela nodokli € 120 gada.

ETL netiek piemeérota transportlidzekla registracijas maksa lidz 31.12.2021., savukart plug-in
automobiliem un hibridiem transportlidzekla registracijas maksa netiek piemerota lidz
31.12.2018.

Lidz 31.12.2021. ETL iegadei tiks pieskirta € 5 000 liela atlaide, savukart plug-in hibridu un
elektriskajiem hibridiem atlaide tiks pieskirta tikai lidz 31.12.2018.

Italija 5 gadu perioda, no automobila iegades, netiek piemeérota ikgadéja transportlidzekla nodeva.

Luksenburga ETL un udenraza automasinam tiek piemeérota transportlidzekla registracijas maksas atlaide
€ 5 000 apmera.

Piemérota samazinata ikgadégja transportlidzekla nodeva ETL.
Tiek piemérota samazinata uznémumu nodoklu samaksa, ja ETL vai ar adenradi darbinams
automobilis tiek izmantota ar1 privatam vajadzibam.

Malta Registracijas maksa automobilim tiek piemerota, balstoties uz ta garumu, izmes$u daudzumu un
vecumu.

ETL tiek piemérota atlaide, balstoties uz CO. izmeSu apjomu.

Niderlande Netiek piemeérota registracijas maksa automasinam, kuru CO- izme$u daudzums ir o g/km.
Pasazieru automasinas, kuram CO. izmesu daudzums ir o g/km, lidz 2020. gadam ir atbrivotas
no TL nodevas.
Uzpemumu automasinam, kuras neveido emisijas un tiek izmantotas ka privatas automasinas,
tiek piemerota zemaka ienakuma nodoklu likme (4%).

Polija Netiek piemérota registracijas maksa ETL, plug-in hibridiem .

Portugale PVN netiek piemeérots ETL, kuru cena ir zemaka par € 62 000, un plug-in hibridiem, kuru iegades

cena ir zemaka par € 50 000.
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Slovakija

Registracijas maksa ETL ir samazinata lidz €33 un par ETL nav jamaksa TL nodoklis.
Savukart hibridiem un CNG automasinam ir TL nodokla samazinajums lidz 50%.

Spanija

Galvenajos Spanijas apgabalos ikgadeja TL ipasuma nodoklis ETL un alternativo degvielu
automobiliem ir samazinats par 75%.

Atlaides tiek piemeérotas arl uznémumu automobiliem — 30% ETL un plug-in hibridiem, 20%
hibridiem, LPG un CNG automasinam.

Zviedrija

Darbojas Klimata atlaizu shéma automasinu iegadei, kuru CO:izmesu daudzums neparsniedz 60
g/km. Atlaides apmers ir sakot no € 5 700 ETL un plug-in hibridiem.

ETL netiek piemeérots ipasuma nodoklis piecu gadu perioda.

ETL un plug-in hibridiem tiek piemerota 40% atlaide uznemuma nodoklim.

Lielbritanija

Privatpersonam, iegadajoties plug-in hibridu, tiek segti 35% no automobila vertibas (maksimums
€ 5 100), savukart, iegadajoties lielakas masas automobili, tiek nosegti 20% no tas vertibas jeb lidz
€ 9 060.

ETL, kuru vertiba ir 1idz € 45 300, netiek piemeérots celu nodoklis.

Uzpemuma nodoklis pliug-in automobiliem, kuriem CO. izme$u daudzums ir zemaks par 50 g/km,
ir 9% apmera 2017./2018. gada, 13% - 2018./2019. gada un 16% 2019./2020. gada, savukart
uznemumu nodoklis ir par 4-8% augstaks.

Zemak noradita citu valstu prakse: pienemtie meri ierobezojosajiem instrumentiem, CNG piemers.

80. tabula. Arvalstu prakse: valsts pienemtie meri, CNG piemeérs.

Valsts Pienemtie meri
Italija e Degvielas nodoklis CNG sastada 19% salidzinajuma ar 59% benzinam un 55% - dizeldegvielai;
e  CNG cenas noteik$ana — 45% no dizeldegvielas cenas un 43% no benzina cenas.
ASV e  Noteikta CNG energijas ekvivalenta cena ka 67% no benzina cenas un 61% no dizeldegvielas cenas.
Vacija e  Par 80% un 65% mazaks degvielas nodoklis CNG ka dizeldegvielai un benzinam;
e  Noteikta CNG energijas ekvivalenta cena ka 55% no benzina cenas un 60% no dizeldegvielas cenas.
Zviedrija e  Noteikta CNG energijas ekvivalenta cena ka 80% no benzina cenas un 85% no dizeldegvielas cenas.
Dienvidkoreja e  CNG cena noteikta ka 1/3 no benzina un dizeldegvielas cenas.
Argentina e  Noteikta CNG energijas ekvivalenta cena ka 28% no benzina cenas un 60% no dizeldegvielas cenas;
e  Palielinats nodoklis uz benzinu ka aizstasanas politikas pasakums subsidijai uz dabasgazi.
Taizeme e Akcizes nodokla piemerosana CNG, kas ir aptuveni /2 no dizeldegvielas un 1/3 no benzina cenas;
e CNG cenas noteikSsana — 30% no dizeldegvielas cenas un 25% no benzina cenas.
Brazilija e  Noteikta CNG energijas ekvivalenta cena ka 50% no benzina cenas.

Izveleto stimulu veidu analize

Balstoties uz ieprieks veikto informacijas apkopojumu, detalizétai analizei Latvijas situacija ka piemeérotakie
atbalsta veidi tika izskatiti. Zemak noraditi atbalsta instrumenti, ir ieteicams noteikt atbalsta apjomu, atkariba
no identificeta budzeta kop€jam atbalstam.

Izskatit PVN likmes samazinasanas iespejas (un ietekmi uz tautsaimnicibu) uz ETL un plug-in hibridiem.
Izskatit PVN likmes atcel$ana ETL un plug-in hibridiem.

Finansiala atbalsta piemerosana veca dizelautomobila mainas gadijuma pret jaunu ETL (dizelautomobila
vecums lielaks par 11 gadiem).

Finansiala atbalsta pieméroSana apmeéra veca dizelautomobila mainas gadijuma pret jaunu plug-in
hibridu (dizelautomobila vecums lielaks par 11 gadiem).

Finansiala atbalsta piemeérosana apmera privatpersonam, iegadajoties jaunu ETL (kura vertiba
neparsniedz € 50 000).

Finansiala atbalsta piemerosana privatpersonam, iegadajoties jaunu plug-in hibridu (kura vertiba
neparsniedz € 50 000).

Izskatit uznemuma vieglo TL nodokla likmes samazinasanas iespéju alternativo degvielu automobiliem
— no 10,00 euro/menesl uz o euro/menesi, ja tas tiek izmantots ar1 ka privatais automobilis.

Izskatit registracijas maksas nepiemeéro$anas iespéju plug-in hibridu, lidzigi ka ETL, balstoties uz CO,
izmesSu apjomu.

Balstoties uz citu Eiropas valstu pieredzi, Latvija ieteicams izskatit PVN nodokla likmes, iegadajoties ETL vai
plug-in hibridu. Ir iespejams piemeérot atlaides pie pirmreizejas plug-in transportlidzekla registracijas, ka arl
pieskirt atlaidi uznemumu TL, ja tas tiek izmantots ar1 ka privatais automobilis. Eiropas valstu pieredze norada
uz rezultatiem, stimuléjot alternativo degvielu pieprasijuma palielinajumu. Eiropas valstis atbalsts galvenokart
tiks sniegts 11dz 2018. gada 31.decembrim, vai arl konkreta laika perioda no ta iegades (5 gadu laika periods),
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savukart Latvija atbalsts ETL tika sniegts salidzinosi isu laika periodu, un citiem zala transporta veidiem tas
netika piemerots. Lai izpilditu Direktivas 2014/94/ES uzstadijumu par alternativo degvielu infrastruktiiras
ievieSanu un CO2 izmes$u daudzuma samazinasanu, ir ieteicams izskatit iespeju sniegt finansialu atbalstu un veikt
informativu darbu $aja joma. Balstoties uz veiktajam prognozeém optimala scenarija ietvaros, plug-in hibridu
skaits strauji pieaugs nakamo desmitgadu laika, savukart biutiskas izmainas ETL skaita pieauguma nav
verojamas. Ir rekomendejams fokuséties uz ETL vai plug-in hibridu segmentu.

Savukart, balstoties uz razotaju sniegto informaciju par CO2 izmesu daudzumu uz vienu kilometru, lai izpilditu
Direktivas 2014/94/ES prasibas, butu jaatbalsta un javeicina ETL skaita pieaugumu. Tadejadi ETL iegadei
butu jasniedz lielakais finansialais atbalsts péc 2025. gada. Otra atbalstama grupa CO2 izmeSu daudzuma
samazinasanai ir plug-in hibridi, kuru izmesu daudzums neparsniedz 50 g/km.

Automobilu salidzinajums

Veicot salidzinajumu starp automobilu cenam, ka piemeri tika izveleti lidzigas jaudas, Latvija pieejamakie vieglie
automobili (kompaktklase), izvertejot to cenas tirgt. Tabula (81. tabula. Alternativo un fosilo degvielu kompaktklases
automobilu tehniskie parametri un cenas ) ir uzskatami redzams, ka ETL un plug-in hibrida cenas (ieskaitot PVN)
ir pusotru lidz pat divas reizes augstakas, salidzinot ar benzina, dizeldegvielas, CNG vai LPG automobili.
Izvertejot §1s cenu starpibas, ir saprotams, ka atbilstosaka atbalsta sistema ETL un plug-in hibrida iegadei varéetu
bit tikai PVN atlaide, kas dotu stimulu klientiem izskatit §1 segmenta automobilus ka iespejamo variantu.

81. tabula. Alternativo un fosilo degvielu kompaktklases automobilu tehniskie parametri un cenas 7.

Motora tilpums Degyvielas veids Jauda, Zs Cena, EUR CO2, g/km
1.0 benzins 195 17 464 115

1.6 dizeldegviela 110 19 491 120

1.4 CNG 110 20 822 113

1.4 LPG 90 12 806 135

- ETL 136 40 415 o

1.8 benzins/elektro 122 34 290 28

82. tabula Automobilu cenu starpibas salidzinajums ar ETL un plug-in hibridu.

Automasinas modelis Cenu starpiba ar ETL, € Cenu starpiba ar plug-in, €
1.4 benzins 23 541 17 416
1.0 benzins 22 951 16 826
1.6 dizeldeguiela 20 924 14 799
1.4 CNG 19 593 13 468
1.4 LPG 27 609 21484

Nemot vera 2017. gada registréto vieglo automobilu skaitu atbilstosi to piederibai un parrekinot to 2025. gada
prognozei, tika konstateéts, ka jaunu “dizeldegviela+bio+ETL” (plug-in hibrids) automobilu skaits varétu sasniegt
958 vienibas, “benzina-bio-ETL” (plug-in hibrids) kaits varétu sasniegt 130 vienibas un jaunu ETL skaits — 66
vienibas. Nosakot atlaizu apjomu PVN likmei (0%), nepiecieSamais atbalsts var sasniegt 6.89 milj. EUR
“dizeldegviela+bio+ ETL” automobilu grupa un 0.973 milj. EUR “benzina-bio-ETL” grupa (7o. attels. Atlaizu
apjoms optimala scenarija ietvaros kompaktklases automobiliem uz 2025.gadu.). Papildus tam ir iesp&jams pieskirt
UTVN atlaidi, kas kopuma sastada 86.4 tukst. EUR.

70. attels. Atlaizu apjoms optimala scenarija ietvaros kompaktklases automobiliem uz 2025.gadu.
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Optimala scenarija ietvaros tiek prognozets ari CNG automobilu pieaugums, tac¢u ipa$i finansialie atbalsta
pasakumi §im degvielas veidam varétu but piemerojami tikai analoga dizeldegvielas automobila cenas starpibas

71 Dazadu auto dileru sniegta informacija
106



apjoma. Lidzigi ka dizelautomobili, ari CNG (un, protams, ar1 LPG) tiek izmantoti pamata, lai samazinatu kop€jas
ekspluatacijas izmaksas, nemot véra degvielas cenu starpibu, tacu ipasu ekologisko pienesumu tie ta arl nedod.
Salidzinot kompaktklases CNG automobila cenu ar dizelautomobila cenu, tad $1 starpiba ir salidzinosi neliela —
€1 331, kas butu atbalstams ar specialu atlaidi. Ta¢u atlaides biitu piemérojamas tikai noteiktam automobilu
apjomam — atbilstosi uzstaditajam skaitam optimala scenarija ietvaros.

71. Uznémuma vieglo transportlhidzeklu nodokla atlaides apjoms gada.
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LPG gadijuma automobila cena jau tagad ir konkurétspejiga un pats automobilis ir par € 4 658 letaks ka benzina
analogs un par € 6 685 letaks ka dizela analogs. Patlaban LPG automobilu segmenta attistiba stagné pat pie
zemakam transportlidzeklu cenam.

Kopsavilkums

Direktivas 2014/94/ES merkis nav papildu finan$u sloga radisana dalibvalstim vai regionalajam un vietéjam
iestadem. PwC rekomendacija tade] ir veikt detalizétu ieguvumu un izmaksu analizi, lai definétu
sabalansetu budzetu alternativo degvielu transportlidzeklu ieviesanai (finansu atbalsts
transportlidzeklu iegadei un atbalsts infrastruktiiras ievieSanai). Ieteikums identificet mehanismu finansu
lidzeklu parvirzisanai no akcizes nodoklu ienemumiem sektora attistibas atbalstam.

Optimala scenarija rezultatu sasnieg$anai finansu atbalsta pieskirSana jakoncert€jas 11dz 2025. gadam CNG, LNG
un biodegvielu atbalstam, un péc 2025. gada lielaks uzsvars nepiecieSams ETL un biodegvielu
transportlidzekliem. Ir japanak transportlidzeklu skaita sadalijums saskana ar optimala scenarija rezultatiem.

PwC rekomende veikt padzilinatu petijjumu, lai atrastu pareizo balansu starp stimulu (nodoklu
atlaides, subsidijas, u.c.) un ierobezojumu (modoklu palielinajums fosilam degvielam,
iebraukuma liegumi, u.c.) parejai uz alternativo degvielam ekonomiski efektivakaja veida, lai
veicinatu sektora attistibu ar minimalu slogu uz tautsaimniecibu vai negaciju izraisiSanu sabiedriba.

Ir nepieciesams periodiskums stimulu ieviesana, lidz 2025. gadam fokuséjoties uz CNG, LNG un
biodegvielam, bet péc 2025. gada — uz ETL un biodegvielu transportlidzeklu atbalsu.

4.3.7. Normativo aktu un tehnisko un administrativo proceduru
analize alternativo degvielu infrastrukturas izveidei Latvija
un to iespejama vienkarsosana, lai sekmetu atlausanas
procesu

Alternativo degvielu infrastruktiaras ieviesanas normativo dokumentu un reguléjumu
apkopojuma analize

Direktivas
Nosaukums Prieksmets/merkis Avots

https://eur-
lex.europa.eu/1

Saja direktiva saistiba ar veselibas aizsardzibu un

Eiropas Parlamenta un Padomes vides aizsardzibu ir noteiktas tehniskas specifikacijas

1998. gada 13. oktobra Direktiva deoviel . - egal-
. N egvielam, ko izmanto autotransporta lidzeklu
O SBITO/ ko atlecs s b un | s ks dedes i o, somenL 1%
’ . & kompresijas aizdedzes ieksdedzes dzingju A
Padomes Direktivu 93/12/EEK s %3A31998L007
darbinasanai. o
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https://eur-lex.europa.eu/legal-content/LV/TXT/?uri=CELEX%3A31998L0070
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/LV/TXT/?uri=CELEX%3A31998L0070
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/LV/TXT/?uri=CELEX%3A31998L0070
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/LV/TXT/?uri=CELEX%3A31998L0070
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/LV/TXT/?uri=CELEX%3A31998L0070
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/LV/TXT/?uri=CELEX%3A31998L0070
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/LV/TXT/?uri=CELEX%3A31998L0070

Eiropas Parlamenta un Padomes 2009.
gada 23. aprilla direktiva ar ko groza
Direktivu 98/70/EK attieciba uz
benzina, dizeldegvielas un gazellas

Attieciba uz autotransporta lidzekliem un visurgajeja
tehniku (tostarp iek$zemes udenscelu kugiem, kad tie

i 2 eem L nekugo jura), lauksaimniecibas un mezsaimniecibas https://eur-
specifikacijam un ievies$ . e pi A g
- - traktoriem, ka ar1 atputas kugiem, kad tie nepeld jiira, | lex.europa.eu/l
mehanismu autotransporta lidzeklos o dpl . A TE = 3
SR . o ’ Saja direktiva ir noteiktas: a) tehniskas specifikacijas egal-
lietojamas degvielas raditas e - : . I
. . _ . degvielam, ko izmanto dzirkstelaizdedzes dzineju un content/LV/TX
4 | siltumnicefekta gazu emisijas L e PR _ !

. VI kompresijaizdedzes dzineju darbinasanai, nemot vera | T/PDF/?uri=C
kontrolei un samazinasanai, groza %0 dzingiu tehniska b istib b -
Padomes Direktivu 1999/32/EK so dzineju te niskas prasi as_salstl a ar veselibas ELEX:32009L0

O - . aizsardzibu un vides aizsardzibu; un b) aprites cikla 030&from=EN
attieciba uz tas degvielas e o - te
gyl T laika radito siltumnicefekta gazu emisijas
specifikacijam, kuru lieto ieksgjo pppn i
> . e samazinasanas merkis.
tdenscelu kugos, un atce] Direktivu ’
93/12/EEK
Ar $o direktivu izveido vienotu sistemu no
atjaunojamajiem energoresursiem sarazotas energijas
izmanto$anas veicinasanai. Taja paredz valstu
obligatos merkus no atjaunojamajiem
energoresursiem sarazotas energijas kopéja ipatsvara httos: / /eur-

Eiropas parlamenta un padomes 2009.
gada 23. aprilla direktiva par
atjaunojamo energoresursu
izmanto$anas veicinasanu un ar ko groza
un sekojosi atce] Direktivas 2001/77/EK
un 2003/30/EK

sasniegSanai elektroenergijas bruto galapaterina, ka
arl merki $adas energijas 1patsvaram transporta
nozare. Taja ir izklastiti noteikumi par statistisko
pardali dalibvalstu starpa, par kopigiem dalibvalstu
un tre$o valstu projektiem, izcelsmes
apliecinajumiem, administrativajam procediiram,
informaciju un macibam, ka ar1 no atjaunojamajiem
energoresursiem sarazotas energijas piekluvi
elektrotikliem. Taja nosaka ilgtsp€jibas kritérijus
biodegvielam un biologiskajiem Skidrajiem
kurinamajiem.

lex.europa.eu/l
egal-
content/LV/TX
T/?uri=CELEX
%3A32009L.00
28

Eiropas parlamenta un padomes 2009.
gada 13. julija direktiva par kopigiem
6 | noteikumiem attieciba uz
elektroenergijas ieks€jo tirgu un par
Direktivas 2003/54/EK atcel$anu

Ar $o direktivu paredz kopigus noteikumus
elektroenergijas raZosanai, parvadei, sadalei un
piegadei, ka ar1 pateretaju aizsardzibas noteikumus,
lai Kopiena uzlabotu un integrétu konkuretspégjigus
elektroenergijas tirgus. Ar to nosaka normas, kas
attiecas uz elektroenergijas nozares organizaciju un
darbibu, atvertu piekluvi tirgum, kriterijiem un
procediiram, kuras piemeéro konkursiem un atlauju
pieskirSanai, ka ar1 uz sistému vadiSanu. Ta arl nosaka
elektroenergijas pateretaju visparejas saistibas un
tiesibas un precize konkurences prasibas.

https://eur-
lex.europa.eu/1
egal-
content/LV/TX
T/?uri=CELEX
% 2009L00
72

Eiropas parlamenta un padomes
2014. gada 22. oktobra direktiva

Ar $o direktivu izveido vienotu pasakumu sistemu
alternativo degvielu infrastruktiiras ievieSanai
Savieniba, lai lidz minimumam samazinatu transporta
atkaribu no naftas un mazinatu transporta ietekmi uz
vidi. Ar $o direktivu nosaka minimalas prasibas
alternativo degvielu infrastruktiiras, tostarp

https://eur-
lex.europa.eu/l
egal-

7 2014/04/ES par alternativo degvielu elektrot_ransportlidzeklu uzléde:s punkvtu un content/LV/TX
infrastruktiras ieviedanu dabasgazes _(LNG un CI_\IG) un tdenraza qulldes T/PDF/?uri=C
punktu, izbuvei, kuras istenojamas ar dalibvalstu ELEX:32014L0
valsts politikas reguléjumu, ka ar1 kopéjas tehniskas 094&from=LV
specifikacijas attieciba uz $adiem uzlades un uzpildes
punktiem, un prasibas attieciba uz lietotaju
informesanu.
Ar $o direktivu paredz noteikumus aprékina metodém
Padomes direktiva 2015. gada 20. aprila | un zinoSanas prasibam saskana ar Direktivu https://eur-
2015/652, 98/70/EK. So direktivu pieméro degvielam, ar ko lex.europa.eu/l
ar ko nosaka aprekina metodes un darbina autotransportlidzeklus un neautocelu tehniku | egal-

8 | zinoSanas prasibas, ieverojot Eiropas (tostarp iek$zemes tidenscelu kugus, kad tie nekugo content/LV/TX
Parlamenta un Padomes jura), lauksaimniecibas un mezsaimniecibas T/PDF/?uri=C
Direktivu 98/70/EK, attieciba uz traktorus, ka ar1 atputas kugus, kad tie nekugo jura, ELEX:32015L0
benzina un dizeldegvielu kvalitati un elektroenergijai, ko izmanto 652&from=LV

Regula

autotransportlidzeklos.
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https://eur-lex.europa.eu/legal-content/LV/TXT/PDF/?uri=CELEX:32009L0030&from=EN
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/LV/TXT/PDF/?uri=CELEX:32009L0030&from=EN
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/LV/TXT/PDF/?uri=CELEX:32009L0030&from=EN
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/LV/TXT/PDF/?uri=CELEX:32009L0030&from=EN
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/LV/TXT/PDF/?uri=CELEX:32009L0030&from=EN
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/LV/TXT/PDF/?uri=CELEX:32009L0030&from=EN
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/LV/TXT/PDF/?uri=CELEX:32009L0030&from=EN
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/LV/TXT/?uri=CELEX%3A32009L0028
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/LV/TXT/?uri=CELEX%3A32009L0028
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/LV/TXT/?uri=CELEX%3A32009L0028
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/LV/TXT/?uri=CELEX%3A32009L0028
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/LV/TXT/?uri=CELEX%3A32009L0028
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/LV/TXT/?uri=CELEX%3A32009L0028
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/LV/TXT/?uri=CELEX%3A32009L0028
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/LV/TXT/?uri=CELEX%3A32009L0072
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/LV/TXT/?uri=CELEX%3A32009L0072
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/LV/TXT/?uri=CELEX%3A32009L0072
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/LV/TXT/?uri=CELEX%3A32009L0072
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/LV/TXT/?uri=CELEX%3A32009L0072
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/LV/TXT/?uri=CELEX%3A32009L0072
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/LV/TXT/?uri=CELEX%3A32009L0072
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/LV/TXT/PDF/?uri=CELEX:32014L0094&from=LV
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/LV/TXT/PDF/?uri=CELEX:32014L0094&from=LV
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/LV/TXT/PDF/?uri=CELEX:32014L0094&from=LV
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/LV/TXT/PDF/?uri=CELEX:32014L0094&from=LV
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/LV/TXT/PDF/?uri=CELEX:32014L0094&from=LV
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/LV/TXT/PDF/?uri=CELEX:32014L0094&from=LV
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/LV/TXT/PDF/?uri=CELEX:32014L0094&from=LV
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/LV/TXT/PDF/?uri=CELEX:32015L0652&from=LV
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/LV/TXT/PDF/?uri=CELEX:32015L0652&from=LV
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/LV/TXT/PDF/?uri=CELEX:32015L0652&from=LV
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/LV/TXT/PDF/?uri=CELEX:32015L0652&from=LV
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/LV/TXT/PDF/?uri=CELEX:32015L0652&from=LV
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/LV/TXT/PDF/?uri=CELEX:32015L0652&from=LV
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/LV/TXT/PDF/?uri=CELEX:32015L0652&from=LV

Eiropas infrastruktiras savienoSanas

tikliem, lai atbalstitu kopigu interesu projektus

Nosaukums Prieksmets/merkis Avots
Ar $o regulu izveido Eiropas infrastruktiiras
savienoSanas instrumentu ("EISI"), kura ir paredzeti .
. R — o https://eur-
Eiropas parlamenta un padomes 2013. nosacijumi, metodes un proceduras, ka sniegt
D C - - . oo lex.europa.eu/1
gada 11. decembra regula ar ko izveido Savienibas finansialo palidzibu Eiropas komunikaciju coal-

. eSO o _ /LV/

1 instrumentu, groza Regulu (ES) Nr. transporta, telekomunikaciju un energetikas nozare ,(i,oil.;fi?f CIE\;J];I‘)}((
913/2010 un atcel Regulu (EK) Nr. un izmantotu starp minétajam nozarém iespejamas % - 2_01 Ria1
680/2007 un Regulu (EK) Nr. 67/2010 sinergijas. Ar to tiek noteikts ari to resursu _3A3_3_3_60

sadalijums, kurus dara pieejamus saskana ar =
daudzgadu finansu shému 2014.-2020. gadam.
Likumi
Nosaukums Prieksmets/merkis Avots
Sis likums reglamenté energétiku ka tautsaimniecibas nozari, kas . .
N - " ol : https://likumi.l
(. . aptver energoresursu iegiiSanu un izmanto$anu dazada veida -

1 | Energetikas likums ces S con o SR v - . v/doc.php?id=4

energijas razoSanai, energijas parveidi, iegadi, uzglabasanu, parvadi, )

sadali, tirdzniecibu un izmantoSanu.

Energoefektivitates
likums

Likuma merkis ir energoresursu racionala izmanto$ana un parvaldiba,
lai sekmetu ilgtspejigu tautsaimniecibas attistibu un ierobeZotu
klimata parmainas.

https://likumi.l
v/doc.php?id=2
80932

3 | Biodegyvielas likums

Likuma meérkis ir veicinat biodegvielas apriti, tad€jadi atbalstot videi
draudzigu, piegadei drosu, atjaunojamu energoresursu izmantosanu.

https://likumi.l
v/ta/id/104828
-biodegvielas-
likums

4 | Par piesarnojumu

Sa likuma merkis ir noverst vai mazinat piesarnojuma de] cilveku
veselibai, IpaSumam un videi nodarito kaitejumu, noverst kaitejuma
raditas sekas, ka ar1:

1) noverst piesarnojosu darbibu izraisita piesarnojuma rasanos vai, ja
tas nav iespejams, samazinat emisiju augsné, adeni un gaisa;

2) noverst vai, ja tas nav iesp€jams, samazinat neatjaunojamo dabas
resursu un energijas izmantosanu, veicot piesarnojosas darbibas;

3) noverst vai, ja tas nav iespejams, samazinat atkritumu radi$anu;

4) nodro$inat piesarnotu un potenciali piesarnotu vietu apzinasanu
valsts teritorija un to registraciju;

5) noteikt pasakumus piesarnotu un potenciali piesarnotu vietu
izpétei un piesarnotu vietu sanacijai;

6) noteikt personas, kuras sedz ar piesarnotu un potenciali piesarnotu
vietu izp€ti un piesarnotu vietu sanaciju saistitos izdevumus;

7) noverst vai samazinat vides troksna iedarbibu uz cilvekiem;

8) samazinat siltumnicefekta gazu emisijas no $a likuma 2. un
4.pielikuma minétajam darbibam un palielinat oglekla dioksida
piesaisti no $a likuma 4.pielikuma II dala minetajam darbibam, nemot
vera izmaksu efektivitati, nodro$inot lidzdalibu Eiropas Savienibas
emisijas kvotu tirdzniecibas sistema un izpildot Latvijas saistibas
attieciba uz siltumnicefekta gazu emisiju samazinasanu un oglekla
dioksida piesaisti;

9) noteikt ikvienas fiziskas un juridiskas personas, ka ar1 $o personu
apvienibas, organizacijas un grupas (turpmak — sabiedriba) tiesibas
piedalities lemuma pienemsanas procesa attieciba uz atlauju
izsniegSanu piesarnojos$u darbibu veikSanai vai izmainai piesarnojosa
darbiba vai $adu atlauju parskatisanu, ka ar1 attieciba uz
siltumnicefekta gazu emisijas kvotu sadali un pieskirsanu;

10) noverst vai, ja tas nav iesp€jams, ierobezot piesarnojoso darbibu
raditas smakas.

https://likumi.l
v/doc.php?id=6
075

Transporta energijas
likums (likumprojekts)

Ministru kabineta notetkumi

Sa likuma merkis ir veicinat alternativas degvielas izmanto$anu
transporta, veicinot tas pieejamibu un nodrosinot kvalitati,
alternativas degvielas infrastrukturas attistibu, stiprinot transporta
energijas tirgus uzraudzibu un veicinot sabiedribas informetibu par
pieejamiem un izmantojamajiem transporta energijas veidiem, lai
sekmetu ilgtspejigu tautsaimniecibas attistibu un ierobezotu klimata
parmainas.
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https://likumi.lv/doc.php?id=49833
https://likumi.lv/doc.php?id=49833
https://likumi.lv/doc.php?id=49833
https://likumi.lv/doc.php?id=280932
https://likumi.lv/doc.php?id=280932
https://likumi.lv/doc.php?id=280932
https://likumi.lv/ta/id/104828-biodegvielas-likums
https://likumi.lv/ta/id/104828-biodegvielas-likums
https://likumi.lv/ta/id/104828-biodegvielas-likums
https://likumi.lv/ta/id/104828-biodegvielas-likums
https://likumi.lv/doc.php?id=6075
https://likumi.lv/doc.php?id=6075
https://likumi.lv/doc.php?id=6075
http://tap.mk.gov.lv/doc/2018_06/EMLik_280518_TRANSP.904.docx
http://tap.mk.gov.lv/doc/2018_06/EMLik_280518_TRANSP.904.docx
http://tap.mk.gov.lv/doc/2018_06/EMLik_280518_TRANSP.904.docx
http://tap.mk.gov.lv/doc/2018_06/EMLik_280518_TRANSP.904.docx
http://tap.mk.gov.lv/doc/2018_06/EMLik_280518_TRANSP.904.docx

Nosaukums

Prieksmets/merkis

Avots

Ministru kabineta
2000.gada
26.septembra
noteikumi Nr.332
Noteikumi par

Noteikumi nosaka tehniskas specifikacijas Latvijas tirgii piedavatajam
degvielam, ko izmanto autotransporta lidzeklu un visurgaj€ja tehnikas
(tostarp ieksejo udenscelu kugu, kad tie nekugo jira),
lauksaimniecibas un mezsaimniecibas traktoru, ka ar1 atputas kugu,

https://likumi.l
v/doc.php?id=1

benzina un kad tie nekugo jura, dzirkstelaizdedzes dzin€ju un kompresijaizdedzes | 1217
dizeldegvielas dzingju darbinasanai, nemot vera So dzineju tehniskas prasibas

atbilstibas saistiba ar veselibas aizsardzibu un vides aizsardzibu.

novertesanu

Ministru kabineta & . . oo - e -

2001.gada Sie noteikumi nosaka butiskas prasibas, kas jaievero, organizejot un

20.februara
noteikumi Nr. 74
Prasibas degvielas
uzpildes staciju
tehnologiskajam
iekartam un iekartu
tehniskas uzraudzibas
kartiba

veicot darbus ar degvielas uzpildes staciju tehnologiskajam iekartam
(tvertnem, caurulvadiem, degvielas uzpildes iekartam un to
aprikojumu), kuru kopgjais tvertnu tilpums parsniedz 2,5 m3 un kuras
paredzetas transportlidzeklu (ar1 mazizmera kugosanas hidzeklu —
motorlaivu, tdens motociklu, kuteru un jahtu) degvielas tvertnu
uzpildiSanai, ka ari $o iekartu tehniskas uzraudzibas kartibu, lai
neraditu draudus cilveku dzivibai, veselibai un ipasumam, ka ar1
apkartejai videi.

https://likumi.l
v/doc.php?id=3
920

Ministru kabineta
2003.gada
16.septembra

Noteikumi nosaka prasibas, kas jaievero, organizejot un veicot darbus
ar spiedieniekartu kompleksiem, kas saskana ar normativajos aktos

https://likumi.l

noteikumi Nr.518 par spiedieniekartam un to kompleksiem noteikto klasifikaciju atbilst | v/doc.php?id=7
Spiedieniekartu III vai IV kategorijai (turpmak — spiedieniekartu komplekss), ka ar1 9110
kompleksu tehniskas | nosaka spiedieniekartu kompleksa tehniskas uzraudzibas kartibu.
uzraudzibas kartiba
Ministru kabineta Noteikumi nosaka:
2005.gada 18.oktobra biodeeviel k. lits sbas:
noteikumi Nr.772 1.1. biodegvielas ! Va.ltates prasibas; o .
. Lo 1.2. kartibu, kada veicama biodegyvielas atbilstibas novertésana un
Noteikumi par ™ 1.
. . nodos$ana parstradei; I ;
biodegvielas i g _. . . . Ly https://likumi.l
= . 1.3. kartibu, kada kontrolejama biodegvielas razosana un jauksana ar 1
kvalitates prasibam, fosilo degvielu: v/doc.php?id=1
atbilstibas & ’ 19463

novertesanu, tirgus
uzraudzibu un
patérétaju
informesanas kartibu

1.4. kartibu, kada iznicinama kvalitates prasibam neatbilstosa
biodegviela;

1.5. kartibu, kada pateretaji tiek informeti par tirdzniecibas vietas
eso$as biodegvielas sastavu un atbilstibu kvalitates prasibam.

Ministru kabineta
2011.gada 5.jilija
noteikumi Nr.545
Noteikumi par
biodegvielu un
biologisko skidro
kurinamo ilgtspé&jas
kriterijiem, to
ievieSanas
mehanismu un
uzraudzibas un
kontroles kartibu

Noteikumi nosaka biodegvielu un biologisko skidro kurinamo
ilgtspejibas kriterijus, to ievieSanas mehanismu un uzraudzibas un
kontroles kartibu.

https://likumi.l
v/doc.php?id=2
33225

Ministru kabineta
2012.gada 12.junija
noteikumi Nr.409
Noteikumi par vides
aizsardzibas prasibam
degvielas uzpildes
stacijam, naftas
bazem un
parvietojamam
cisternam

Noteikumi nosaka degvielas uzpildes staciju, naftas bazu un
parvietojamo cisternu ekspluatacijai noteiktas vides aizsardzibas
prasibas.

https://likumi.l
v/doc.php?id=2
49805

Ministru kabineta
2014.gada 21.janvara
noteikumi Nr.50
Elektroenergijas

Noteikumi nosaka:
1.1. kartibu, kada elektroenergijas lietotajam (turpmak — lietotajs)
piegada elektroenergiju un partrauc tas piegadi;
1.2. elektroenergijas tirgotaja (turpmak — tirgotajs), elektroenergijas
sistemas operatora (turpmak — sistémas operators) un lietotaja
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v/doc.php?id=2
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https://likumi.lv/doc.php?id=11217
https://likumi.lv/doc.php?id=11217
https://likumi.lv/doc.php?id=11217
https://likumi.lv/doc.php?id=3920
https://likumi.lv/doc.php?id=3920
https://likumi.lv/doc.php?id=3920
https://likumi.lv/doc.php?id=79110
https://likumi.lv/doc.php?id=79110
https://likumi.lv/doc.php?id=79110
https://likumi.lv/doc.php?id=119463
https://likumi.lv/doc.php?id=119463
https://likumi.lv/doc.php?id=119463
https://likumi.lv/doc.php?id=233225
https://likumi.lv/doc.php?id=233225
https://likumi.lv/doc.php?id=233225
https://likumi.lv/doc.php?id=249805
https://likumi.lv/doc.php?id=249805
https://likumi.lv/doc.php?id=249805
https://likumi.lv/doc.php?id=263945
https://likumi.lv/doc.php?id=263945
https://likumi.lv/doc.php?id=263945

tirdzniecibas un
lietoSanas noteikumi

tiesibas un pienakumus elektroenergijas piegade un lietosana, ka ari
norekinos par pakalpojumiem;

1.3. tirgotaja mainas kartibu;

1.4. pedgjas garantéetas piegades ietvaros piegadatas elektroenergijas
cenas noteikSanas un publiceSanas kartibu;

1.5. universala pakalpojuma piedavajuma nosacijjumus;

1.6. kartibu, kada majsaimniecibas lietotajs vienojas ar sadales
sistémas operatoru par elektroenergijas neto norékinu sistemas
piemerosanu, un kartibu, kada ta piemerojama;

1.7. kartibu, kada sistémas operators vai tirgotajs drikst partraukt
elektroenergijas piegadi tiem lietotajiem, kuri nav samaksajusi par
sanemto elektroenergiju vai sistémas pakalpojumiem vai nav
izpildijusi citas saistibas pret sistémas operatoru vai tirgotaju.

Ministru kabineta

Noteikumi nosaka:

igigﬁ%t?ilarﬁ; teikumi | T kér’gib_u,_ kéﬁié Isteno (_1ar'bil')as programmas "Izaug_sme un
Nr. 637 nodarblnat_lt?g prioritara virziena _Pflreja uz ekqnom_1ku arzemu
Darbibas f')gle}da} emisijas llmel'n visas nozares 4.4‘.'1_."spec1ﬁslia atbalst.::l mer.l,u
programmas Attistit ETL uzlades infrastruktaru Latvija" (turpmak — specifiskais ‘ ‘
"Tzaugsme un atbalsts)'; . o https: / likumi.l
8 nodarbinatiba” 4.4.1. 1.2. speqﬁska_atbalsta merki; o 5 v//ta/id/27769
specifiska atbalsta 1.3. speczﬁskajjarn atbalsgf_;lm Pl_ee]arr_lo_ﬁnansejurnu; ' 3?&search=on
mérka "Attistit ETL 1.4. prasl‘t.)as Eiropas _Reglona'las at'tlstlbas f_qnda projekta
uzlades 1esn1edzeJa_m (turprrlak - p1."OJekta 1esn1_ed_zeJ_s);_ B
infrastruktiiru 1.5. analsvtanlo darblbq un 1z_rnak51v1 att1egnam1t_>g_s nosacijumus;
Latvija" stenoSanas 1.6. vienosanas par proj ekta IstenoSanu vienpusgja uzteikuma
noteikumi nosacjumus.
Ministru kabineta
2016. gada 4. oktobra
noteikumi Nr. 650
E;aggzizggrsgz?{% N_oteikumi _nosalfa ’Eehr_liskés un d'rosib_ag prasibas_biorr_letén:av un ) )
parvérstas gazveida s_tvavolfh parverstas sgslgldrlnatas dabasggze_s le_vad_lsar_lal_ un https: llkqml.l
9 saskidrinatas transportesanai dqbasgazes paryadgs un s_%dales sistema, ka ari gazes v/doc.php?id=2
daba sgizes kvahtat_es rak_sturhelumus, lai gazes _1ev51d1§ana un transportésana 85189
ievadidanai un dabasgazes parvades un sadales sistema bitu drosa.
transportésanai
dabasgazes parvades
un sadales sistema
Noteikumi nosaka:
1.1. kartibu, kada lietotajiem piegada dabasgazi un partrauc tas
piegadi, dabasgazes sistémas drosas lietoSanas prasibas, tirgotaja,
publiska tirgotaja, sistemas operatora, lietotaja un gazificeta objekta
Ministru kabineta Ipasnieka tiesibas un pienakumus dabasgazes piegadée un lietosana; https://likumi.l
2017. gada 7. 1.2. kartibu, kada veicami norekini par sanemtajiem pakalpojumiem, v/ta/id/289031
10 februaria noteikumi nokavejuma procentu apmeru, tirgotaju mainas kartibu un lietotaju -dabasgazes-
Nr. 78 Dabasgazes apgadi dabasgazes piegades traucgjumu gadijuma; tirdzniecibas-
tirdzniecibas un 1.3. kartibu, kada dabasgazes piegadi saistitajiem lietotajiem un-lietosanas-
lietoSanas noteikumi | nodro$ina publiskais tirgotajs; noteikumi
1.4. kartibu, kada izvelas publisko tirgotaju;
1.5. kartibu, kada nosaka un publice pedejas garantetas piegades cenu
galalietotajiem, kuri nav saistitie lietotaji un kuru gazificétie objekti ir
pieslegti dabasgazes sadales sistemai.
https://likumi.l
Ministru kabineta m%m
2018. gada 6. %
februara noteikumi WM
Nr. 78 Prasibas Noteikumi nosaka prasibas elektrotransportlidzeklu uzlades, wlades-
1 elektrotransportlidze | dabasgazes uzpildes un uidenraza uzpildes iekartam un to dabaseazes-
klu uzlades, uzstadiSanai, ka ar1 tehniskas specifikacijas krasta elektropadeves —ldg——
dabasgazes uzpildes, iekartam. %ﬁ_

udenraza uzpildes un
krasta elektropadeves
iekartam

111

uzpildes-un-
krasta-

elektropadeves-
iekartam


https://likumi.lv/ta/id/277693?&search=on
https://likumi.lv/ta/id/277693?&search=on
https://likumi.lv/ta/id/277693?&search=on
https://likumi.lv/doc.php?id=285189
https://likumi.lv/doc.php?id=285189
https://likumi.lv/doc.php?id=285189
https://likumi.lv/ta/id/289031-dabasgazes-tirdzniecibas-un-lietosanas-noteikumi
https://likumi.lv/ta/id/289031-dabasgazes-tirdzniecibas-un-lietosanas-noteikumi
https://likumi.lv/ta/id/289031-dabasgazes-tirdzniecibas-un-lietosanas-noteikumi
https://likumi.lv/ta/id/289031-dabasgazes-tirdzniecibas-un-lietosanas-noteikumi
https://likumi.lv/ta/id/289031-dabasgazes-tirdzniecibas-un-lietosanas-noteikumi
https://likumi.lv/ta/id/289031-dabasgazes-tirdzniecibas-un-lietosanas-noteikumi
https://likumi.lv/ta/id/297090-prasibas-elektrotransportlidzeklu-uzlades-dabasgazes-uzpildes-udenraza-uzpildes-un-krasta-elektropadeves-iekartam
https://likumi.lv/ta/id/297090-prasibas-elektrotransportlidzeklu-uzlades-dabasgazes-uzpildes-udenraza-uzpildes-un-krasta-elektropadeves-iekartam
https://likumi.lv/ta/id/297090-prasibas-elektrotransportlidzeklu-uzlades-dabasgazes-uzpildes-udenraza-uzpildes-un-krasta-elektropadeves-iekartam
https://likumi.lv/ta/id/297090-prasibas-elektrotransportlidzeklu-uzlades-dabasgazes-uzpildes-udenraza-uzpildes-un-krasta-elektropadeves-iekartam
https://likumi.lv/ta/id/297090-prasibas-elektrotransportlidzeklu-uzlades-dabasgazes-uzpildes-udenraza-uzpildes-un-krasta-elektropadeves-iekartam
https://likumi.lv/ta/id/297090-prasibas-elektrotransportlidzeklu-uzlades-dabasgazes-uzpildes-udenraza-uzpildes-un-krasta-elektropadeves-iekartam
https://likumi.lv/ta/id/297090-prasibas-elektrotransportlidzeklu-uzlades-dabasgazes-uzpildes-udenraza-uzpildes-un-krasta-elektropadeves-iekartam
https://likumi.lv/ta/id/297090-prasibas-elektrotransportlidzeklu-uzlades-dabasgazes-uzpildes-udenraza-uzpildes-un-krasta-elektropadeves-iekartam
https://likumi.lv/ta/id/297090-prasibas-elektrotransportlidzeklu-uzlades-dabasgazes-uzpildes-udenraza-uzpildes-un-krasta-elektropadeves-iekartam
https://likumi.lv/ta/id/297090-prasibas-elektrotransportlidzeklu-uzlades-dabasgazes-uzpildes-udenraza-uzpildes-un-krasta-elektropadeves-iekartam
https://likumi.lv/ta/id/297090-prasibas-elektrotransportlidzeklu-uzlades-dabasgazes-uzpildes-udenraza-uzpildes-un-krasta-elektropadeves-iekartam
https://likumi.lv/ta/id/297090-prasibas-elektrotransportlidzeklu-uzlades-dabasgazes-uzpildes-udenraza-uzpildes-un-krasta-elektropadeves-iekartam
https://likumi.lv/ta/id/297090-prasibas-elektrotransportlidzeklu-uzlades-dabasgazes-uzpildes-udenraza-uzpildes-un-krasta-elektropadeves-iekartam
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Ministru kabineta
2018. gada 25.
septembra noteikumi
Nr. 597 Transporta
energijas aprites cikla
siltumnicefekta gazu
emisiju daudzuma un
ta samazinajuma
aprekinasanas un
zinosanas kartiba

Noteikumi nosaka:

1.1. kartibu, kada aprekina transporta energijas aprites cikla
siltumnicefekta gazu emisiju (turpmak — emisijas) daudzumu un to
samazinajumu un aug$posma emisiju samazinajumu;

1.2. metodes aug$posma emisiju samazinajuma panaksanai;

1.3. kartibu, kada degvielas piegadatajs sniedz datus par transporta
energijas aprites cikla emisiju intensitati;

1.4. degvielas piegadataja zinojuma veidlapas paraugu un zinojuma
parbaudes kartibu, ka ar1 informacijas aprites kartibu.

https://likumi.l
v/ta/id/301851
-transporta-
energijas-
aprites-cikla-
siltumnicefekta
-gazu-emisiju-
daudzuma-un-
ta-
samazinajuma-

aprekinasanas-
un-zinosanas-

kartiba
Ministru kabineta rikojumi
Nosaukums Prieksmets/merkis Avots
.. . Latvijas Elektromobilitates attistibas plans 2014.-2016. gadam
Ministru kabineta g - - . _
izstradats saskana ar Ministru kabineta 2012. gada 11. decembra sedes
2014.gada 26.marta rotokollemuma (prot. Nr. 70 42. § 2. punkts) "Informativais
rikojums Nr.129 P prot. . 70 42.8 2. https://likumi.l

zinojums "Par elektromobilitates koordinacijas centra izveides

1 Par Y T Ktw. k d K inistriiai kobici v//ta/id/26526
Elektromobilitates | neBiecieSamibu"” 2. punktu, kas pareds Satiksmes ministrijai Kopigi | 5search=on
T - ar Parresoru koordinacijas centra ekspertiem iesniegt izskatiSanai
attistibas planu Ministru kabineta pla jektu atbilstosi Nacionalaja attistib
2014.-2016.gadam inistru kabineta plana projektu atbilstosi Nacionalaja attistibas
plana 2014.-2020. gadam noteiktajiem virzieniem.
Ministru kabineta Energetikas attistibas pamatnostadnes 2016.-2020.gadam (turpmak - MLM
> . oy > v/ta/id/280236
2016. gada 9. Pamatnostadnes) ir politikas plano$anas dokuments, kas nosaka
februara rikojums Nr. | Latvijas valdibas politikas pamatprincipus, mérkus un ricibas -bar- K
2 129 Par Energetikas virzienus energetika laika posmam no 2016.gada lidz 2020.gadam. To mg.%
attistibas merkis ir definét stratégiju konkuretspejigai, drosai un ilgtspejigai attistibas- d
pamatnostadném energetikas politikai, vienlaicigi iezimejot nozares ilgtermina attistibas pamatrgw
2016.-2020. gadam tendences visas energetikas nozares jomas. W
Alternativo degvielu attistibas plans 2017.-2020.gadam (turpmak -
Plans) izstradats, lai samazinatu transporta negativo ietekmi uz vidi,
ka ari lai parnemtu Eiropas Parlamenta un Padomes 2014.gada
22.oktobra Direktivas 2014/94/ES par alternativo degvielu
Ministru kabineta infrastruktiras ievieSanu (turpmak - Direktiva 2014/94/ES) prasibas,
2017. gada 25. aprila | ka ari, lai izpilditu Ministru kabineta 13.septembra sédes Nr.45 52.8
rikojums Nr. 202 TA -1907-IP (ierobeZotas pieejamibas informacija) 7.2. punkta dota https://likumi.l
3 Par Alternativo uzdevuma izpildi. v/doc.php?id=2
degvielu attistibas Plana merkis ir noteikt nepiecieSamos izpétes un analizes virzienus, 90393
planu 2017.-2020. kuru rezultata tiks izstradata turpmaka ricibppolitika attieciba uz
gadam alternativo degvielu ievieSanu noteiktos transporta sektoros, lai
mazinatu siltumnicefekta gazu emisijas.
Plana uzdevums ir apzinat eso$o situaciju alternativo degvielu joma
un noteikt turpmak veicamos pasakumus alternativo degvielu
ievieSanai un izmantosanas vecinasanai Latvija.
Latvija ES likumdos$anas ietvaros ir apnémusies izpildit saistosu
Ministru kabineta pienakumu nodrosinat, ka no atjaunojamajiem energoresursiem
2017. gada 21. julija (turpmak - AER) saraZotas energijas Ipatsvars transporta 2020. gada
rikojums Nr. 379 "Par | ir vismaz 10 % no energijas galapatérina transporta sektora . S1 mérka
konceptualo sasniegSanai Latvija no 2009. gada 1. oktobra ir ieviesta prasiba https://likumi.l
4 zinojumu "Par nodrosinat obligatu 5 % biodegvielas piejaukumu fosilajai degvielai. v//ta/id/29239
atjaunojamo Kops §is prasibas ievieSanas, ir butiski mainits ES redzejums par 8?&search=on
energoresursu ilgtspejigu biodegvielu attistibu un attiecigi precizeta ir ES
izmantoSanu likumdosSana, ir konstateti butiski trukumi Latvija eso$as prasibas
transporta sektora" efektiva piemerosana, ka arl nav ieviesti papildus pasakumi, kas
nodrosinatu noteikta merka sasniegSanu.
Citi

Nosaukums

Prieksmets/merkis

112

Avots


https://likumi.lv/ta/id/301851-transporta-energijas-aprites-cikla-siltumnicefekta-gazu-emisiju-daudzuma-un-ta-samazinajuma-aprekinasanas-un-zinosanas-kartiba
https://likumi.lv/ta/id/301851-transporta-energijas-aprites-cikla-siltumnicefekta-gazu-emisiju-daudzuma-un-ta-samazinajuma-aprekinasanas-un-zinosanas-kartiba
https://likumi.lv/ta/id/301851-transporta-energijas-aprites-cikla-siltumnicefekta-gazu-emisiju-daudzuma-un-ta-samazinajuma-aprekinasanas-un-zinosanas-kartiba
https://likumi.lv/ta/id/301851-transporta-energijas-aprites-cikla-siltumnicefekta-gazu-emisiju-daudzuma-un-ta-samazinajuma-aprekinasanas-un-zinosanas-kartiba
https://likumi.lv/ta/id/301851-transporta-energijas-aprites-cikla-siltumnicefekta-gazu-emisiju-daudzuma-un-ta-samazinajuma-aprekinasanas-un-zinosanas-kartiba
https://likumi.lv/ta/id/301851-transporta-energijas-aprites-cikla-siltumnicefekta-gazu-emisiju-daudzuma-un-ta-samazinajuma-aprekinasanas-un-zinosanas-kartiba
https://likumi.lv/ta/id/301851-transporta-energijas-aprites-cikla-siltumnicefekta-gazu-emisiju-daudzuma-un-ta-samazinajuma-aprekinasanas-un-zinosanas-kartiba
https://likumi.lv/ta/id/301851-transporta-energijas-aprites-cikla-siltumnicefekta-gazu-emisiju-daudzuma-un-ta-samazinajuma-aprekinasanas-un-zinosanas-kartiba
https://likumi.lv/ta/id/301851-transporta-energijas-aprites-cikla-siltumnicefekta-gazu-emisiju-daudzuma-un-ta-samazinajuma-aprekinasanas-un-zinosanas-kartiba
https://likumi.lv/ta/id/301851-transporta-energijas-aprites-cikla-siltumnicefekta-gazu-emisiju-daudzuma-un-ta-samazinajuma-aprekinasanas-un-zinosanas-kartiba
https://likumi.lv/ta/id/301851-transporta-energijas-aprites-cikla-siltumnicefekta-gazu-emisiju-daudzuma-un-ta-samazinajuma-aprekinasanas-un-zinosanas-kartiba
https://likumi.lv/ta/id/301851-transporta-energijas-aprites-cikla-siltumnicefekta-gazu-emisiju-daudzuma-un-ta-samazinajuma-aprekinasanas-un-zinosanas-kartiba
https://likumi.lv/ta/id/301851-transporta-energijas-aprites-cikla-siltumnicefekta-gazu-emisiju-daudzuma-un-ta-samazinajuma-aprekinasanas-un-zinosanas-kartiba
https://likumi.lv/ta/id/265261?&search=on
https://likumi.lv/ta/id/265261?&search=on
https://likumi.lv/ta/id/265261?&search=on
https://likumi.lv/ta/id/280236-par-energetikas-attistibas-pamatnostadnem-2016-2020-gadam
https://likumi.lv/ta/id/280236-par-energetikas-attistibas-pamatnostadnem-2016-2020-gadam
https://likumi.lv/ta/id/280236-par-energetikas-attistibas-pamatnostadnem-2016-2020-gadam
https://likumi.lv/ta/id/280236-par-energetikas-attistibas-pamatnostadnem-2016-2020-gadam
https://likumi.lv/ta/id/280236-par-energetikas-attistibas-pamatnostadnem-2016-2020-gadam
https://likumi.lv/ta/id/280236-par-energetikas-attistibas-pamatnostadnem-2016-2020-gadam
https://likumi.lv/ta/id/280236-par-energetikas-attistibas-pamatnostadnem-2016-2020-gadam
https://likumi.lv/ta/id/280236-par-energetikas-attistibas-pamatnostadnem-2016-2020-gadam
https://likumi.lv/doc.php?id=290393
https://likumi.lv/doc.php?id=290393
https://likumi.lv/doc.php?id=290393
https://likumi.lv/ta/id/292398?&search=on
https://likumi.lv/ta/id/292398?&search=on
https://likumi.lv/ta/id/292398?&search=on

Eiropas Ekonomikas
un socialo lietu
komitejas atzinums
par tematu
“Komisijas
pazinojums Eiropas
Parlamentam,
Padomei, Eiropas
Ekonomikas un
socialo lietu komitejai
un Regionu komitejai
“Nepiesarnojosa
energija transportam
— Eiropas alternativo
degvielu strategija””
un par tematu
“Priekslikums Eiropas
Parlamenta un
Padomes direktivai
par alternativo
degvielu
infrastrukturas
ieviesanu”

Eiropas Komisija 2013. gada 24. janvari saskana ar Liguma par
Eiropas Savienibas darbibu 304. pantu nolema konsultéties ar Eiropas
Ekonomikas un socialo lietu komiteju par tematu

“Komisijas pazinojums Eiropas Parlamentam, Padomei, Eiropas
Ekonomikas un socialo lietu komitejai un Regionu komitejai
“Nepiesarnojosa energija transportam — Eiropas alternativo degvielu
strategija” ”.

Eiropas Parlaments 2013. gada 5. februari un Padome 2013. gada 8.
februari ar Liguma par Eiropas Savienibas darbibu 91. un 304. pantu
nolema konsulteties ar Eiropas Ekonomikas un socialo lietu komiteju
par tematu “Priekslikums Eiropas Parlamenta un Padomes Direktivai
par alternativo degvielu infrastrukturas ievieSanu”.

Par Komitejas dokumenta sagatavosanu atbildiga Transporta,
energetikas, infrastruktiras un informacijas sabiedribas specializeta
nodala savu atzinumu pienéma 2013. gada 30. aprili.

Eiropas Ekonomikas un socialo lietu komiteja 490. plenaraja sesija,
kas notika 2013. gada 22. un 23. maija (22. maija sed€), ar 147 balsim
par, 1 balsi pret un 5 atturoties, pienéma $o atzinumu.

https://eur-
lex.europa.eu/l
egal-

content/LV/AL
L/?uri=CELEX
%3A52013AFE0
530

Nacionala energgetikas
un klimata plana

Nacionalais energetikas un klimata plans 2021.-2030.gadam ir
dokuments vid€ja termina politikas planoSanai, kas izstradats saskana
ar Ministru kabineta 2016.gada 3.maija rikojumu Nr.275 “Par

https://www.e

m.gov.lv/files/n
ozares politika

- " - g - g - " - / 709
projekta 1.versija Valdibas ricibas planu Deklaracijas par Mara Kudinska vadita EMPL 170918
. . . _ S e NEKP2021-
Ministru kabineta ieceréto darbibu istenosanai”.
2030 clean.pdf
https://www.e

Nacionala energetikas
un klimata plana
projekta 2.versija

Nacionalais energetikas un klimata plans 2021.-2030.gadam ir
dokuments vidéja termina politikas planosanai, kas izstradats saskana
ar Ministru kabineta 2016.gada 3.maija rikojumu Nr.275 “Par
Valdibas ricibas planu Deklaracijas par Mara Kuc¢inska vadita
Ministru kabineta ieceréto darbibu istenosanai”.

m.gov.lv/files/n
ozares politika

/EMPI 051118
NEKP2021-

2030.pdf

Latvijas ilgtsp€&jigas
attistibas stratégija
lidz 2030.gadam

2018.gada 26.novembri bija konference par Nacionalo energetikas un
klimata planu 2030. gadam, Sobrid tas ir aktiva izstrades stadija.

http://www.var

am.gov.lv/lat/p
ol/ppd/?doc=1
3857

Secinajumi

Transporta energijas likums ir viens no biutiskakajiem transporta nozari ietekmeéjosajiem
normativajiem aktiem, kurs Sobrid atrodas izstrades stadija, ta pienemsana ir atkariga no ilgstoSas
saskanosanas procediiras, kuru ietekmé esosa kartiba, kas noteikta normativajos aktos. Sis aspekts tiesi ietekmeé
Direktivas 2014/94/ES nosacijumu un noteikto terminu ieverosanu. NekavejoSa un efektiva likumprojekta
pienemsana ir strategiskas nozimes solis.

Direktiva 2014/94/ES ka bitisku izvirza sadarbibu regiona limeni. PwC saredz nozimigumu $o jautajumu
risinat, vismaz divos limenos. Pirmkart regiona limeni plagaka nozime (pieméram Skandinavija-Eiropa). Otrkart
kaiminvalstu starpa. Uzskatam, ka efektivai planosanai videja termina un ilgtermina $ie ir 1pasi svarigi sadarbibas
principi, kas butu risinami starpvaldibu lIimeni, nosakot vienveidigu un saskanotu infrastruktiiras
attistibas nepartrauktibu. Tadejadi bus iespejams panakt maksimalu efektu, izvairoties no pasakumu
dublésanas un nodrosinot to sapratigu savietojamibu visa regiona ietvaros. Sada pieeja nodroginas maksimali
lietderigu lidzeklu izlieto$anu, ka arl garantés pilnvertigu rezultata sasniegsanu. Ipasu nozimi japievers
jautajuma kompleksai risinasanai kaiminvalstu starpa, kur normativa baze, planosana un infrastrukturas izveide
biitu veidojama savietojama sistema, nodrosinot maksimalu efektivitati un savietojamibu.

Procesa dalibnieku intereses ir savlaiciga un saprotama planoSanas politikas virziSana. Transporta energijas
likums Sobrid uzstada merki, kurs jasasniedz lidz 2020. gadam, tomer trukst caurskatama un prognozejama
regulegjuma turpmakajam periodam. Iesaktais process ir ilglaicigs un tam ir nepiecieSama visu iesaistito
dalibnieku saskanota riciba ar paredzamajiem noteikumiem videja laika planoSanas perspektiva, ka ari
ilgtermina. Vienigi savlaiciga skaidru nosacijjumu un nakotnes perspektivu identificesana laus
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iedzivinat paredzetos procesus, kas realizesies publiskaja sektora galvenokart pasvaldibu
limeny, ka ari privataja sektora.

4.3.8. Prognozeto alternativo degvielu transportlidzeklu skaits
2020., 2025. un 2030. un 2050. gada atkariba no izveleta
scenarija

Iegutie rezultati

Datu modelesanas un analizes rezultata iegiitais optimalais scenarijs, kas izvelets ka labakais risinajums dotaja
situacija, ir apkopots tabula (83. tabula. Prognozétais automobilu skaits optimala scenarija ietvaros, TL skaits.).

83. tabula. Prognozetais automobilu skaits optimala scenarija ietvaros, TL skaits.

Transporta Degvielas veids 2020 2025 2030 2050
grupa
Vieglie Bioetanols 0 0 [¢) [¢)
automobili CNG+Bio 7462 21354 43342 155952
Dizelis+Bio 339112 355660 304468 34417
Dizelis+Bio+Elektro 13430 38745 93066 321210
Elektro 924 2667 6406 28132
Benzins+Bio 2520962 207163 138079 105481
Benzins+Bio+Elektro 5250 5261 12636 55496
H2 0 0 [0} [0}
LPG 52341 69881 122083 55166
Kravas CNG+Bio 776 2191 4543 13780
automobili Dizelis+Bio 66076 61385 50468 14722
Dizelis+Bio+Elektro 1552 4381 10314 42386
Benzins+Bio 5413 5404 5242 0
Benzins+Bio+Elektro 664 1875 2666 3882
H2 0 0 [ [
LNG 1552 793 1868 3193
LPG 1552 3306 5078 978
Autobusi Bioetanols 0 0 o o
CNG+Bio 36 104 178 726
Dizelis+Bio 2991 2533 2214 1480
Elektro 36 104 129 179
Benzins+Bio 0 0 o o
H2 0 0 o) o)
LPG 36 104 103 21

84. tabula. Prognozetais automobilu skaits optimala scenarija ietvaros, TL skaits, kopa.

2020 2025 2030 2050
Bioetanols 0 o] 0 0
CNG+Bio 8,274 23,649 48,063 170,458
Dizelis+Bio 408,179 | 419,578 357,150 50,619
Dizelis+Bio+Elektro 14,982 43,126 103,380 | 363,596
Elektro 960 2,771 6,535 28,311
Benzins+Bio 258,375 | 212,567 143,321 105,481
Benzins+Bio+Elektro 5,914 7,136 15,302 59,378
H2 0 0 0 0
LNG 1,552 793 1,868 3,193
LPG 53,929 73,201 127,264 56,165
Kopa 752,165 | 782,911 | 802,883 | 837,201

Prognozétais automobilu skaits atbilstosi katram scenarijam ir apkopots atbilstosajas tabulas 11. pielikuma:
e  Elektromobilu (ETL).
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e Biodegvielu (BIO).

e Saspiestas dabasgazes (CNG).

e Saskidrinatas dabasgazes (LNG).

e UdenraZa (H2).

5. Sniegtie ieteikumi, noradot priekslikumus ietetkuma
butiskuma pakapei

Publiskajam sektoram ir javirza alternativo degvielu sektora attistiba. Tam ir jarada piemers pareja
uz alternativam degvielam. JanodroSina normativais reguléjums, ka ari finansials atbalsts privata sektora
alternativa autotransporta iegade un infrastruktiiras attistiba. Japieskir atbilsto$s un proporcionals budzets
sektora attistibai, lai tas neraditu slogu tautsaimniecibai, bet attistitu nozari. Jaatrod lidzsvars starp finansu
atbalsta un ierobezojosiem instrumentiem. Visas ieprieks minétas aktivitates radis piemeéru privatajam sektoram
un pozitivi ietekmes investoru piesaisti.

72. attels. Publiska sektora iesaiste alternativo degvielu sektora attistiba.

Sabiedribas izglitosana
Nodro$inat informativos
pasakumus, skaidrot ieguvumus,
ilgtermina ietekmi: izmaksu
ietaupijums un ietekme uz
veselibu

ES finanséejums
Informet par pieejamo
atbalstu inovacijam
transporta
dekarbonizacijas joma

Transporta energijas likums

Pamatu pamats, uz ka buvet normativo
bazi

Ilgtermina meérki
Definet ilgtermina merkus —
Informativie Normativais pec 2020. gada

pasakumi regulejums

Atbilstoss budzets

Pastavigs atbalsts sektora
. . attistibai, tai skaita arl
Va-]aa(}z;gals | infrastruktarai
valsts

Petijumi atbalsts SIICIEL PN Lidzsvars starp
un attistiba attistibai instrumentiem
Jarod hdzsvars starp
atbalsta un ierobeZojosiem

L Publiskie finansu instrumentiem
Atbalstit pétniecibu iepirkumi
Nodrosinat budzetu
péetijumiem un attistibas Akcizes nodokla
atbalstam 3 novirzisana
Nodokla ienemumus novirzit
alternativo degvielu infrastrukturas
Kriteriji iepirkumos Pasu piemers attistibai
Janodrogina kriterijs: Publiskajam sektoram ir
alternativo degvielu jabut vadiba alternativo
transporthdzekli degvielu ieviesana

1. Likuma un normativa ietvara nodrosinasana

e Transporta energijas likums ir viens no butiskakajiem normativajiem aktiem, kur$ Sobrid atrodas
izstrades stadija. Nekavéjosai un efektivai likumprojekta pienems$anai ir stratégiska
nozime. Daudzu citu normativo aktu izdo$ana ir atkariga no §1 likuma pienemsanas. Sis aspekts tiesi
ietekme direktivas nosacijumu un noteikto terminu ieverosanu.

e Nepieciesams savlaicigi definet ilgtermina meérkus (pec 2020. gada), kas kalpos par pamatu
caurskatamam un prognozeéjamam reguléjumam turpmakajam periodam. Vienigi savlaiciga skaidru
nosacijumu un nakotnes perspektivu identificesana laus iedzivinat paredzetos procesus, kas realizesies
publiskaja sektora, galvenokart, pasvaldibu limeni, ka ari privataja sektora.
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5.

Pieverst uzmanibu nakotnes transporta energijas uzpildes staciju buvniecibai, lai
paredzéetu alternativas degvielu infrastrukturas veicinasanu. Kritériji janosaka, nemot vera
socialekonomiskos apstaklus, atbilstosi realajai ekonomiskajai situacijai regionos (pieméram, TNT-T
celos obligata prasiba ieklaut alternativo degvielu uzpildes iesp€jas, ka arl atvieglotus nosacijumus
regionos, ar zemaku ekonomisko attistibu).

Instrumenti segmenta attistibas stimulésanai

Ieteicama izmaksu un ieguvumu analize, lai definetu budzetu sektora attistibai, izvairoties no
papildus sloga tautsaimniecibai un maksimali efektivi attistot alternativo degvielu sektoru.

Ieteicams veikt padzilinatu petijumu ldzsvara identificesanai starp finansu stimulu un
ierobezZojoso instrumentu izmantosanu, lai finansiali efektivi virzitu sektora attistibu, vienlaicigi
neizraisot pretestibu sabiedriba..

Identificeta budzeta sadaltyjuma finansu atbalstam automobilu iegadei privataja sektora
lidz 2025. gadam ir ieteicams fokuseties CNG, LNG un biodegvielas transportlidzeklu ieviesana. Lai
sasniegtu optimala scenarija efektu 2035. gada, ir nepiecieSams virzit finansu stimulus un ierobezZojosos
instrumentus ETLun biodegvielas transportlidzeklu atbalstam jau kop$ 2025. gada. Sasniedzamais
merkis ir transportlidzeklu ipatsvara sadalijums pa alternativo degvielu veidiem péc optimala scenarija
rezultatiem.

Publiska sektora iepirkumi

Publiskajam sektoram ir jabiit vadiba alternativo TL ievieSana un savos iepirkumos janodrosina so
transportlidzeklu ievieSana. Lidz 2025. gadam ir ieteicams fokuseties CNG, LNG un biodegvielas
transportlidzeklu ieviesana. Lai sasniegtu optimala scenarija efektu 2035. gada, ir nepiecieSams veikt
ETL un biodegvielas transportlidzeklu iepirkumus jau sakot no 2025. gada.

Petyjjumu un attistibas atbalsts

Valstij ieteicams nodrosinat budZetu petjjumiem un attistibas atbalstam alternativo degvielu
sektora, jo 1pasi saistiba ar transporta dekarbonizaciju.

Ieteicams radit jaunuznémumu un peétniectbas institiiciju interesi par sektora attistibu,
nodro$inot informaciju, ka jaunu tehnologiju un inovacijas attistiba, jo 1pasi saistiba ar transporta
dekarbonizaciju, ir tiesiga sanemt Eiropas Savienibas finansejumu.

Atbalsts infrastruktiiras ieviesanai un informativajiem pasakumiem

Ieteicams izskatit iespeju izmantot akcizes nodokla ienémumus alternativo degvielu
infrastruktiiras attistibai.

Ieteicams nodrosinat sabiedribas informésanas pasakumu norisi par alternativo degvielu
izmantoSanu, izcelot $o degvielu izmantoSanas ieguvumus: transportlidzeklu iegaddes un uzturésanas
izmaksu samazinajums, gaisa kvalitates uzlabojums un veselibas pasliktinajuma risku samazinajums,
lidz ar to dzives kvalitates uzlabojums.
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Izmantotie informaciyas un datu
avoth

85. tabula. Parskats par izmantotajiem informacijas un datu avotiem.

Nr.p. | Informacijas un datu avots
k.

1. 3iBS Priority actions for the fast development of innovative Bus Systems in European cities

2. Alazemi J., Andrews J. Automotive hydrogen fuelling stations: An international review.

3. Alexander Dennis Ltd. Data

4. An assessment of survey measures used across key epidemiologic studies of United States Gulf War
I Era Veterans. Rebecca B McNeil, 2013. Pieejams: http://www.ehjournal.net/content/12/1/4

5. AN Economic Assessment of Low Carbon Vehicles, Cambridge Econometrics, Ricardo-AEA, March
2013.

6. AST majas lapa: Elektroenergijas tirgus apskats.

7. Autora aptaujas dati.

8. Autotransporta direkcijas dati.

9. Average age of the vehicle fleet. European Environment Agency.

10. Baltic Energy Technology Scenarios 2018, Nordic Council Of Ministers.

11. Basic information about NO.. Pieejams: https://www.epa.gov/no2-pollution/basic-information-
about-no2

12. Beelen et al., 2014

13. Brey J.J., Carazo A.F., Brey R. Exploring the marketability of fuel cell electric vehicles in terms of
infrastructure and hydrogen costs in Spain.

14. CCS Map. Pieejams: https://ccs-map.eu/

15. CHAdeMO Association. Chademo fast charging stations in the world in 2018.

16. Charging infrastructure for electric vehicles in Germany: progress report and recommendations,
2015.

17. Clean Energy Partnership. Pieejams: https://www.cleanenergypartnership.org/

18. CSDD dati

19. CSP (2018): 2017. gada pastavigo iedzivotaju skaits Latvija samazinajies par 15,7 tukstoSiem.
Pieejams: https://www.csb.gov.lv/lv/statistika/statistikas-temas/iedzivotaji/iedzivotaju-
skaits/meklet-tema/2402-iedzivotaju-skaita-izmainas-latvija-2017

20. CSP (2018): Ménesa vid€ja bruto darba samaksa un tas parmainas nozarés 2017. gada. Pieejams:
https://www.csb.gov.lv/lv/statistika/statistikas-temas/socialie-procesi/darba-samaksa/meklet-
tema/2385-darba-samaksas-parmainas-2018-gada-2

21. Dabasgazes parvades sistemas operatora ikgadeja novertejuma zinojums par 2017. gadu. Conexus.

22, Dazadu auto dileru sniegta informacija

23. Death by age and sex. Pieejams:
http://data1.csb.gov.lv/pxweb/en/iedz/iedz___mirst/IMG010.px/table/tableViewLayout1/?rxid=3
086abg8-2c2c-4a62-b538-462d00446€eec

24. DOE, “Alternative Fuels Data Center”, Pollutants and Health.
Pieejams: https://www.afdc.energy.gov/vehicles/emissions_pollutants.html

25. EIROPAS PARLAMENTA UN PADOMES DIREKTIVA par alternativo degvielu infrastruktiiras
ievieSanu: priekslikums. Brisel€, 24.1.2013

26. Estimate and 25-year trends of the global burden of disease attributable to ambient air pollution: an
analysis of data from the Global Burden of Diseases Study 2015, Dr Aaron J Cohen, May 2017.
Pieejams: https://doi.org/10.1016/S0140-6736(17)30505-6

27, Estimating the costs of air pollution to the National Health Service and social care: An assessment
and forecast up to 2035, Laura Pimpin, Lise Retat, July 2018. Pieejams:
https://doi.org/10.1371/journal.pmed.1002602

28. ETSAP majas lapa. Pieejams: http://www.iea-etsap.org

29. European Automobile Manufacturers Association. Pieejams: https://www.acea.be/

30. European Parliament and of the Council, Directive 2008/50/EC of the European Parliament and of
the Council of 21 May 2008 on ambient air quality and cleaner air for Europe, vol. 152. 2008, pp. 1—
43
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https://doi.org/10.1016/S0140-6736(17)30505-6

Informacijas un datu avots
k.

31. Eurostat (2015): Output multipliers for the EU. Pieejams: Output multipliers for the EU, 2015, by
product groups update.png

32. Faustini et al., 2014

33. Gnann T., Funke S., Jakobsson N., Plotz P., Sprei F., Bennehag A. Fast charging infrastructure for
electric vehicles: Today’s situation and future needs.

34. GRIP Anex A: Infrastructure projects.

35. IEA-EUROSTAT-UNECE Energy Questionnaire 2015R-2016.

36. Independent economic analysis of the long-term liquefied natural gas import solution to the republic
of Lithuania.

37. Informeétiba un attieksme pret elektrotransportu: Latvijas iedzivotaju aptaujas rezultati. 2016.g.
marts. SKDS

38. Yang C, Ogden J. Determening the lowest-cost hydrogen delivery mode.

39. Yang, J., Dong, J., Hu, L. A data-driven optimization-based approach for siting and sizing of electric
taxi charging stations, 2017

40. Klaipeda small scale LNG terminal. Pieejams: https://www.kn.lt/en/our-activities/Ing-
terminals/klaipeda-small-scale-Ing-terminal /560

41. Landerl P. Status and future perspectives of electric buses in urban public transport. PPT
presentation, 15.02.2017.

42. Latvia Air pollution fact sheet 2014.

43. Latvia Air pollution fact sheet 2018. Pieejams: https://www.eea.europa.eu/themes/air/country-fact-
sheets/latvia

44. Latvijas nacionala SEG emisiju inventarizacijas zinojuma (2018. gads) informacija par SEG emisijam
2016. gada.

45. Luksa M. Dabasgazes braucejiem strikis kakla: uzpildes stacijas slégtas, akcizes nodoklis iznicinoss.
01.04.2010.

46. Mariani F., Cost analysis of LNG refueling stations. EC DG Move. SEVENTH FRAMEWORK
PROGRAMME GC.SST.2012.2-3 GA No. 321592.

47. Morrissey, P., Weldon, P., O’'Mahony, M., Future standard and fast charging infrastructure planning;:
an analysis of electric vehicle charging behaviour, 2016

48. Niedrite I. Dabasgazes apgades sistémas droSuma novertéjums: promocijas darbs.

49. OECD: Purchasing power parities (PPP). Pieejams: https://data.oecd.org/conversion/purchasing-
power-parities-ppp.htm

50. Oxford Institute for Energy Studies.

51. Pasaules Banka: GDP per capita, Latvia. Pieejams:
https://data.worldbank.org/indicator/NY.GDP.PCAP.CD?end=2017&locations=LT-UA-LV-
EE&start=2013

52. Population, population change, and key vital statistics. Pieejams:
http://data1.csb.gov.lv/pxweb/en/iedz/iedz__iedzskaits_ ikgad/ISGo10.px/table/tableViewLayo
ut1/?rxid=557495d7-8078-4202-9559-1da7aa184fbs

53. Precu importa dati, sakot ar 1995. gadu, uzraditi faktiskajas CIF cenas (preces cena, kuru veido preces
vertiba, ieskaitot transporta un apdroSinasanas izmaksas lidz importéetajvalsts robezai). Precu
eksports uzradits faktiskajas FOB cenas (preces cena, kuru veido preces vertiba, ieskaitot transporta
un apdrosinasanas izmaksas 11dz eksportéetajvalsts robezai).

54. Qin N., Brooker P. Hydrogen Fueling Stations Infrastructure. University of Central Florida, 2014

55. Rigas Satiksme (2013): Rigas satiksmes autobusu iepirkumu konkursa par uzvaretaju atzist Solaris.
Pieejams: https://www.rigassatiksme.lv/lv/aktualitates/rigas-satiksmes-autobusu-iepirkumu-
konkursa-par-uzvaretaju-atzist-solaris/

56. Rubenis A., Berjoza D., Grislis A., Francis I. Latvijas nacionala elektrotransportlidzeklu uzlades tikla
izveidoSanas analize.

57. Salmhofer H.J. Implementation of 2014/94/EU in Austria: Collaborating with local&regional levels,
ELOCOT conference, 10/06/2015

58. Savickis J., Zeltin§ N., Kalvitis A., S¢erbickis I. Dabasgazes tirgus attistibas perspektivas pasaulé,
Eiropa, Baltija un Latvija.

59. Schroeder A., Traber T., The economics of fast charging infrastructure for electric vehicles, 2012

60. State of the Art on Alternative Fuels Transport Systems in the European Union. Final Report,
European Commission, 2015
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Nr.p. | Informacijas un datu avots
k.

61. Transportation Energy Futures Series, Fuels, Alternative Fuel Infrastructure Expansion: Costs,
Resources, Production Capacity, and Retail Availability for Low-Carbon Scenarios.
62. Trends in air pollutants and health impacts in three Swedish cities over the past three decades,

Henrik Olstrup, November 2018.
Pieejams: http://doi.org/10.5194/acp-2018-7

63. Viesi D, Crema L, Testi M. The Italian hydrogen mobility scenario implementing the European
directive on alternative fuels infrastructure (DAFI 2014/94/EU).

64. World Premiere: 800 Volt charge park by Porsche in Berlin.
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1. Pielikums — Modeli izmantotas naudas mervienibas

Modeli izmantota naudas mervieniba ir 2000. gada EUR [EUR(2000)]. Lai parietu no modeli dotajam
izmaksam, piemeram, uz EUR(2015), izmanto Eiropas Savienibas Eiro zonas HICP (Harmonised indices of
consumer prices) — 1 EUR(2000) ir vienads 1,312853 EUR(2015). Parejas koeficienti degvielam doti tabula: 86.
tabula. Degvielu raksturlielumi. Tautsaimniecibas efektu noteikSana izmantota naudas mervieniba ir 2018. gada
EUR [EUR(2018)].

86. tabula. Degvielu raksturlieluma.

Energijas Energijas | NCV Daudzums | Blivums | NCV Daudzums

daudzums | GJ/MW | daudzums

PJ h MWh GJ/t 1000t t/m3 GJ/m | 1000m3 1000l

3

Diesel 1.0 3.6 277778 42.49 23.5 0.835 35.48 28.2 28186
Gasoline 1.0 3.6 277778 43.97 22,7 0.765 33.64 29.7 29729
LPG 1.0 3.6 277778 45.54 22.0 0.550 25.05 39.9 39925
LNG 1.0 3.6 277778 48.62 20.6 0.475 23.08 43.3 43321
Natural Gas 1.0 3.6 277778 48.94 20.4 0.00069 | 0.034 20682 20682398
(NC)
CNG 1.0 3.6 277778 48.94 20.4 0.212 10.38 96.4 96352
(compressed
at 250 bar)
Bio-Diesel 1.0 3.6 277778 37.20 26.9 0.890 33.11 30.2 30204
Bio-Diesel 1.0 3.6 277778 44.10 227 0.780 34.40 29.1 29071
Hydrogenated
Bio-Ethanol 1.0 3.6 277778 26.80 37.3 0.794 21.28 47.0 46994
Bio-Methanol 1.0 3.6 277778 19.90 50.3 0.793 15.78 63.4 63369
Bio-Methane 1.0 3.6 277778 50.00 20.0 0.00066 | 0.033 30441 30441400
Bio-Methane 1.0 3.6 277778 50.00 20.0 0.199 9.964 100 100358
(compressed
at 250 bar)
H2 1.0 3.6 277778 119.96 | 8.3 0.00009 | 0.011 92747 92747130
H2 1.0 3.6 277778 119.96 | 8.3 0.040 4.80 208.4 208403
(compressed
at 700 bar)
Electricity 1.0 3.6 277778 - - - - - -

2. Pielikums — Makroekonomiskie un Transporta nozari
raksturojosie indikatori

Tabula (87. tabula. Ekonomikas Ministrijas makroekonomiska un iedzivotaju skaita prognoze (2018).) ir paradita
Ekonomikas ministrijas ilgtermina IKP prognoze lidz 2030. gadam (ekstrapoléta 1idz 2050. gadam) atseviski
agregétam nozarém atbilstosi energoresursu bilances energijas gala patérina sektoriem, t.i., ripnieciba,
pakalpojumi, lauksaimnieciba un dalgji transports.

87. tabula. Ekonomikas Ministrijas makroekonomiska un iedzivotaju skaita prognoze (2018).

Indekss (2005=1)

2005 | 2015 2020 | 2030 | 2050 | 15/05 20/05 | 30/05 | 50/05

1000 2.2 2.0 1. 1.6 1. 0.88 0.8 0. 0.6
Iedzivotaju skaits 9 5 4 73 7

GEUR(2010) | 18.4 21.3 25.4 317 42.0 | 1.16 1.38 173 2.29

IKP

. 0.7 0.9 0.9 1.1 1.3 1.30 1.40 1.63 1.99
Lauksaimnieciba

L. 9.8 11.8 13.8 17.3 23.0 1.21 1.41 1.78 2.36
Pakalpojumi

2.0 2.0 2. 2. .8 0.98 1.1 1. 1.92
Transports, glabasana un sakari 3 ° 3 ° > 44 o

2. 2.2 2.8 . .0 0. 1.20 1. 2.0
Apstrades riipnieciba 4 3.7 5 93 54 9

0.6 0. 0. 0. 0. 0. 0. 1.26 1.68
Energetikas sektors 4 5 7 9 77 99

. 1.3 1.2 1.6 2.0 2.6 0.94 1.20 1.52 2.03
Biivnieciba

PP 10.7 13.0 16.2 20.3 26.8 1.22 1.51 1.90 2.51
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Kopejais valsts energijas gala paterin§ modeli ir aprakstits pa sektoriem (riipnieciba, lauksaimnieciba,
pakalpojumi, majsaimniecibas un transports) un apakssektoriem (pieméram, transporta un ripniecibas sektora),
kas atbilst energijas resursu bilances daljjumam. Autotransporta energijas patérin$ detalizétak sadalits péec
pakalpojuma veida autobusos, vieglas un smagas automasinas. Transporta pakalpojumu raksturlielumi ir
apkopoti tabula: 88. tabula. Transporta nozari raksturojosie indikatori (faktiskie un aprékinatas projekcijas).

88. tabula. Transporta nozari raksturojosie indikatori (faktiskie un aprekinatas projekcijas).

Indekss (2005=1)
. Transporta 2005 | 2015 2020 | 2030 2050 15/05 | 20/05 | 30/05 | 50/05
Indikators tidzekli
Vieglie 6987 7733 8625 9496 10151 1.11 1.23 1.36 1.45
Nobraukums,
Mkm Kravas 2005 2502 2842 3135 3356 1.25 1.42 1.56 1.67
Autobusi 220 220 216 194 187 1.00 0.98 0.88 0.85
. Vieglie 16.14 12.57 12.75 13.09 13.33 0.78 0.79 0.81 0.83
Videgjais
nobraukums, 1000 | Kravs 38.14 33.78 34.11 36.51 39.73 0.89 0.89 0.96 1.04
km/auto _
Autobusi 61.44 57.05 58.23 59.74 60.86 0.93 0.95 0.97 0.99
.. Automobili un | 16749 16912 18373 19575 20643 1.01 1.10 1.17 1.23
Pasazuf{')u dzelzcel$
apgroziba BT
pasatierkilometri, Vieglie 12112 13543 15145 16673 17823 1.12 1.25 1.38 1.47
Mpkm Autobusi 3744 2778 2644 2369 2286 0.74 0.71 0.63 0.61
Dzelzcel$ 894 591 584 533 534 0.66 0.65 0.60 0.60
Automobili un | 28326 | 33596 31386 34391 38186 1.19 1.11 1.21 1.35
Kravu apgroziba | qelzceld
;?[E?kﬂomet“’ Automobili 8547 | 14690 | 15723 | 17372 | 19549 | 172 | 1.84 | 203 | 2.29
Dzelzcel$§ 19779 18906 15662 17019 18637 0.96 0.79 0.86 0.94

3. Pielikums — Energijas cenas

Cenu prognozu trajektorijas ir pienemtas gludas, bet tas nenozime, ka tas interpreté ka stabilu cenu prognozi,
drizak ka ilgtermina trajektorijas, ap kuram cenas var svarstities. Energijas resursu cenas 72 2000.-2017. gadam
ir aprekinatas pec EUROSTAT (External trade datu baze) datiem par arejo tirdzniecibu un neietver nodoklus.
Jaatzimeé, ka dazadu kurinamo veidu izmanto$ana un to cenas ir mijiedarbiba, jo darbojas kopeja energijas tirgu.
Elektroenergijas un centralizeta siltuma cena tiek aprekinata model1. Energijas resursu cenu prognoze redzama
tabula: 89. tabula. Cenas importetajiem energoresursiem, EUR(2000)/GJ.

89. tabula. Cenas importetajiem energoresursiem, EUR(2000)/GJ

2015 | 2020 | 2025 | 2030 | 2035 | 2040 | 2045 | 2050
Importétas elektroenergijas videja cena no Igaunijas 8.1 71 8.0 9.4 10.0 10.9 1.1 11.3
Dizeldegviela 0.8 8.8 12.3 | 13.9 15.3 | 16.4 17.1 17.9
Benzins 10.5 | 9.5 13.2 14.9 16.3 17.6 18.3 19.1
Biodizeldegviela 17.5 | 15.8 21.9 | 249 | 272 | 293 | 306 | 319
Dabas gaze 6.1 5.2 6.5 7.1 7.5 7.9 8.1 8.4
LPG 6.5 5.8 8.1 9.2 10.1 10.8 11.3 11.8

Energijas resursu piegades izmaksas jeb transportésanas izmaksas modeli ir nemtas véra katram sektoram
atseviS$ki. Energijas resursu piegades cenas ir ieklauti iek$zemes kravas parvadajumi, energijas resursu
uzglabasana, degvielas uzpildiSanas stacijas utt. (sk. 9o. tabula. Degvielas infrastruktiru raksturojosie raditaji.).
Elektroenergijas, centralizeta siltuma un dabas gazes piegades sistémas modeli attelotas ka atseviskas
tehnologijas.

90. tabula. Degvielas infrastruktiuru raksturojosie raditaji.

72 Prefu importa dati, sakot ar 1995. gadu, uzraditi faktiskajas CIF cenas (preces cena, kuru veido preces vertiba, ieskaitot transporta un
apdrosinasanas izmaksas lidz importéetajvalsts robezai). Pre¢u eksports uzradits faktiskajas FOB cenas (preces cena, kuru veido preces
vertiba, ieskaitot transporta un apdrosinasanas izmaksas lidz eksportétajvalsts robezai)
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CAPEX ‘ OPEX ‘ Piegades izmaksas

EUR(2000)/GJ

CNG 2.31 0.34 Piegades sistema
LNG 3.86 0.24 2.80

H2 dabas gaze 88.02 3.42 Piegades sistema
H2 Electrolize 46.15 3.42 Piegades sistema
CH2 72.64 2.99 Atrodas H2 razotneé
Elektroenergija 18.55 3.95 Piegades sistema
LPG 3.79 0.19 3.68
Biodizeldegviela hidroginéta | 0.35 0.02 0.37

Bioetanols 0.56 0.03 0.58

Metanols 0.75 0.04 0.79
Dizeldegviela 0.33 0.02 0.35
Biodizeldegviela 0.36 0.02 0.38

4. Pielikums — Transportlidzeklu parametri

Modeli aprakstito transportlidzeklu parametri apkopoti tabula: 1. tabula. Transportlidzeklu parametri.

91. tabula. Transportlidzeklu parametri.

Parametrs Tehnologija 2015 2020 2025 2030 2040 2050
Efektivitate | km/MJ Bus BEV Electricity 0.29 0.31 0.32 0.36 0.40
Efektivitate | km/MJ Bus FCV Hydrogen 0.18 0.19 0.20 0.23 0.25
Efektivitate | km/MJ Bus HEV Diesel 0.12 0.13 0.13 0.15 0.17
Efektivitate | km/MJ Bus ICE Compressed Gas 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05
Efektivitate | km/MJ Bus ICE Diesel 0.09 0.09 0.09 0.10 0.10 0.10
Efektivitate | km/MJ Bus ICE Ethanol (Emissions) 0.09 0.10 0.10 0.11 0.11
Efektivitate | km/MJ Bus ICE Gasoline 0.30 0.09 0.09 0.09 0.10 0.10
Efektivitate | km/MJ Bus ICE LPG 0.36 0.09 0.09 0.10 0.10 0.11
Efektivitate | km/MJ Car BEV Electricity 1.59 1.68 177 1.96 2.17
Efektivitate | km/MJ Car FCV Hydrogen 1.00 1.05 1.11 1.25 1.39
Efektivitate | km/MJ Car HEV Diesel 0.66 0.69 0.73 0.82 0.91
Efektivitate | km/MJ Car HEV Gasoline 0.60 0.63 0.67 0.74 0.83
Efektivitate | km/MJ Car ICE Compressed Gas 0.29 0.29 0.29 0.29 0.29 0.29
Efektivitate | km/MJ Car ICE Compressed Gas 2nd Hand 0.36 0.36 0.36 0.36 0.36
Efektivitate | km/MJ Car ICE Compressed Gas New 0.51 0.52 0.53 0.56 0.60
Efektivitate | km/MJ Car ICE Diesel 0.35 0.35 0.36 0.36 0.36 0.36
Efektivitate | km/MJ Car ICE Diesel New 0.54 0.55 0.57 0.61 0.65
Efektivitate | km/MJ Car ICE Diesel New 2nd Hand 0.35 0.36 0.36 0.37 0.37
Efektivitate | km/MJ Car ICE Ethanol (Emissions) 0.52 0.53 0.54 0.58 0.61
Efektivitate | km/MJ Car ICE Gasoline 0.30 0.30 0.29 0.29 0.29 0.29
Efektivitate | km/MJ Car ICE Gasoline 2nd Hand 0.29 0.29 0.29 0.30 0.30
Efektivitate | km/MJ Car ICE Gasoline New 0.50 0.51 0.53 0.57 0.59
Efektivitate | km/MJ Car ICE LPG 0.36 0.36 0.36 0.36 0.36 0.36
Efektivitate | km/MJ Car ICE LPG 2nd Hand 0.36 0.36 0.36 0.36 0.36
Efektivitate | km/MJ Car ICE LPG New 0.52 0.53 0.55 0.58 0.62
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Parametrs Tehnologija 2015 2020 2025 2030 2040 2050
Efektivitate | km/MJ Car PHEV Diesel 1.27 1.30 1.34 1.46 1.57
Efektivitate | km/MJ Car PHEV Gasoline 1.02 1.06 1.11 1.22 1.33
Efektivitate | km/MJ Trucks BEV Electricity 0.52 0.55 0.58 0.64 0.71
Efektivitate | km/MJ Trucks FCV Hydrogen 0.33 0.35 0.36 0.41 0.46
Efektivitate km/MJ Trucks HEV Diesel 0.20 0.21 0.23 0.25 0.28
Efektivitate | km/MJ Trucks HEV Gasoline 0.23 0.25 0.26 0.29 0.32
Efektivitate | km/MJ Trucks ICE Compressed Gas 0.29 0.29 0.29 0.29 0.29 0.29
Efektivitate | km/MJ Trucks ICE Diesel 0.16 0.17 0.16 0.17 0.17 0.17
Efektivitate | km/MJ Trucks ICE Gasoline 0.19 0.23 0.23 0.24 0.25 0.25
Efektivitate | km/MJ Trucks ICE LNG 0.29 0.29 0.29 0.29 0.29
Efektivitate | km/MJ Trucks ICE LPG 0.36 0.36 0.36 0.36 0.36 0.36
Efektivitate | km/MJ Trucks PHEV Diesel 0.39 0.42 0.43 0.46 0.50
Efektivitate | km/MJ Trucks PHEV Gasoline 0.39 0.42 0.44 0.48 0.53
CAPEX EUR(2000)/1000km Bus BEV Electricity 5951 5675 5435 5004 | 4759
CAPEX EUR(2000)/1000km Bus FCV Hydrogen 6707 6264 5863 5120 4788
CAPEX EUR(2000)/1000km Bus HEV Diesel 4664 4583 4528 4452 4424
CAPEX EUR(2000)/1000km Bus ICE Compressed Gas 2199 2161 2142 2134 2133 2143
CAPEX EUR(2000)/1000km Bus ICE Diesel 4294 4346 4316 4307 4321 4352
CAPEX EUR(2000)/1000km Bus ICE Ethanol (Emissions) 4346 4316 4307 4321 4352
CAPEX EUR(2000)/1000km Bus ICE Gasoline 4070 4073 4064 | 4075 4126 4187
CAPEX EUR(2000)/1000km Bus ICE LPG 4398 4321 4283 4267 4267 4286
CAPEX EUR(2000)/1000km Car BEV Electricity 1405 1339 1282 1181 1123
CAPEX EUR(2000)/1000km Car FCV Hydrogen 1583 1478 1383 1208 1130
CAPEX EUR(2000)/1000km Car HEV Diesel 1101 1081 1068 1050 1044
CAPEX EUR(2000)/1000km Car HEV Gasoline 1046 1031 1022 1013 1013
CAPEX EUR(2000)/1000km Car ICE Compressed Gas 523 510 505 503 503 506
CAPEX EUR(2000)/1000km Car ICE Compressed Gas 2nd Hand 510 505 503 503 506
CAPEX EUR(2000)/1000km Car ICE Compressed Gas New 1020 1010 1007 1007 1011
CAPEX EUR(2000)/1000km Car ICE Diesel 510 513 509 508 510 513
CAPEX EUR(2000)/1000km Car ICE Diesel New 1026 1018 1016 1020 1027
CAPEX EUR(2000)/1000km Car ICE Diesel New 2nd Hand 513 509 508 510 513
CAPEX EUR(2000)/1000km Car ICE Ethanol (Emissions) 1026 1018 1016 1020 1027
CAPEX EUR(2000)/1000km Car ICE Gasoline 484 481 479 481 487 494
CAPEX EUR(2000)/1000km Car ICE Gasoline 2nd Hand 481 479 481 487 494
CAPEX EUR(2000)/1000km Car ICE Gasoline New 961 959 961 974 988
CAPEX EUR(2000)/1000km Car ICE LPG 523 510 505 503 503 506
CAPEX EUR(2000)/1000km Car ICE LPG 2nd Hand 510 505 503 503 506
CAPEX EUR(2000)/1000km Car ICE LPG New 1020 1010 1007 1007 1011
CAPEX EUR(2000)/1000km Car PHEV Diesel 1295 1252 1216 1157 1117
CAPEX EUR(2000)/1000km Car PHEV Gasoline 1268 1228 1195 1142 1104
CAPEX EUR(2000)/1000km Trucks BEV Electricity 816 761 714 633 585
CAPEX EUR(2000)/1000km Trucks FCV Hydrogen 920 840 770 647 589
CAPEX EUR(2000)/1000km Trucks HEV Diesel 683 639 615 577 552
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Parametrs Tehnologija 2015 2020 2025 2030 2040 2050
CAPEX EUR(2000)/1000km Trucks HEV Gasoline 658 607 586 555 534
CAPEX EUR(2000)/1000km Trucks ICE Compressed Gas 309 296 287 280 270 264
CAPEX EUR(2000)/1000km Trucks ICE Diesel 604 596 579 566 546 535
CAPEX EUR(2000)/1000km Trucks ICE Gasoline 573 558 545 535 522 515
CAPEX EUR(2000)/1000km Trucks ICE LNG 340 326 316 302 203
CAPEX EUR(2000)/1000km Trucks ICE LPG 619 592 574 561 539 527
CAPEX EUR(2000)/1000km Trucks PHEV Diesel 907 752 711 647 599
CAPEX EUR(2000)/1000km Trucks PHEV Gasoline 893 736 698 637 592
OPEX EUR(2000)/1000km/g | Bus BEV Electricity 65.8 64.2 63.1 61.5 60.4
OPEX EUR(2000)/1000km/g | Bus FCV Hydrogen 79.9 77.3 75.3 71.7 69.5
OPEX EUR(2000)/1000km/g | Bus HEV Diesel 101.2 99.2 97.8 95.6 93.5
OPEX EUR(2000)/1000km/g | Bus ICE Compressed Gas 121.4 117.3 114.8 113.1 110.7 107.0
OPEX EUR(2000)/1000km/g | Bus ICE Diesel 104.7 | 101.2 99.2 97.8 95.6 93.5
OPEX EUR(2000)/1000km/g | Bus ICE Ethanol (Emissions) 101.2 99.2 97.8 95.6 93.5
OPEX EUR(2000)/1000km/g | Bus ICE Gasoline 101.1 97.7 95.7 94.2 92.2 89.2
OPEX EUR(2000)/1000km/g | Bus ICE LPG 101.1 97.7 95.7 94.2 92.2 89.2
OPEX EUR(2000)/1000km/g | Car BEV Electricity 15.5 15.2 14.9 14.5 14.2
OPEX EUR(2000)/1000km/g | Car FCV Hydrogen 18.9 18.2 17.8 16.9 16.4
OPEX EUR(2000)/1000km/g | Car HEV Diesel 23.9 23.4 23.1 22.5 22.1
OPEX EUR(2000)/1000km/g | Car HEV Gasoline 23.1 22.6 22.2 21.8 21.0
OPEX EUR(2000)/1000km/g | Car ICE Compressed Gas 28.8 27.7 27.1 26.7 26.1 25.2
OPEX EUR(2000)/1000km/g | Car ICE Compressed Gas 2nd Hand 30.0 20.3 28.9 28.3 27.4
OPEX EUR(2000)/1000km/g | Car ICE Compressed Gas New 23.1 22.6 22.2 21.8 21.0
OPEX EUR(2000)/1000km/g | Car ICE Diesel 29.9 28.7 28.1 27.7 27.1 26.5
OPEX EUR(2000)/1000km/g | Car ICE Diesel New 23.9 23.4 23.1 22.5 22.1
OPEX EUR(2000)/1000km/g | Car ICE Diesel New 2nd Hand 31.0 30.4 30.0 29.3 28.7
OPEX EUR(2000)/1000km/g | Car ICE Ethanol (Emissions) 23.9 23.4 23.1 22.5 22.1
OPEX EUR(2000)/1000km/g | Car ICE Gasoline 28.8 27.7 27.1 26.7 26.1 25.2
OPEX EUR(2000)/1000km/g | Car ICE Gasoline 2nd Hand 30.0 20.3 28.9 28.3 27.4
OPEX EUR(2000)/1000km/g | Car ICE Gasoline New 23.1 22.6 22.2 21.8 21.0
OPEX EUR(2000)/1000km/g | Car ICE LPG 28.8 27.7 27.1 26.7 26.1 25.2
OPEX EUR(2000)/1000km/g | Car ICE LPG 2nd Hand 30.0 20.3 28.9 28.3 27.4
OPEX EUR(2000)/1000km/g | Car ICE LPG New 23.1 22.6 22.2 21.8 21.0
OPEX EUR(2000)/1000km/g | Car PHEV Diesel 19.7 19.3 19.0 18.6 18.2
OPEX EUR(2000)/1000km/g | Car PHEV Gasoline 19.3 18.9 18.5 18.1 17.6
OPEX EUR(2000)/1000km/g | Trucks BEV Electricity 9.0 8.6 8.3 7.8 7.4
OPEX EUR(2000)/1000km/g | Trucks FCV Hydrogen 11.0 10.4 9.9 9.1 8.6
OPEX EUR(2000)/1000km/g | Trucks HEV Diesel 14.7 13.9 13.3 12.4 11.8
OPEX EUR(2000)/1000km/g | Trucks HEV Gasoline 14.2 13.4 12.8 12.0 11.3
OPEX EUR(2000)/1000km/g | Trucks ICE Compressed Gas 17.1 16.1 15.4 14.9 14.0 13.2
OPEX EUR(2000)/1000km/g | Trucks ICE Diesel 14.7 13.9 13.3 12.9 12.1 11.5
OPEX EUR(2000)/1000km/g | Trucks ICE Gasoline 14.2 13.4 12.8 12.4 11.7 11.0
OPEX EUR(2000)/1000km/g | Trucks ICE LNG 18.8 17.7 16.9 15.8 14.9
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Parametrs Tehnologija 2015 2020 2025 2030 2040 2050
OPEX EUR(2000)/1000km/g | Trucks ICE LPG 14.2 32.2 30.8 29.7 28.0 26.3
OPEX EUR(2000)/1000km/g | Trucks PHEV Diesel 12.2 11.4 11.0 10.2 9.7
OPEX EUR(2000)/1000km/g | Trucks PHEV Gasoline 11.9 11.2 10.7 10.0 9.4

5. Pielikums — Energijas nodokli

Modeli nemtas vera energijas vidéjas nodoklu likmes transporta sektora ir apkopotas tabula (92. tabula. Enerdijas
nodoklis, EUR(2000)/GJ). Energijas nodoklu likmes ir attiecinatas uz energiju, bet lai tas varetu salidzinat ar CO»
emisiju nodokla lielumu vai EUA cenu, tad tas, parrekinot caur emisiju faktoriem, izsaka uz tonnu CO..

92. tabula. Energijas nodoklis, EUR(2000)/GJ

2000 2005 2010 2015 2020 2025-
2050

EUR(2000)/GJ
Benzins 8.50 7.35 9.21 9.31 11.03 11.32
Dizeldegviela 5.78 5.96 7.60 7.15 8.38 8.73
LPG 1.96 2.35 2.28 2.69 4.41 4.68
Dabas gaze 0 0 0.41 2.18 2.20 2.20
EUR(2000)/tonnu CO-
Benzins 119.4 103.3 129.5 130.8 155.0 159.1
Dizeldegviela 78.2 80.5 102.7 96.6 113.2 118.0
LPG 31.4 37.6 36.5 43.1 70.7 75.0
Dabas gaze 7 7 7.4 39.5 39.8 39.8

Ka redzams pasreizejas akcizes nodokla likmes benzinam un dizeldegvielai ir augstakas par
100 EUR(2000)/tonnu CO,. Lai ar energijas nodokli panaktu tadu pasu efektu ka ar 100 EUR par tonnu CO,
emisiju nodokli, energijas resursu nodoklim butu sekojo$as likmes:

Benzins 239 EUR/1000l.
Dizeldegviela 263 EUR/1000l.
LPG 284 EUR/t.

Dabas gaze 185 EUR/1000m3.

6. Pielikums — Tiesas darba vietas.

Tirgus dalibnieku prognozes un PwC izpéetes rezultata tiek sagaidits sekojoss darbinieku skaits viena degvielas
uzpildes stacija:

e Dizelis un benzins: 8 personas tehniskais personals un 2gab vadibas un administracijas personala.
Balstoties uz diskusijas ar tirgus dalibniekiem.

¢ Biodizeldegviela: Nav nepiecieSams papildus personals, jo tiks apvienots ar tradicionalajam stacijam.
Parasti So degvielas veidu tirgo kopa ar fosilajam degvielam, nepalielinot personala skaitu.

e Bioetanols: Nav nepiecieSams papildus personals, jo tiks apvienots ar tradicionalajam stacijam. Parasti
So degvielas veidu tirgo kopa ar fosilajam degvielam, nepalielinot personala skaitu.

e CNG: 1 persona tehniskais personals un 0.5gab vadibas un administracijas personala. Pienemts,
balstoties uz projektu un petijumu informaciju arvalstis. Apraksts 4.3. nodala.

e LNG: 2 personas tehniskais personals un o.5gab vadibas un administracijas personala. Pienemts,
balstoties uz projektu un pétijumu informaciju arvalstis. Apraksts 4.3. nodala.

e H2:1persona tehniskais personals un 0.5gab vadibas un administracijas personala. Pienemts, balstoties
uz projektu un pétijumu informaciju arvalstis. Apraksts 4.3. nodala.

e LPG: Nav nepiecieSsams papildus personals, jo tiks apvienots ar tradicionalajam stacijam. Parasti So
degvielas veidu tirgo kopa ar fosilajam degvielam, nepalielinot personala skaitu.

e ETL: 0.35 pers. tehniskais personals un 0.05gab vadibas un administracijas personala. Balstoties uz
diskusijas ar tirgus dalibniekiem.
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7. Pielikums — Netiesie ekonomiskie efekti

93. tabula. Izmesu riska faktora vertibas.

Izmesu veids Riska faktors Augsejarobeza | Apakseéja robeza Informacijas avots
NO. 1.07 1.03 1.10 73
PMa2.5 1.06 1.04 1.08 74
PMi1o 1.04 1.00 1.09 75

94. tabula. Iedzivotaju skaits Latvija un mirstibas dati.

Gads Iedzwvotaju skaits Miruso skaits i‘(l)i:)'l:)s;;) osza(ggvﬁﬁju
2013 2 023 825 28 691 1418
2014 2 001 468 28 466 1422
2015 1986 096 28 478 1434
2016 1968 957 28 580 1452

95. tabula. Ar NOz2 ietekmi saistitas slimibas. Avots: NVD

Unikalo

Periods Di(;g) 1:1(;zes Diagnozes nosaukums pacie‘ntu Izrgilrc;as,
skaits
2010 J21 Akuts bronhiolits 586 125 003.27
2010 J22 Neprecizeta akita dzilako elpcelu infekcija 530 7 093.82
2010 J44 Cita hroniska obstruktiva plausu slimiba 26 814 1622 766.12
2010 J45 Astma 62 174 7 652 043.89
2010 J68 Elp.org.slimibas, ko izraisijusi kimisku vielu, gazu, dumu vai tvaiku ieelposana | 48 2 373.25
2010 J81 Plausu tuska 66 1926.68
2011 J21 AKktits bronhiolits 539 111 846.56
2011 J22 Neprecizeta akuta dzilako elpcelu infekeija 851 13 536.52
2011 J44 Cita hroniska obstruktiva plausu slimiba 27 071 1693 018.59
2011 J45 Astma 66 528 7962 237.16
2011 J68 Elp.org.slimibas, ko izraisijusi kimisku vielu, gazu, dimu vai tvaiku ieelposana | 52 2 328.47
2011 J81 Plausu tuska 48 3 524.55
2012 J21 Akuts bronhiolits 448 76 047.29
2012 J22 Neprecizeta akuta dzilako elpcelu infekeija 909 21 444.54
2012 J44 Cita hroniska obstruktiva plausu slimiba 27089 1688 023.40
2012 Jas Astma 70 299 7767 071.54
2012 J68 Elp.org.slimibas, ko izraisijusi kimisku vielu, gazu, dimu vai tvaiku ieelpoSana | 53 886.39
2012 J81 Plausu tuska 39 1670.13
2013 J21 Aktits bronhiolits 500 100 622.53
2013 J22 Neprecizeta akiuta dzilako elpcelu infekeija 783 16 402.78
2013 J44 Cita hroniska obstruktiva plausu slimiba 25 824 1836 318.26

73 Faustini et al., 2014
74 http://www.ehjournal.net/content/12/1/4
75 Beelen et al., 2014
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2013 J45 Astma 72 025 8 212 425.37
2013 J68 Elp.org.slimibas, ko izraisijusi kimisku vielu, gazu, daimu vai tvaiku ieelposana | 53 1976.43
2013 J81 Plausu tuska 53 5 401.23
2014 J21 Akuts bronhiolits 421 104 711.72
2014 J22 Neprecizéta akiita dzilako elpcelu infekcija 744 12 506.99
2014 J44 Cita hroniska obstruktiva plausu slimiba 25593 1933 810.57
2014 J45 Astma 75 119 9 087 310.52
2014 J68 Elp.org.slimibas, ko izraisijusi kimisku vielu, gazu, dumu vai tvaiku ieelposana | 53 7 651.44
2014 J81 Plausu tuska 48 3 397.05
2015 J21 Akauts bronhiolits 718 117 124.42
2015 J22 Neprecizeta akita dzilako elpcelu infekcija 718 18 639.95
2015 J44 Cita hroniska obstruktiva plausu slimiba 25753 2148 295.48
2015 J45 Astma 76 370 8 157 670.30
2015 J68 Elp.org.slimibas, ko izraisijusi kimisku vielu, gazu, damu vai tvaiku ieelposana | 72 2148.92
2015 J81 Plausu tuska 52 5526.95
2016 J21 Aktts bronhiolits 1000 120 847.16
2016 J22 Neprecizeta akita dzilako elpcelu infekcija 693 14 573.95
2016 J44 Cita hroniska obstruktiva plausu slimiba 26 673 2 222 827.24
2016 J45 Astma 78 109 8 293 471.20
2016 J68 Elp.org.slimibas, ko izraisijusi kimisku vielu, gazu, damu vai tvaiku ieelpo$ana | 62 1471.14
2016 J81 Plausu tuska 49 7 093.02
2017 J21 Akiits bronhiolits 1207 141 903.51
2017 J22 Neprecizeta akiuta dzilako elpcelu infekcija 723 16 279.39
2017 J44 Cita hroniska obstruktiva plausu slimiba 27 685 2 381 706.16
2017 J45 Astma 80 182 8 201 049.39
2017 J68 Elp.org.slimibas, ko izraisijusi kimisku vielu, gazu, dimu vai tvaiku ieelpo$ana | 62 2 056.40
2017 J81 Plausu tuska 46 6 433.44
96. tabula. Citas hroniskas obstruktivas plausu slimibas pacientu skaits un izmaksas.
Unikalo Viena NO. Hospitalizaciju skaits NO: ietekmé, 24h uz 100000 iedz.
100000 iedz. EUR pugm Centrala vértiba Apakséja robeza Augseja robeza

2010 3.46 60.52 31.35 3 2

2011 3.57 62.54 23.39 1 2

2012 3.63 62.31 21.71 1 2

2013 3.50 71.11 21.66 1 1

2014 3.50 75.56 20.53 1 1

2015 3.55 83.42 19.38 1 1

2016 3.71 83.34 15.54 0o 1
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97. tabula. Astmas pacientu skaits un izmaksas.

Unikalo Viena NO Hospitalizaciju skaits NO: ietekme, 24h uz 100000 iedz.
pacientu pacienta 2,

Gads . ; koncentracija,

skaits 24h uz izmaksas, -3

100000 iedz. EUR ugm Centrala vertiba Apakseéja robeza Augseja robeza
2010 8.03 123.07 31.35 6 4 8
2011 8.79 119.68 23.39 4 3 6
2012 9.42 110.49 21.71 4 3 5
2013 9.75 114.02 21.66 4 3 6
2014 10.28 120.97 20.53 4 3 5
2015 10.53 106.82 19.38 3 2 5
2016 10.87 106.18 15.54 2 1 3

98. tabula. Pelnas normas.

8. Pielikums — Netiesie ekonomiskie efekti

Uznemums Videja Komentars Sektora
neto videja
pelnas neto pelna
norma norma
Latvijas degvielas izejmaterialu raZotaji

SIA Dobeles Agra 21% Lauksaimniecibas uzpémumi, kuri produkcija (rapsis) kalpo par izejmaterialu 15.5%
biodizeldegvielas un bioetanola razosanai.

SIA Jozi 11.25%

SIA Viganti 2.5% Biomasas razotaju, kuru produkecija (galvenokart, skelda) tiek izmantota elektribas 4%
razo$anas procesa.

SIA Takala ID 4%

SIA Energoparks 5.25%

AS Latvenergo 15.25% | Elektroenergijas razotaji, kuru sarazota energija tiek izmantota degvielas izejmaterialu 16%
raZo$anas procesa.

SIA Fortum Latvia 16.5%

Degyvielas razotaji

SIA Bio-Venta 5.5% SIA Bio-Venta ir vienigais aktivais biodizeldegvielas razotajs Latvijas teritorija, ta¢u 5.5%
jau ilglaicigi strada ar zaudejumiem. Neto marza iegtita no pedeja pozitiva neto pelnas
gada — 2010.gada.

SIA Aidana 15% SIA 1.S.D. ir lielakais bioetanola razotajs Latvija, tac¢u jau ilglaicigi strada ar 15%
zaud&jumiem, tade] par pamatu pienémumu veiksanai nemts cits tirgus spelétajs — SIA
Aidana.

AS Latvenergo 15.25% | Elektroenergijas razotaji, kuru saraZzota energija tiek izmantota elektrouzlades staciju 16%
darbibas nodro$inasanai.

SIA Fortum Latvia 16.5%

DUS

SIA Circle K Latvia 5.55% Galvenie degvielas uzpildes staciju operatori, kuri nodrosina staciju darbibu un 4.3%
degvielas pieejamibu patéretajiem.

SIA Neste Latvia 3%

9. Pielikums — Nepieciesamo alternativo degvielu uzpildes/uzlades

staciju skaits atbilstosi optimalajam scenarijam

99. tabula. Nepieciesamo alternativo degvielu uzpildes/uzlades staciju skaits atbilstosi optimalajam scenarijam.
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Degyvielas veids 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
Biodizelis* 15 1 1 1 61 61 67
Bioetanols* 13 10 5 4 4 3 3
Biometans 0 0 61 78 78 0o 0o
CNG 59 172 274 538 824 1077 1114
Atras uzlades 96 277 654 1293 2069 2699 2831
stacija (50 kW)

tikai prieks ETL**

Majas uzlades 7078 18024 38866 72874 108869 122760 123295
sistema (7.4

kw)***

Biroja uzlades 4719 12016 25911 48582 72579 81840 82197
sistema (7.4

H2 0 o) o) 0 0 0 0
LNG 9 9 11 22 22 20 21

10. Pielikums — Pirktspejas paritates koeficienti

Atbalsta apjomi arvalstis tika adaptéti Latvijas teritorijai ar pirktspejas paritates palidzibu (purchasing power
parity), balstoties uz OECD datiem 7. Pirktsp€jas paritates koeficienti noraditi tabula: :00. Pirktspéejas paritates
koeficienti. Avots: OECD.

100. Pirktspéjas paritates koeficienti. Avots: OECD.

Pirktspejas paritates koeficienti

Latvija 1.000
Belgija 1.605
Francija 1.591
Vacija 1.555
Irija 1.623
Luksemburga 1.776
Portugale 1.182
Zviedrija 18.162
Lielbritanija 1.423

11. Pielikums — Prognozeétais automobilu skaits

101. tabula. Prognozetais automobilu skaits ETL_A scenarija ietvaros

Transporta Degvielas veids 2020 2025 2030 2050

grupa

Vieglie Bioetanols 1 1 1 1

automobili CNG+Bio 72 32 11 75
Dizelis+Bio 352897 400798 433821 434891
Dizelis+Bio+Elektro 1 1 1 1
Elektro 7462 13781 17871 37792
Benzins+Bio 258709 216238 146292 226796
Benzins+Bio+Elektro 1 1 1 1
H2 (o) 1 1 1
LPG 52341 69881 122083 56297

Kravas CNG+Bio 56 54 52 48

automobili Dazelis+Bio 69788 66363 58878 41917
Dizelis+Bio+Elektro 0 0 [0} [0}
Elektro 776 1322 1871 3947
Benzins+Bio 5413 8290 14299 12160
Benzins+Bio+Elektro 0 0 [0} [0}
H2 0 0 [¢) 0
LNG 0 0 o o

76 OECS: Purchasing power parities (PPP). Pieejams: https://data.oecd.org/conversion/purchasing-power-
parities-ppp.htm
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LPG 1552 3306 5078 20869
Autobusi Bioetanols 0 0 0o 0o
CNG+Bio 2 2 2 2
Dizelis+Bio 3026 2684 2447 2114
Elektro 36 56 73 149
Benzins+Bio 1 1 0 0
H2 0 0 0 o)
LPG 36 104 103 142
102. tabula. Prognozétais automobilu skaits ETL__B scenarija ietvaros.
Transporta Degvielas veids 2020 2025 2030 2050
grupa
Vieglie Bioetanols 1 1 1 1
automobili CNG+Bio 72 32 11 75
Dizelis+Bio 352897 393907 421056 410137
Dizelis+Bio+Elektro 1 1 1 1
Elektro 7462 20671 30636 75585
Benzins+Bio 258709 216238 146292 213758
Benzins+Bio+Elektro 1 1 1 1
H2 o} 1 1 1
LPG 52341 69881 122083 56297
Kravas CNG+Bio 56 54 52 48
automobili Dizelis+Bio 69788 65702 57542 41421
Dizelis+Bio+Elektro 0 0 0 [}
Elektro 776 1983 3207 7894
Benzins+Bio 5413 8290 14299 8735
Benzins+Bio+Elektro 0 0 o o
H2 0 0 o) [
LNG 0 0 o o
LPG 1552 3306 5078 20844
Autobusi Bioetanols 0 0 o o
CNG+Bio 2 2 2 2
Dizelis+Bio 3026 2656 2394 1965
Elektro 36 84 126 297
Benzins+Bio 1 1 [} 0
H2 0 0 0 [
LPG 36 104 103 142
103. tabula. Prognozetais automobilu skaits ETL_ C scenarija ietvaros
Transporta Degvielas veids 2020 2025 2030 2050
grupa
Vieglie Bioetanols 1 1 1 1
automobili CNG+Bio 72 32 11 75
Dazelis+Bio 352897 387017 408291 385382
Dizelis+Bio+Elektro 1 1 1 1
Elektro 7462 27562 43401 113378
Benzins+Bio 258709 216238 146292 200720
Benzins+Bio+Elektro 1 1 1 1
H2 o] 1 1 1
LPG 52341 69881 122083 56297
Kravas CNG+Bio 56 54 52 48
automobili Dizelis+Bio 69788 65041 56205 40925
Dazelis+Bio+Elektro 0 0 [0} [0}
Elektro 776 2644 4543 11841
Benzins+Bio 5413 8290 14299 6238
Benzins+Bio+Elektro 0 0 0 [}
H2 o} o} o o
LNG 0 0 o o
LPG 1552 3306 5078 19889
Autobusi Bioetanols 0 0 0 o)
CNG+Bio 2 2 2 2
Dizelis+Bio 3026 2628 2342 1816
Elektro 36 112 178 446
Benzins+Bio 1 1 o) o)
H2 0 0 o) [o)
LPG 36 104 103 142
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104. tabula. Prognozetais automobilu skaits ETL__D scenarija ietvaros

Transporta Degvielas veids 2020 2025 2030 2050

grupa

Vieglie Bioetanols 1 1 1 1

automobili CNG+Bio 72 32 11 75
Dizelis+Bio 352897 380126 395526 360628
Dizelis+Bio+Elektro 1 1 1 1
Elektro 7462 34452 56166 151171
Benzins+Bio 258709 216238 146292 187681
Benzins+Bio+Elektro 1 1 1 1
H2 0 1 1 1
LPG 52341 69881 122083 56297

Kravas CNG+Bio 56 54 52 48

automobili Dizelis+Bio 69788 64380 55615 40895
Dizelis+Bio+Elektro 0 0 o) o)
Elektro 776 3305 5880 15788
Benzins+Bio 5413 8290 13553 3276
Benzins+Bio+Elektro 0 0 0 0
H2 0 0 o) o)
LNG 0 0 o o
LPG 1552 3306 5078 18934

Autobusi Bioetanols 0 0 o o
CNG+Bio 2 2 2 2
Dizelis+Bio 3026 2600 2289 1668
Elektro 36 140 231 594
Benzins+Bio 1 1 0 0
H2 0 0 [ [
LPG 36 104 103 142

105. tabula. Prognozetais automobilu skaits BIO_A scenarija ietvaros.

Transporta Degvielas veids 2020 2025 2030 2050

grupa

Vieglie Bioetanols 1 1 1 1

automobili CNG+Bio 954 2578 2204 650
Dizelis+Bio 352897 405557 447399 462930
Dizelis+Bio+Elektro 1 1 1 1
Elektro 1 1 1 1
Benzins+Bio 265289 222712 148390 235974
Benzins+Bio+Elektro 1 1 1 1
H2 o) 1 1 1
LPG 52341 69881 122083 56297

Kravas CNG+Bio 684 1930 4543 7901

automobili Dizelis+Bio 69936 65809 56257 42273
Dizelis+Bio+Elektro 0 0 0 0
Elektro 0 0 o) o)
Benzins+Bio 5413 8290 14299 7898
Benzins+Bio+Elektro 0 0 [0} [0}
H2 0 0 o) o)
LNG o) o) 0 0
LPG 1552 3306 5078 20869

Autobusi Bioetanols 0 0 [0} [0}
CNG+Bio 2 5 5 2
Dizelis+Bio 3062 2737 2517 2257
Elektro 0 0 0 0
Benzins+Bio 1 1 [¢) [¢)
H2 0 0 o) o)
LPG 36 104 103 147

106. tabula. Prognozetais automobilu skaits BIO_B scenarija ietvaros.

Transporta Degvielas veids 2020 2025 2030 2050

grupa

Vieglie Bioetanols 1 1 1 1

automobili CNG+Bio 1258 3455 8236 9627
Dizelis+Bio 352897 404979 441119 451894
Dizelis+Bio+Elektro 1 1 1 1
Elektro 1 1 1 1
Benzins+Bio 264984 222413 148638 238032
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Benzins+Bio+Elektro

H2 o 1 1 1
LPG 52341 69881 122083 56297
Kravas CNG+Bio 684 1930 4543 15187
automobili Dizelis+Bio 69936 65809 56257 42273
Dizelis+Bio+Elektro 0 0 o) o)
Elektro 0 0 [¢) [¢)
Benzins+Bio 5413 8290 14299 2503
Benzins+Bio+Elektro 0 0 0 0
H2 0 0 o) o)
LNG 0 0 (o) o
LPG 1552 3306 5078 18888
Autobusi Bioetanols 0 0 0 0
CNG+Bio 2 5 12 2
Dizelis+Bio 3062 2737 2510 2244
Elektro 0 0 0 0
Benzins+Bio 1 1 0 0
H2 0 0 o) o)
LPG 36 104 103 160
107. tabula. Prognozéetais automobilu skaits BIO_C scenarija ietvaros.
Transporta Degvielas veids 2020 2025 2030 2050
grupa
Vieglie Bioetanols 8268 8137 8054 1
automobili CNG+Bio 1940 5424 12965 40913
Dizelis+Bio 352897 403682 417750 462367
Dizelis+Bio+Elektro 1 1 1 1
Elektro 1 1 1 1
Benzins+Bio 256034 213605 159226 196274
Benzins+Bio+Elektro 1 1 1 1
H2 o] 1 1 1
LPG 52341 69881 122083 56297
Kravas CNG+Bio 684 1930 4543 18673
automobili Dizelis+Bio 69936 65809 56257 42273
Dizelis+Bio+Elektro 0 0 o) o)
Elektro 0 0 o) o)
Benzins+Bio 5413 8290 14299 2593
Benzins+Bio+Elektro 0 0 0 0
H2 0 0 [ [
LNG o) o) 0 0
LPG 1552 3306 5078 15402
Autobusi Bioetanols 0 0 [0} [0}
CNG+Bio 2 5 12 14
Dazelis+Bio 3062 2737 2510 2232
Elektro 0 0 0 0
Benzins+Bio 1 1 [¢) 0
H2 0 0 o) o)
LPG 36 104 103 160
108. tabula. Prognozetais automobilu skaits BIO_D scenarija ietvaros.
Transporta Degvielas veids 2020 2025 2030 2050
grupa
Vieglie Bioetanols 11887 11698 11579 1
automobili CNG+Bio 2133 5980 14302 62747
Dizelis+Bio 352897 403315 412888 446897
Dizelis+Bio+Elektro 1 1 1 1
Elektro 1 1 1 1
Benzins+Bio 252222 209854 159226 189911
Benzins+Bio+Elektro 1 1 1 1
H2 0 1 1 1
LPG 52341 69881 122083 56297
Kravas CNG+Bio 684 1930 4543 18673
automobili Dizelis+Bio 69936 65809 56257 42273
Dizelis+Bio+Elektro 0 0 [o) [o)
Elektro 0 0 [o) [o)
Benzins+Bio 5413 8290 14299 25903
Benzins+Bio+Elektro 0 0 o) o)
H2 o) o) o) o)
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LNG 0 0 o o
LPG 1552 3306 5078 15402
Autobusi Bioetanols 0 0 [0} [0}
CNG+Bio 2 5 12 52
Dizelis+Bio 3062 2737 2510 2211
Elektro 0 0 o o
Benzins+Bio 1 1 0 0
H2 o} o} o o
LPG 36 104 103 142
109. tabula. Prognozetais automobilu skaits CNG_A scenarija ietvaros.
Transporta Degvielas veids 2020 2025 2030 2050
grupa
Vieglie Bioetanols 1 1 1 1
automobili CNG+Bio 7462 13742 17812 37793
Dizelis+Bio 352897 400798 433891 434894
Dizelis+Bio+Elektro 1 1 1 1
Elektro 1 1 1 1
Benzins+Bio 258780 216307 146292 226868
Benzins+Bio+Elektro 1 1 1 1
H2 o] 1 1 1
LPG 52341 69881 122083 56297
Kravas CNG+Bio 776 1322 1871 3947
automobili Dizelis+Bio 69843 66417 58930 41914
Dizelis+Bio+Elektro 0 0 0 0
Elektro 0 0 0 0
Benzins+Bio 5413 8290 14299 12210
Benzins+Bio+Elektro 0 0 o o
H2 0 0 0 [
LNG 0 0 o o
LPG 1552 3306 5078 20869
Autobusi Bioetanols 0 0 o o
CNG+Bio 36 56 73 149
Dizelis+Bio 3027 2686 2448 2115
Elektro 0 0 o o
Benzins+Bio 1 1 [} [}
H2 0 0 0 [
LPG 36 104 103 142
110. tabula. Prognozetais automobilu skaits CNG_B scenarija ietvaros
Transporta Degvielas veids 2020 2025 2030 2050
grupa
Vieglie Bioetanols 1 1 1 1
automobili CNG+Bio 7462 20632 30577 75586
Dizelis+Bio 352897 393907 421125 410139
Dizelis+Bio+Elektro 1 1 1 1
Elektro 1 1 1 1
Benzins+Bio 258780 216307 146292 213829
Benzins+Bio+Elektro 1 1 1 1
H2 ] 1 1 1
LPG 52341 69881 122083 56297
Kravas CNG+Bio 776 1983 3207 7894
automobili Dizelis+Bio 69843 65756 57594 41418
Dizelis+Bio+Elektro 0 0 [} [}
Elektro 0 0 0 0
Benzins+Bio 5413 8290 14299 8785
Benzins+Bio+Elektro 0 0 0 [}
H2 0 0 [¢) o)
LNG 0 0 [0} [0}
LPG 1552 3306 5078 20844
Autobusi Bioetanols 0 0 0 0
CNG+Bio 36 84 126 297
Dizelis+Bio 3027 2658 2396 1966
Elektro 0 0 0 0
Benzins+Bio 1 1 [0} o
H2 [} [} o o
LPG 36 104 103 142
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111.tabula. Prognozétais automobilu skaits CNG_C scenarija ietvaros.

Transporta Degvielas veids 2020 2025 2030 2050

grupa

Vieglie Bioetanols 1 1 1 1

automobili CNG+Bio 7462 27523 43342 113378
Dizelis+Bio 352897 387017 408360 385385
Dizelis+Bio+Elektro 1 1 1 1
Elektro 1 1 1 1
Benzins+Bio 258780 216307 146292 200791
Benzins+Bio+Elektro 1 1 1 1
H2 0 1 1 1
LPG 52341 69881 122083 56297

Kravas CNG+Bio 776 2645 4543 11841

automobili Dizelis+Bio 69843 65095 56257 40922
Dizelis+Bio+Elektro 0 0 0 0
Elektro 0 0 [¢) [¢)
Benzins+Bio 5413 8290 14299 6289
Benzins+Bio+Elektro 0 0 0 [}
H2 0 0 (o) (o)
LNG 0 0 o) o)
LPG 1552 3306 5078 19889

Autobusi Bioetanols 0 0 0 0
CNG+Bio 36 112 178 446
Dizelis+Bio 3027 2630 2343 1818
Elektro 0 0 o) o)
Benzins+Bio 1 1 o) [0}
H2 0 0 [0} [0}
LPG 36 104 103 142

112. tabula. Prognozetais automobilu skaits CNG_D scenarija ietvaros.

Transporta Degvielas veids 2020 2025 2030 2050

grupa

Vieglie Bioetanols 1 1 1 1

automobili CNG+Bio 7462 34413 56107 151171
Dizelis+Bio 352897 380126 395595 360630
Dizelis+Bio+Elektro 1 1 1 1
Elektro 1 1 1 1
Benzins+Bio 258780 216307 146292 187753
Benzins+Bio+Elektro 1 1 1 1
H2 o} 1 1 1
LPG 52341 69881 122083 56297

Kravas CNG+Bio 776 3306 5880 15788

automobili Dazelis+Bio 69843 64434 55615 40895
Dizelis+Bio+Elektro 0 0 0 0
Elektro 0 0 0 0
Benzins+Bio 5413 8290 13605 3324
Benzins+Bio+Elektro 0 0 0 [}
H2 o} o} o o
LNG o} o} o o
LPG 1552 3306 5078 18934

Autobusi Bioetanols 0 0 0 0
CNG+Bio 36 140 231 594
Dizelis+Bio 3027 2602 2201 1669
Elektro 0 0 0 0
Benzins+Bio 1 1 [} o
H2 o} o} o o
LPG 36 104 103 142

113. tabula. Prognozetais automobilu skaits LNG_A scenarija ietvaros

Transporta Degvielas veids 2020 2025 2030 2050

grupa

Vieglie Bioetanols 1 1 1 1

automobili CNG+Bio 72 32 11 75
Dizelis+Bio 352897 407235 451691 460760
Dizelis+Bio+Elektro 1 1 1 1
Elektro 1 1 1 1
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Benzins+Bio 266170 223580 146292 238719
Benzins+Bio+Elektro 1 1 1 1
H2 o 1 1 1
LPG 52341 69881 122083 56297
Kravas CNG+Bio 56 54 52 48
automobili Dizelis+Bio 70563 66892 59305 41806
Dizelis+Bio+Elektro 0 0 [} o)
Elektro 0 0 0 0
Benzins+Bio 5413 8290 14299 12270
Benzins+Bio+Elektro 0 0 o 0
H2 0 0 0 o)
LNG o 793 1443 3947
LPG 1552 3306 5078 20869
Autobusi Bioetanols 0 0 0 0
CNG+Bio 2 2 2 2
Dizelis+Bio 3062 2740 2520 2253
Elektro 0 0 0 0
Benzins+Bio 1 1 0 0
H2 0 0 0 o)
LPG 36 104 103 151
114. tabula. Prognozetais automobilu skaits LNG_B scenarija ietvaros.
Transporta Degvielas veids 2020 2025 2030 2050
grupa
Vieglie Bioetanols 1 1 1 1
automobili CNG+Bio 72 32 11 75
Dizelis+Bio 352897 407235 451691 460760
Dizelis+Bio+Elektro 1 1 1 1
Elektro 1 1 1 1
Benzins+Bio 266170 223580 146292 238719
Benzins+Bio+Elektro 1 1 1 1
H2 o] 1 1 1
LPG 52341 69881 122083 56297
Kravas CNG+Bio 56 54 52 48
automobili Dizelis+Bio 70563 66892 58504 41172
Dizelis+Bio+Elektro 0 0 0 o)
Elektro 0 0 0 0
Benzins+Bio 5413 8290 14299 9284
Benzins+Bio+Elektro 0 0 o o
H2 0 0 0 [
LNG o 793 2245 7894
LPG 1552 3306 5078 20542
Autobusi Bioetanols 0 0 [0} [0}
CNG+Bio 2 2 2 2
Dazelis+Bio 3062 2740 2520 2253
Elektro 0 0 [0} 0
Benzins+Bio 1 1 [¢) [¢)
H2 0 0 [¢) o)
LPG 36 104 103 151
115. tabula. Prognozetais automobilu skaits LNG_C scenarija ietvaros.
Transporta Degvielas veids 2020 2025 2030 2050
grupa
Vieglie Bioetanols 1 1 1 1
automobili CNG+Bio 72 32 11 75
Dizelis+Bio 352897 407235 451691 460760
Dizelis+Bio+Elektro 1 1 1 1
Elektro 1 1 1 1
Benzins+Bio 266170 223580 146292 238719
Benzins+Bio+Elektro 1 1 1 1
H2 [} 1 1 1
LPG 52341 69881 122083 56297
Kravas CNG+Bio 56 54 52 48
automobili Dizelis+Bio 70563 66892 57702 40895
Dizelis+Bio+Elektro 0 0 o) [o)
Elektro 0 0 [o) [o)
Benzins+Bio 5413 8290 14299 6737
Benzins+Bio+Elektro o) o) o} o}
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H2 0 0 o) o)
LNG 0 793 3047 11841
LPG 1552 3306 5078 19420
Autobusi Bioetanols 0 0 0 0
CNG+Bio 2 2 2 2
Dizelis+Bio 3062 2740 2520 2253
Elektro 0 0 0 0
Benzins+Bio 1 1 [} o
H2 0 0 o) o)
LPG 36 104 103 151
116. tabula. Prognozetais automobilu skaits LNG_D scenarija ietvaros.
Transporta Degvielas veids 2020 2025 2030 2050
grupa
Vieglie Bioetanols 1 1 1 1
automobili CNG+Bio 72 32 11 75
Dizelis+Bio 352897 407235 451691 460760
Dizelis+Bio+Elektro 1 1 1 1
Elektro 1 1 1 1
Benzins+Bio 266170 223580 146292 238719
Benzins+Bio+Elektro 1 1 1 1
H2 o] 1 1 1
LPG 52341 69881 122083 56297
Kravas CNG+Bio 56 54 52 48
automobili Dizelis+Bio 70563 66892 56900 40895
Dizelis+Bio+Elektro 0 0 o) o)
Elektro 0 0 0 0
Benzins+Bio 5413 8290 14299 3912
Benzins+Bio+Elektro 0 0 o o
H2 0 0 [ [
LNG o 793 3849 15788
LPG 1552 3306 5078 18208
Autobusi Bioetanols 0 0 o o
CNG+Bio 2 2 2 2
Dizelis+Bio 3062 2740 2520 2253
Elektro 0 0 0 0
Benzins+Bio 1 1 0 0
H2 0 0 [ [
LPG 36 104 103 151
117. tabula. Prognozetais automobilu skaits H2_A scenarija ietvaros.
Transporta Degvielas veids 2020 2025 2030 2050
grupa
Vieglie Bioetanols 1 1 1 1
automobili CNG+Bio 72 32 11 75
Dizelis+Bio 352897 398968 437906 429794
Dizelis+Bio+Elektro 1 1 1 1
Elektro 1 1 1 1
Benzins+Bio 266170 223580 146292 231893
Benzins+Bio+Elektro 1 1 1 1
H2 0 8269 13786 37793
LPG 52341 69881 122083 56297
Kravas CNG+Bio 56 54 52 48
automobili Dizelis+Bio 70563 66892 59305 41806
Dizelis+Bio+Elektro 0 0 [} [}
Elektro 0 0 0 0
Benzins+Bio 5413 8290 14299 12270
Benzins+Bio+Elektro 0 0 [0} [0}
H2 o 793 1443 3947
LNG o) o) 0 0
LPG 1552 3306 5078 20869
Autobusi Bioetanols 0 0 0 0
CNG+Bio 2 2 2 2
Dizelis+Bio 3062 2707 2463 2114
Elektro 0 0 [¢) [¢)
Benzins+Bio 1 1 [0} o
Hz o 34 57 149
LPG 36 104 103 142
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118. tabula. Prognozetais automobilu skaits H2_B scenarija ietvaros.

Transporta Degvielas veids 2020 2025 2030 2050

grupa

Vieglie Bioetanols 1 1 1 1

automobili CNG+Bio 72 32 11 75
Dizelis+Bio 352897 398968 430247 408044
Dizelis+Bio+Elektro 1 1 1 1
Elektro 1 1 1 1
Benzins+Bio 266170 223580 146292 215851
Benzins+Bio+Elektro 1 1 1 1
H2 o} 8269 21445 75586
LPG 52341 69881 122083 56297

Kravas CNG+Bio 56 54 52 48

automobili Dizelis+Bio 70563 66892 58504 41172
Dizelis+Bio+Elektro 0 0 0 0
Elektro 0 0 [¢) [¢)
Benzins+Bio 5413 8290 14299 9284
Benzins+Bio+Elektro 0 0 0 [}
Hz o 793 2245 7894
LNG 0 0 o) o)
LPG 1552 3306 5078 20542

Autobusi Bioetanols 0 0 0 0
CNG+Bio 2 2 2 2
Dizelis+Bio 3062 2707 2432 1965
Elektro 0 0 o) o)
Benzins+Bio 1 1 o) [0}
H2 o} 34 88 297
LPG 36 104 103 142

119. tabula. Prognozétais automobilu skaits H2_C scenarija ietvaros.

Transporta Degvielas veids 2020 2025 2030 2050

grupa

Vieglie Bioetanols 1 1 1 1

automobili CNG+Bio 72 32 1 75
Dizelis+Bio 352897 398968 422588 386293
Dizelis+Bio+Elektro 1 1 1 1
Elektro 1 1 1 1
Benzins+Bio 266170 223580 146292 199808
Benzins+Bio+Elektro 1 1 1 1
H2 (o) 8269 29104 113378
LPG 52341 69881 122083 56297

Kravas CNG+Bio 56 54 52 48

automobili Dazelis+Bio 70563 66892 57702 40895
Dizelis+Bio+Elektro 0 0 0 0
Elektro 0 0 0 0
Benzins+Bio 5413 8290 14299 6737
Benzins+Bio+Elektro 0 0 0 0
H2 (o) 793 3047 11841
LNG o} o} o o
LPG 1552 3306 5078 19420

Autobusi Bioetanols 0 0 0 0
CNG+Bio 2 2 2 2
Dizelis+Bio 3062 2707 2400 1815
Elektro 0 0 0 0
Benzins+Bio 1 1 [} o
H2 0 34 120 446
LPG 36 104 103 143

120. tabula. Prognozetais automobilu skaits H2_ D scenarija ietvaros.

Transporta Degvielas veids 2020 2025 2030 2050

grupa

Vieglie Bioetanols 1 1 1 1

automobili CNG+Bio 72 32 11 75
Dizelis+Bio 352897 398968 414929 364543
Dizelis+Bio+Elektro 1 1 1 1
Elektro 1 1 1 1
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Benzins+Bio 266170 223580 146292 183765
Benzins+Bio+Elektro 1 1 1 1
H2 0 8269 36763 151171
LPG 52341 69881 122083 56297
Kravas CNG+Bio 56 54 52 48
automobili Dizelis+Bio 70563 66892 56900 40895
Dizelis+Bio+Elektro 0 0 [} [}
Elektro 0 0 o o
Benzins+Bio 5413 8290 14299 3912
Benzins+Bio+Elektro 0 0 o] o]
H2 o 793 3849 15788
LNG 0 0 o o
LPG 1552 3306 5078 18208
Autobusi Bioetanols 0 0 o} 0
CNG+Bio 2 2 2 2
Dizelis+Bio 3062 2707 2369 1656
Elektro 0 0 o o
Benzins+Bio 1 1 o) o)
H2 o 34 151 594
LPG 36 104 103 153
o Pielikums — Interviju/anketésanas jautajumi

“PricewaterhouseCoopers” SIA Satiksmes ministrijas uzdevuma strada pie projekta ,,Pétijums par Eiropas
Parlamenta un Padomes 2014.gada 22.oktobra Direktivas 2014/94/ES par alternativo degvielu ievieSanas
scenarijiem”. Projekta ietvaros PwC centas apzinat privatpersonu attieksmi pret dazadiem alternativo
degvielu transportlidzekliem, ka ari ar to saistitajam infrastruktiiras nianseém un atbalsta pasakumiem. Lai
giitu plasaku informaciju $aja joma, Pwc Jis lidz sniegt atbildes uz sekojoSiem jautajumiem. Anketa ir

anonima.

1. Vai Jums Sobrid lietoSana ir alternativas degvielas transportlidzeklis (TL)?
O Ja, (kads?)
1 Ne

2. Vai nakotnes perspektiva Jus veletos iegadaties kadu no alternativas degvielas TL (darbinams ar
elektribu/CNG/LNG/udenradi)?

O Ja, (kads?)

O Ne

3. Kadi atbalsta veidi Jums biitu aktuali, iegadajoties kadu no alternativa TL veidiem?

] Finansialie pasakumi (nodoklu atvieglojumi, bezmaksas Rigas satiksmes autostavvietu
izmantoSanas iespejas, iebrauksana Jiirmalas teritorija bez maksas, samazinats akcizes

nodoklis degvielai)

[0 Normativie pasakumi (samazinata uznemumu vieglo transportlidzeklu nodokla likme,
privatpersonu atbrivo$ana no transportlidzekla ekspluatacijas nodokla, iespeja

izmantot sabiedriska transporta joslas, specialas numurzimes)

[1 Organizatoriskie pasakumi (uzlades staciju pieejamiba, informativie pasakumi)

4. Kas Jusuprat ir nepiecieSsams alternativas degvielas TL izmanto$anas veicinasanai no likumdosanas
puses?

[1 Veikt buivniecibas noteikumu pilnveidoSanu

[1 Uzlabot elektropiesleguma/gazes piesleguma noteikumu pilnveidosanu (majas uzlade, majas
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uzpilde)

O Pilnveidot celu un transporta noteikumus

5. Ka Jus vert€jat minétas prieksrocibas alternativas degvielas TL izmantosanas gadijuma?
(Sanumuréjiet péc to svariguma no 1 lidz 5)

[ Iespeja izmantot sabiedriska transporta joslas

[ Iespeja bez maksas novietot TL Rigas satiksmes autostavvietas

[ Iespeja veikt bezmaksas uzladi darba vieta

[ Iespeja iebraukt Jurmala bez iebrauksanas maksas

[ Iespeja iebraukt Vecriga un citas lieguma zonas bez maksas

6. Ka Jus vertejat piedavato finansialo atbalstu alternativas degvielas TL iegadei un ekspluatacijai?
(Sanumuréjiet péc to svariguma no 1 1idz 7)

[0 Bezmaksas TL pirmreizeja registracija

[ Bezmaksas specialais numurzimju komplekts

[J Atbrivojums no TL ekspluatacijas nodokla

[ Finansialais atbalsts 4000 € (ETL) vai 3000 € (plug-in hibridam) apmeéra

privatpersonam iegadajoties alternativas degvielas TL

[0 Samazinata PVN likme, iegadajoties ETL vai plug-in hibridu

[0 Samazinats akcizes nodoklis attiecigajam degvielas veidam

1 Iesp€ja sanemt bezprocentu kreditu alternativas degvielas TL iegadei
7. Kuri no minétajiem kritérijiem Jus atturétu no alternativas degvielas TL iegades?
[ IerobeZota TL izvele

[ Informacijas tritkums

[0 Uzturesanas izmaksas

] Distance, ko var nobraukt ar vienu uzladi/uzpildi

I Infrastruktiiras pieejamiba

O Uzlades/uzpildes biezums un ilgums

[0 Automasinas sakotneja pirkuma cena

O Drosibas kriteriji

[0 Automasinas dizains, atrums, praktiskums

[0 Tehnologija, kura ir saméra jauna un neparbaudita

] Nekas

U Cits

8. Vai nobraukto kilometru skaits ar vienu uzladi/uzpildi ietekmetu Jasu lemumu par alternativas

degvielas TL iegadi?
JJa
] Ne
9. Atzimejiet, cik km ar vienu uzladi Jus, ka ETLipasnieks, veletos nobraukt?
[ 50-100 km
[0 101-300 km
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[ 301-vairak km

[0 Nobraukumam nebiitu nozimes, jo es neizveletos ETL

10. Vai Jis esat informeéti par majas uzlades (elektro)/uzpildes (CNG) stacijam un to prieksrocibam?
O Ja

0 Ne

11. Vai Jus biitu ieintereséets izmantot $ada piesleguma veidu, ja tas ilgtermina Jums biitu finansiali
izdevigi?

O Ja

] Ne

12. Cik lielas investicijas Jiis buitu gatavi veikt §adas stacijas uzstadiSanai majas?
[ 0-300 €

[J 301-1000 €

] 1001-2000 €

[0 2001-4000 €

O >4001€

13. Ludzu, atzimejiet piemerotako:

O] Virietis

L] Sieviete

14. Ludzu, atzimejiet atbilstosako vecuma grupu:

1 18-25

[ 26-35

[ 36-50

O 51-....

15. Ludzu, atziméjiet piemeérotako un papildiniet:

[ Pilseta -

[0 Lauku teritorija-
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