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ANOTACIJA

Darba veikta Gubisces ezera hidrologiska un hidrogeologiska izpéte. Veikta ezera
sateces baseina apsekoSana. Plass lauka darbu komplekss ietver urbumu ierikoSanu,
ezera Udenslimenu un gruntsiidenu Itmenu noverojumus no 2016.gada decembra lidz
2017.gada aprilim. Izveidots un kalibréts GubiSCes ezera sateces baseina
hidrologiskais modelis. Ar hidrologisko modeli veikts ezera Gidenslimena ilgtermina
aprekins (2006-2017.gg.), nosakot ta svarstibu raksturu dazados gados. Izveidots
trisdimensionals plasakas, ezeru ietekmg&josas, teritorijas hidrogeologiskais modelis,
kas kalibréts uz novéroto ezera udenslimeni. Ar hidrogeologisko modeli veikts
vairaku stacionaru scenariju aprekins.

Atskaite uzrakstita latvieSu valoda, ta satur 34 lappuses, 36 attElus, 6 literatiiras
atsauces un pielikumu.
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1. IEVADS

Sis darbs ir 2016. gada 31. oktobra Liguma Nr. 2-9/315/2016 (1116/1-b) “Gubisces
ezera udens Ilimena izmainu noteikSanu ezera dibena tiriSanas rezultata” starp
Daugavpils pilsétas pasvaldibas iestadi “Komunalas saimniecibas parvalde”
(Pasttitajs) un piegadataju apvienibu SIA ,,Procesu analizes un izp&tes centrs” un SIA
“GeoExpert” (Izpilditajs) nosléguma atskaite.

Liguma virsmérkis ir noteikt Gubisces ezera iesp&jamo tdens bilances izmainu ezera
gultnes iesp&jamas tiriSanas rezultata.

Lai sasniegtu So mérki tika veiktas literatiiras studijas, veikta hidrogeologiska izpéte,
organizeti un realizéti gruntsiidenu un ezera tdenslimenu noverojumi un veikta
matematiska hidrologiska un hidrogeologiska modelésana. Nosleéguma atskaite sastav
no 2 s€jumiem — $aja s€juma sniegts parskats par matematisko model&Sanu un izdariti
pamatsecinajumi, bet tas Pielikuma GeoExpert (2017) sniegts lauka darbu apraksts, to
rezultati un rezultatu interpretacija.

Atbilstosi Tehniskajai specifikacijai, Liguma ietvaros tika veikti sekojosi darbi:

1. Lauka pétijumu darbu bloka apraksts sniegts GeoExpert (2017) 1.nodala. Tas
ietvera:

a. Ezera apkartnes, apkartgjo fidensteCu un udenstilpju apsekoSanu un
fotofiksazu, GeoExpert (2007) S5.pielikums. Pe&tijumu teritorijas
raksturojums sniegts GeoExpert (2017) 2.nodala.

b. Virszemes tidens un gruntsiidenu Itmenu sadalijuma Gubisées ezera un
apkartgjas udensteces / udenstilpnés noverojumus. Gruntsidenu
plusmas struktiras ezera apkartné (gruntsidenu Iimenu atzimju
sadalijumu, gruntsiidenu plismas virzienus un gradientus) noteikSanai
tika izveidoti 18 urbumi ap Gubisces ezeru, no kuriem 15 urbumi
aprikoti ar automatiskiem tidens [imena meéritajiem. Mérjjumu rezultati
sniegti GeoExpert (2017) sadalas 2.1 un 2.3.

C. Gruntsidenu Itmenu un ezera limenu starpibas ezera teritorija
noteikSana un gruntsiidenu Itmenu sezonalo svarstibu interpretacija
veikta GeoExpert (2017) sadala 2.3.

d. Visu urbumu koordinatu un augstuma atzimju noteikSana, ezera
teritorijas un apkartnes geologiskas uzbiives Tpatnibu precizéSana
veikta GeoExpert (2017) sadala 2.2. Visu urbumu geologiskie griezumi
apkopoti GeoExpert (2017) 6.pielikuma.

2. Matematisko modelu izveide un pielietoSana veikta ST s€juma turpmakajas
nodalas.

a. Orientgjosa ezera tidens bilances veidoSanas teritorijas konfiguracija
noteikta (deliniéta) un hidrologiskais modelis izveidots sadala 2.1.



Sadala 2.2 Sis modelis kalibréts uz lauka darbu ietvaros noveéroto
tdenslimenu laika rindu.

Aprekini ar kalibréto hidrologisko modeli veikti sadala 2.3 laika
posmam kop$ 2006.gada, nosakot ezera sateces baseina tidens bilanci
un Udenslimena sezonalas svarstibas.

Trisdimensiju skaitliskais hidrogeologiskais (filtracijas) modelis, kas
aptver visu ezera udens bilances veidoSanas teritoriju, izveidots sadala
3.1. Sadala 3.2 hidrogeologiskais modelis kalibréts péc gruntstidenu un
ezera tidenslimenu sadalijuma.

Ar kalibréto hidrogeologisko modeli sadala 3.3 veikti aprékinu
varianti: (a) noteiktas ezera tidens limena variacijas, (b) aprékinatas
sagaidamas ezera tdenslimena izmainas dibennogulumu iznemsanas
rezultata.

Pamatojoties uz matematiskas modelé$anas un lauka darbu rezultatiem,
secinajumi izdariti 4. nodala. Tie ietver dibennogulumu ieguves
rekomendacijas, un secindjumus par pasakumiem Gubisces ezera
tdens daudzuma papildinasanai.



2. HIDROLOGISKAIS MODELIS

2.1. Modela izveide

Gubisces ezera tidens bilances noteikSanai tika izveidots hidrologiskais modelis uz
atvérta koda programmatiras SWAT (Soil and Water Assessment Tool') bazes.
Modela izveidei tika lietoti sekojosi riki, dati un pien€mumi:

1. Tika lietota SWAT programmatiira Arnold et al (2012), tas versija SWAT2012
rev.664 ar geotelpiskas informacijas apstrades riku ARCSWAT 2012.10_3.19.
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Attels 1. GubiSces ezera sateces baseins. Reljefs.

2. Gubisces ezera sateces baseins tika deliniéts, balstoties uz SIA “Terra topo”
sagatavoto LIDAR reljefa datubazi ar telpisko izskirtsp&ju augstaku par 1
punktu uz kvadratmetru. Sateces baseina apgabals uz reljefa fona paradits
attéla 1, bet uz ortofoto fona — attéla 2. Sateces baseina laukums ir 177 ha.

3. Modelapgabals tika sadalits 15 apaksbaseinos, kas savukart kopuma veidoja
106 elementaras noteces vienibas®, kuras tika 1z8kirtas péc zemes lietojuma,
virsmas slipuma un augsnes.

4. Zemes lietojuma, virsmas slipuma un augsnes IpaSibu izdaliSanai tika lietota
PAIC (2014) pieeja:

! http://swat.tamu.edu/
2 HRU - hydrological response unit



http://swat.tamu.edu/
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Attéls 2. Gubisces ezera sateces baseins. Ortofoto.
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Attels 3. SWAT zemes lietojuma sadalijums modelapgabala.



a. Tika izdaliti divas virsmas slipuma klases (0-4% un 4-100%), kuras
tika aprékinatas no reljefa datiem.

b. Tika izdalita viena augsne (ja neskaita ezera teritoriju), kura atbilst
PAIC (2014) lietotajai augsnei SDp-b. Augsnes atbilstiba Lietuvas
augsnei tikai veikta, balstoties uz GeoExpert (2017) veiktajiem
urbumiem.

c. Tika izdaliti 6 zemes lietojuma veidi — meZs, 3 tipa apbtives, mitraji un
tdeni, to novietojums modelapgabala paradits attela 3.

5. Ka modela ieejas dati tika izmantoti LVGMC meteorologiskie novérojumi
(gaisa temperatiira, nokriSnu daudzums un veids) Daugavpils novérojumu
stacija.

Izveleta pieeja hidrologiska modela izveidei lauj tie$i izmantot PAIC (2014a)
rezultatus, proti SWAT modela kalibraciju Lietuvas teritorijas Ziemelaustrumiem
(Daugavas baseinam), kas ir reprezentativa ari Daugavpils apstakliem.

SWAT modelis ievéro virszemes un seklo gruntsiidenu noteces raksturu, ieverojot
apaaugumu, augsni, virsmas slipumu; tas apraksta vegetacijas attistibu modelapgabala
(tatad evapotranspiracijas sezonalo gaitu), sniega segas veidoSanos un kuSanu.
Modelaprékinu rezultats ir tris ezera tdens bilances komponentes — nokri$ni (vai
sniega kuSana) sateces baseina p, evapotranspiracija E, virszemes un seklo
gruntsiidenu pieteces ezeram Qjn(t) laika grafiki.



2.2. Modela kalibracija

Ezera tidens bilances vienadojums ir
dh_ Qu(p.E)-Q "
dt A(h)

Seit

h — laika t mainigais ezera idenslimenis;

Qin — SWAT aprekinata, no nokriSnu daudzuma un evapotranspiracijas atkariga

virszemes un seklo gruntsiidenu pietece ezeram;

A(h) — no Gidenslimena atkarigais ezera virsmas laukums;

Qg — pazemes Gidens notece (ezeram nav virszemes noteces).

Ezera virsmas laukuma atkaribu no tidenslimena nosaka hipsografiska likne, attéls 4.
Veidojot hipsografisko Iikni, pienemts, ka ezers praktiski izzlid, ja ta Gdenslimenis
nokritas zem 108 m augstuma atzimes.
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Attels 4. GubiSces ezera hipsografiska likne.

Hidrologiska modela kalibracija nozimé atrast @idens bilances komponenti, kas
raksturo tdensapmainu ar pazemes tdeniem Qg. Attéla 5 ir paraditi kalibracijas
aprékini noveérojumu laika periodam 2016/2017 gg. ziema.

Saja attela attelota sekojosa informacija:

- ar punktiem atlikti nokriSni,



- ar zalam likném att€loti noverotie augstakais (punkta E3) un zemakais (punkta
E4) ezera Gidenslimenu laika grafiki,

- ar sarkanu likni atlikts modelétais ezera iidenslimenis pie pienémuma
Qg=const.
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Attels 5. Hidrologiska modela kalibracija uz novéroto ezera tidenslimeni.

Kalibracijas mérkis ir atrast tadu Qg vértibu, lai model€tais fidenslimenis sakristu ar
noveroto, tas ir atrastos starp minimalo un maksimalo novérojumu vertibam. Kopuma
modelétais Udenslimenis labi seko novérota ezera tdenslimena signalam. Laika
perioda no 8-Feb-2017 lidz 20-Feb-2017 ezera dala, kura izvietota mervieta E4 ir
noverots strauj$ tidenslimena kritums. Acimredzot, $aja laika perioda ezera dala zema
tdenslimena de] ir bijusi atsaistita no par€ja ezera.

Modelis, salidzinauma ar novérojumiem, uzrada biutiski straujaku Tdenslimena
pieaugumu ezera 6/11-Mar nokriSnu un straujas sniega kuSanas perioda. Tas norada
uz to, ka modelpienémums par konstantu noteci uz gruntsideniem nav pareizs, un,
sasniedzot noteiktu Gidenslimena slieksni, ezera pazemes notece bitiski pieaug. Sads
pienémums ir logiski izskaidrojams — infiltracija no ezera bitiski pieaug, ja ta limenis
parsniedz ar sapropela/kiidras nogulumiem parklato zonu; infiltracija smilSainajos
nogulumos jau klust butiski lielaka. Lai ieverotu So apstakli, tidensbilances modeli (1)
tika ieviests no ezera tidenslimena atkarigs noteces loceklis:

Qg = Qo + qoh (2)

Atrastas kalibracijas konstantes, lai aprékinatu pazemes noteci /s vienadojuma (2) ir



9,8...h <109
Q, =198+875(h-109)...109 < h <109,4 (3)
137,2...h>109,4

Tatad, “normala” pazemes notece no ezera (caur kidras un sapropela
dibennogulumiem) ir aptuveni 10 1/s. Ezera tdenslimenim sasniedzot 109 m, ta
pieaug, Iidz pie h = 109,4 m klust 14 reizes lielaka.

Ar kalibréto modeli veiktais ezera idenslimena laika grafika aprékins paradits ar zilu
Iikni attela 5.
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2.3. Modelaprekini

Ar kalibréto hidrologisko modeli tika veikts ezera tdenslimena aprékins 11 gadu
(2006-2016) periodam. Aprékina rezultati kopa ar ikdienas nokrisnu daudzumu

attéloti attélos 6-16.
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Attels 6. Aprekinatais GubiSces ezera idenslimenis 2006.gada.
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Attels 7. Aprekinatais Gubisces ezera tidenslimenis 2007.gada.
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Attels 8. Aprekinatais Gubisces ezera tidenslimenis 2008.gada.
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Attels 9. Aprekinatais Gubisces ezera tidenslimenis 2009.gada.

12



110.1 80
109.9 70
109.7 60
109.5 50
109.3 40

109.1

2010

Ezera Gdens limenis, m v.j.l.

A ANy )

108.9

108.7 \- '

E
e
v

. e

.

. o
.

.

o

.

.

.

.

.

.

. e

.

.

.

.
. . "

.

.

.

.

.
.

. -
. e s lw. N . s 5 e & . . . . . N0 L. i e .
- AR AL Iy . LY % .0 se s, .
1085 #as PO I L MY SPURIIAPY AT S N ar N it e o
= = = = o o o = = o = =
2 3 =1 g 3 3 2 3 =] 2 3 2
j=1 o Qo Qo o (=1 j=] {=3 Qo j=] o i=]
& I & & & I N & & N & &
f=} o™ o = un w ~ o @ (=] - ~
o (=} o o o (=} o o o - - -
===odel&tais ezera l[imenis « Nokrigni

Attels 10. Aprekinatais GubiSces ezera udenslimenis 2010.gada.
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Attels 12. Aprekinatais GubiSces ezera Udenslimenis 2012.gada.
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Attels 14. Aprekinatais GubiSces ezera Udenslimenis 2014.gada.
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Attels 15. Aprekinatais GubiSces ezera Udenslimenis 2015.gada.
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Attels 16. Aprekinatais GubiSces ezera udenslimenis 2016.gada.
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2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 & 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 2016
Notece uz ezeru 122 179 141 152 261 207 161 227 172 113 194
Iztvaikosana 445 418 366 562 479 279 581 420 498 441 510
Nokridni 567 598 507 715 740 486 742 647 670 555 705
Vidéjais idenslimenis | 108.73 | 108.83 | 108.72 | 108.67 | 108.93 | 108.82  108.70 108.97 | 108.78 | 108.68 | 108.85

Att€ls 17. Hidrologisko modelaprékinu kopsavilkums.

16



Hidrologisko aprékinu kopsavilkums sniegts attéla 17. Saja attéla sniegts gada
vidgjais ezera uidenslimenis un gada kopgjas tidens bilances komponentes milimetros:
nokri$ni, evapotranspiracija (iztvaikoSana) un notece uz ezeru.

Redzams, ka nav tieSas korelacijas starp gada kop&jo nokrisnu daudzumu un ezera
vidgjo tidenslimeni:
- Ja lielaka dala no nokrisniem ir gada siltaja dala ar butisku vegetaciju un
augstu gaisa temperattiru (ka 2009. un 2012. gados), tad ezera tidenslimenis ir
Zems.
- Vidgjais tdenslimenis ir augstaks, ja nokris$ni ir relativi vienmerigi visa gada
garuma. Sada gada piemers ir 2013.gads, kas p&c kopgja nokrisnu daudzuma

uzskatams par vidéju gadu, bet ezera tidenslimenis ir augstaks par vidgjo.

- Ezera tidenslimenim 1pasi kritiskas ir sausas un karstas vasaras (ka 2015.gada).
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3. HIDROGEOLOGISKAIS MODELIS

3.1. Modela izveide

Gubisces ezers novietots ar necaurlaidiga kiidras un sapropela slani dalgji aizpildita
reljefa padzilinajuma (zem 110 m), kas atrodas aluvialu nogulumu (kapu) zona starp
Daugavu un Stropu ezeru. Gubis€es un Stropu ezeru atdalosas kapas augstums
parsniedz 130 m, bet raksturigas reljefa atzimes visapkart Gubis€es ezeram ir 115-125
m. Savukart Daugavas ielejas reljefa augstuma atzimes ir 90-95 m vjl. Reljefa
sadalijums zona, kas varétu ietekmé& GubiSCes ezera hidrogeologiskos apstaklus,
paradits attéla 18.

Celi
— Dzelzceli
[ Modelapgabals

® Urbumu pozicijas

/ Reljefs
B <90
[ 90-95
771 95-100
__1100-1005
7 1105-110
g |110-115
1115-120
[1120-125
125-130
[ 130-135
Il >135

Attels 18. Reljefs Gubisces ezera apkartn€ (krasu laukumi). Attela paraditi galvenie
celi, dzelzcel§, hidrogeologiska modelapgabala robezas un LVGMC datu bazes
urbumu punkti.

Sados apstaklos virsgjo gruntsiidenu regionala pliisma ir vérsta uz Daugavas ieleju,
kas lauj izvéleties lokala hidrogeologiska modela sanu robezas (attéla 18, 20-21).
Dienvidu robeza izvéléta pa Daugavas gultni, bet A, R un Z robezas — pa reljefa
noteiktam tidensskirtném.

GeoExpert (2017) veiktie urbumi un analize, ka ar1 JuSkevics et al (2003) parada, ka
virsgjie aluvialie (smilSu) nogulumi ir homogéni un Gubisces ezera apkartné — arl
biezi. Sis tézes apstiprinajums sniegts attéla 19 vertikalaja griezuma; §is atttéls ir dala
no GeoExpert (2017) attéla 11. Augs€jo tdensvadoSo horizontu no dzilakajiem
hidrogeologiskajiem slaniem atdala morénas (atseviskos urbumos noradits ka aleirits
vai mals) sprostslanis.
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Griezums pa liniju A-B
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Attels 19. Geologiska griezuma no GeoExpert (2017) augs&jo slanu fragments starp
Stropu ezeru (pa labi) un Daugavu (pa kreisi).
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Attels 20. Morénas virsmas atzimes no LVGMC datu bazes urbumiem GubiSces ezera
apkartné. Att€la paraditi galvenie celi, dzelzels, Gdenstilpnes un hidrogeologiska
modelapgabala robezas.

ST morénas sprostslana augi&jo virsmu var izmantot ka trisdimensionala
hidrogeologiska modela apak$€jo robezu, jo uz tas iespgams uzdod
tdensnecaurlaidibas robeZnosacijumu. Lidz ar to 3D modela izveide praktiski
reducgjas uz morénas virsmas noteikSanu.

Potencialaja modelapgabala ir relativi daudz urbumu® kas iesniedzas lidz §im
sprostslanim vai dzilak. So urbumu novietojums paradits attéla 18, bet morénas

¥ No LVGMC urbumu datubazes, GeoExpert (2017).
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augsgjas (vai augsgja udensvadosa horizonta apaks€jas) robezas augstuma atzimes no
urbumu datu bazes — att€la 20. Morénas ieguluma absoliitas augstuma atzimes
modelapgabala ir 80-115 m, tiesa Gubisces ezera apkartné 95-105 m, ta iznak zemes
virspusé pie Stropu ezera modelapgabala ziemeldala, ka arT Daugavas ielejas nogazes.

Q X [ Modelapgabals
Celi
\\ — Dzelzceli

Attels 21. Hidrogeologiska modelapgabala robezas. Att€la paraditi galvenie celi,
dzelzel§ un tGdenstilpnes.

Trisdimensionalais hidrogeologiskais modelis veidots ar Izpilditaja izstradato
programmatiiru HiFiGeo, PAIC (2002).

Udens

kiidra,sapropelis

smittis

500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000 5500

Attéls 22. Geologiskais modelapgabala griezums pa attéla 23 paradito liniju no Stropu
ezera (pa kreisi) uz Daugavu (pa labi) par Gubisces ezeru.
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Attels 23. Modela virsmas relj
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3.2. Modela kalibracija

Sadala 3.1 izveidotais trisdimensionalais modelis tika kalibréts stacionarai situacijai
uz 2016. gadu, proti, lauka darbu kampana noteikto Gubisces ezera Iimeni 109,0 m.

Tika izmantotas materialu filtracijas IpaSibas — Smiltim 5 m/d, bet kidrai un
sapropelim 1 mm/d. Uz modelapgabala virsmas Stropu ezera tika uzlikts idenslimenis
110,4 m, uz Daugavas gultnes — tidenslimenis 86,4 m.

Uz modelapgabala virsmas tika uzdota konstanta infiltracija — I=ap, kur p ir
2016.gada nokrisnu daudzums — 705 mm/g vai 1,93 mm/d.

Vienigais kalibracijas parametrs ir koeficients a=3.55%.
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3.3. Modelaprékini
3.3.1. Bazes variants

Par bazes variantu aplikosim kalibracijas aprékinu, kas atbilst 2016.gada situacijai.
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Attels 24. Pjezometriska tidenslimena sadalijums visa modelapgabala tidensvadosaja
horizonta. Bazes variants.

Pjezometriska tdenslimena sadalijjums tdensvadosaja bezspiediena horizonta attéla
24 paradits visa modelapgabala, bet attela 25 — tiea Gubiides ezera tuvuma. Sajos
attélos redzams, ka Gubisées ezers atrodas relativi vienmériga PZUL apgabala ar
gruntsiidens Itmeni 107,5-110,0 m.

Pjezometriska tidenslimena gradients nosaka gruntsiidens plismu virzienu. Attela 26
paradits PZUL un gruntsiidenu pliismas virziens horizontdla griezuma 108,0 m
augstuma atzimé. Saja attéla ar peleku krasu ieziméta itidensnepiesatinatas zonas
robeza 108 m augstuma atzimé. Att€la redzams, ka gruntstidenu piepluidums ezera
notiek no Z-ZA puses, bet iidens aizpliist no ezera D-DR virzienos. Sads secinajums
atbilst noverotajiem pazemes tidens plismu virzieniem visos urbumu paros E1-U1,
E2-U2,..., E5-U5, GeoExpert (2017). Atzimésim, ka gar ezera austrumu Krastu
1zolgjosa kiidras-sapropela slana dél filtracija ir versta nevis tieSi prom no ezera, bet
aptuveni paraléli ta krastam uz dienvidiem.
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Attels 25. Pjezometriska fidenslimena sadalfjums tidensvadosaja horizonta Gubisces
ezera apkartné. Bazes variants.
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Attels 26. Pjezometriska tidenslimena sadalijums un gruntsiidenu pliismas virziens
horizontala griezuma 108,0 m augstuma atzimé GubiSCes ezera apkartné. Bazes
variants.
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Attels 27. Pjezometriska tdesnlimena sadalijums vertikala griezuma pa attéla 23
paradito Iiniju no Stropu ezera (pa kreisi) uz Daugavu (pa labi) par GubiSces ezeru.
Bazes variants.

Attela 27 paradits pjezometriskais tUdenslimenis un gruntsiidenu brivas virsmas
stavoklis vetikdla griezuma no Stropu ezera uz Daugavu pari Gubisées ezeram. Saja
griezuma var noteikt aprékinato GubiSces ezera tidenslimeni 109 m. No attéla ir
redzams, ka (1) Stropu ezers ir izol€ts no gruntsiidenu pliismas mis interes€josa
apgabala; (2) gruntsiidenu virsmas gradients uz ZA no GubiSces ezera ir l€zenaks
neka virziena uz Dienvidiem (Daugavas ieleju). Pedgjais rezultats ir izskaidrojams ar
to, ka sapropela un kiidras nogulumi zem Gubisces ezera dal€ji bloké gruntsiidens
plusmu.
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3.3.2. Mazudens gadi

Modelis ir kalibréts nokriSniem bagatajam 2016. gadam. Aplikojot nokriSnu
daudzumus Daugavpilt laika periodam 1965.-2016.9g., var konstatét (atteli 28-29), ka
medianas nokrisnu daudzums (50-a precentile) ir 639 mm, 85-a percentile (nokrisnu
daudzums, kas tiek parsniegts tikai 15% no gadiem) ir 712 mm, bet 15-a percentile
(nokri$nu daudzums, kas tiek parsniegts 85% no gadiem) ir 554 mm.
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Attels 28. Ikgadgjais nokrisSnu daudzums Daugavpili laika periodam 1965-2016.99.
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Attels 29. Ikgadgja nokriSnu daudzuma kumulativa pietiekamibas likne Daugavpilij.

Apréekinu rezultati nokriSniem bagatam gadam ir sniegti sadala 3.3.2, tadel tos Seit
neatkartosim. Apliikosim stacionarus aprékinus, kas veikti maztidens gadiem — 50%
un 15% nokriSnu percentilei. Interpret€jot Sos rezultatus, janem veéra, ka
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hidrogeologiska modelésana tick veikta stacionarai situacijai, tatad nevis vienam
gadam, bet ilgstosam (orient&josi 5-10 gadu garam) sausuma periodam.

1995001

1990004

1985001

198000

1975004

1970004

196500

[w] pesy oupewozaly

1960004
195500
1950001
1945001

1940001 i

657000 658000 659000 660000 661000  B62000 663000 664000

Attels 30. Pjezometriska tidenslimena sadalijums visa modelapgabala tidensvadosaja
horizonta. 50% nokriSnu situacija.
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Attels 31. Pjezometriska fidenslimena sadalijums tidensvadosaja horizonta GubiSces
ezera apkartné. 50% nokri$nu situacija.
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Attels 32. Pjezometriska tidenslimena sadalijums un gruntsiidenu pliismas virziens
horizontala griezuma 108,0 m augstuma atzimé GubiSces ezera apkartné. 50%
nokri$nu situacija.
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Attels 33. Pjezometriska tdenslimena sadalfjums vertikala griezuma pa attéla 23
paradito Itiju no Stropu ezera (pa kreisi) uz Daugavu (pa labi) par Gubisces ezeru.
50% nokriSnu situacija.

Pjezometriska tdenslimena sadalijums  50-percentiles nokriSnu  gadijjuma
tdensvadosaja horizonta attéla 30 paradits visa modelapgabala, bet attéla 31 — tiesa
Gubisles ezera tuvuma (salidzinat ar attéliem 24-25). Sajos attélos redzams PZUL
kopgjais samazinajums.

Attela 32 (salidzinat ar attélu 26) paradits PZUL un gruntsiidenu pliismas virziens
horizontala griezuma 108,0 m augstuma atzimé. Saja att€la ar peléku krasu ieziméeta
tdensnepiesatinatas zonas robeza 108 m augstuma atzimé. Atte€la redzams, ka
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tdensnepiesatinata zona atrodas vien 150-200 metrus no, attiecigi, ezera dienvidu un
austruma krasta.

Attela 33 (salidzinat ar att€lu 27) paradits pjezometriskais tdenslimenis un
gruntsiidenu brivas virsmas stavoklis vetikala griezuma no Stropu ezera uz Daugavu
pari Gubises ezeram. Saja griezuma var noteikt aprékinito Gubistes ezera
tidenslimeni, kas no 109,0 m bazes varianta ir samazinajies lidz 108.3 m.
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Attels 34. Pjezometriska tidenslimena sadalijums visa modelapgabala tidensvadosaja
horizonta. 15% nokrisnu situacija.

Pjezometriska tdenslimena sadalijums 15-percentiles nokriSnu  gadijjuma
tdensvadosaja horizonta att€la 34 paradits visa modelapgabala, bet att€la 35 — tiesa
Gubisces ezera tuvuma (salidzinat ar attéliem 24-25 un 30-31). Sajos attélos redzams
talaks PZUL kopgjais samazinajums, ezera tie$a apkartné gruntsidenu Iimeni
samazinas Iidz 107-108 m atzimei. Lidz ar to horizontala griezuma 108,0 m augstuma
atzime ir idensnepiesatinata zona

Attela 36 (salidzinat ar atteliem 27 un 33) paradits pjezometriskais tidenslimenis un
gruntsiidenu brivas virsmas stavoklis vetikala griezuma no Stropu ezera uz Daugavu
pari GubiSées ezeram. Sis griezums parada, ka ilgstosa sausuma rezultata Gubisées
ezers izzad — gruntsiidens limeni ta gultn€ nokritas lidz 107,2 m.
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Attels 35. Pjezometriska fidenslimena sadalfjums tidensvadosaja horizonta Gubisces
ezera apkartné. 15% nokriSnu situacija.
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Attels 36. Pjezometriska tdenslimena sadalijums vertikala griezuma pa attéla 23
paradito Itiju no Stropu ezera (pa kreisi) uz Daugavu (pa labi) par Gubisces ezeru.
15% nokris$nu situacija.
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3.3.3. Ezera padzilinasanas efekts

Aplukosim situaciju, ja no ezera gultnes tiek dalgji iznemts kiidras (un/vai sapropela)
slanis. Veiktie modelaprékini neparadija ezera Gidenslimena atskiribas.

Tas ir izskaidrojams ar to, ka vienlaicigi tika palielinats tidens pieplidums no Z/ZA
dalas un @idens aizpliisana uz D/DR no ezera.

Tomer sads reultats jauzskata par “teorétisku”. Praks€ ir griiti nodroSinat vienadu
kiidras un saprpela materiala iznemsSanu visa ezera laukuma, ka ari vienadu
hidroizolg€josa slana atstasanu ezera gultné.

No ezera Gidenslimena paaugstinasanas viedokla biitu japalielina ta gultnes (it Tpasi
krasta zona, kur kiidras/sapropela slanis ir visplanakais) caurlaidiba ezera ziemelu-
ziemelaustrumu dala, bet jasamazina — dienvidu-dienvidrietumu-rietumu krasta.
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4. SECINAJUMI UN REKOMENDACIJAS

Veiktie lauka darbi, izveidotic un pielictotiec matematiskie modeli lauj izdarit
sekojosus secinajumus par Gubisées ezera hidrologisko un hidrogeologisko rezimu:

1.

Beznoteces GubisCes ezers novietots ar kiudras un sapropela nogulumiem
dalgji pildita reljefa padzilinajuma.

Ezerdobei apkart esosais un pagulosais tdensvadoSais kvartara (smil$u)
bezspiediena horizonts barojas no nokrisnu (tai skaita sniega kuSanas)
tdeniem lokalajas augstien€s; tas ir atsaistits no dzilakiem tdensnesoSajiem
horizontiem ar morénas sprostslani.

Ezera notece notiek gruntstidenu filtracijas cela; ta ir relativi 1€na pie zema
ezera tidenslimena kiidras/sapropela zemas caurlaidibas dél. Filtracija prom no
ezera butiski pieaug, paaugstinoties ezera Gidenslimenim, kad ta tidens spogulis
parsniedz kiidras iegulu apgabalu un iesp&jama tiesa infiltracija smiltis.

Pazemes tdens pliismas ezera apkartné€ ir vérstas no Z/ZA uz D/DR — uz
Daugavas ieleju.

Ezera gultnes (108 m) Iimeni gruntsiidenu Gidensnepiesatinatas zonas attalums
no ezera krasta ideniem bagatos gados ir 300-600 m, bet maztidens gados tas
samazinas lidz 150-200 m.

Ezera udenslimenim ir raksturiga gan starpgadu, gan sezonala dabiska
mainiba. To pamata nosaka nokriSnu daudzums, tacu ietekme& ari gaisa
temperatiira (iztvaiko$ana) un apaugums (transpiracija).

Rekomendacijas ezera apsaimniekoSanai un idenslimena paaugstinasanai ezera.

1.

Ezers barojas ar seklo pazemes tdenu plismu no Z/ZA. Taja neietek
tidensteces (iznemot lokalu drenazu, kas nesp€lé lomu tidens bilancg). Tadél
nav iesp&ju palielinat iidens pieteci ezera.

Ezeram nav virszemes noteces. Tadé] nav iesp&jams tiesi Samazinat vai regulét
ezera noteci.

Ezera udenslimena uzturéSana kritiska ir ta dibennogulumu pretfiltracijas
sp&ja, jo 1pasi ta D un DR krastu tuvuma. Kidras un sapropela slana
iznemSana (krasta zonas padzilinaSana gultnes tiriSanas rezultata) var izraisit
divu veidu negativas sekas:

a. Promejosas filtracijas pastiprinasanos. Sagaidams, ka péc gultnes
tiriSanas ezera udenslimenis nostasies uz ar kadru un sapropeli

parklatas gultnes dalas robeZas.

b. Starpgadu un sezonala Gidenslimena mainibas pastiprinasanas.
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4. Kaut arT sada rekomendacija ir arpus §1 Liguma uzdevumiem un Izpilditaja
kompetences, var rekomendét ezera Dienvidu un Dienvidaustrumu krasta
ierikot atputas rekreacijas zonu. Sada gadijuma bitu nepiecieSams:

a. Nodrosinat paredzamas darbibas zonas pamatnes parklajumu ar dabigu
vai maksligu hidroizol&josu slani, kas samazinatu infiltraciju.

b. Virs hidroizolgjosa slana biitu iesp&jams uzbért rekreacijai atbilstosu
smilSu kartu.
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