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levads

Dalinas (PM, un PMg) ir viens no galvenajiem gaisa piegjuma faktoriem Latvi. Kops
2004. gada Latwvijtiek veikts gaisa kvalites monitorings daaam PMy, Monitoringa rezubti

Sim piedrnotajam uzida bieZus robezlielumuapsniegumus, kas atm@sf galvenolrt norak

no transporta, sadedaBanas iektam, rapnieciskajiem procesiem un gaisa pi@sjuma
parrobezu grneses. Gaisa kvalies monitorings smalkan ddinam PM, s Latvija tika uzakts
2007. gad. Galvena probEma uz gaisa piasojumu attietha uz PMg un PN ir ta, ka nav
skaidri apzi@ati iesggjamie padkumi So piesdrpotaju samaziaSanai Latvij.

Latvija ddinu emisijas palieliass un déinu monitoringa rarjumi uzradija augstu PN,
piesirpojuma imeni period 2002.- 2005. g., kad tikaagsniegtas Eiropas Savi# noteikés
ikgactjo un ikdienas limitu ertibas déinam. 2007. gasl apgkinatie dati par emisijm Latvija,
kas iesniegti Zetvas Konvencijas Sekretatam, pafdija, ka attietha uz ddinu emisipm
eneggtika, ieskaitot mjsaimnie@bas sektoru, ir li@kais ddinu emisiju avots Latvlj. Apléses
pamldija, ka koksnes sadedzgana veido 43% no s ddinu emisiam [1]. Kopgja primaro
energoresursu piédes strukira Latvija, starp galvenajiem avotiem ierindojantizg, naftas
produkti, K ai koksne, kuragpatsvars ir ap 24% no kgpas energoresursu bilances [2]. Tam
palielinoties koksnes daudzumam karma pagrina, paaugstiss af ddinu emisijas [3]. Pie
tam, prognozes scanji par atsevigam gaisu piedrnojo&m vielam pahda, ka déinu emisijas
vargtu parsniegt EK izvirztos nacioalos emisiju griestus [4].

Kurinamo koksni izmanto apkurei gan central&ga, gan vietja, gan individalaja siltumapgde.
leverojama lietofju dda ir majsaimnie@bas, kur galvenakt izmanto malku. 2005. gada
majsaimnie@bu enegijas bilances aditajos 48% sagtiija cietie kuriamie [5]. Pie tam, emisijas
no majsaimniedbu radta ddinu piegrnojuma, aptuveni desmikiigi parsniedza energoapdes
uzmémumu rad@o piedrpojumu [1]. lewerojot, ka najsaimniedbas ir liekkais ddigu
piesrpojumu rado3ais sektors, piesojuma samazi@jums tieSi Sa@ sektod dotu rezulitus
kopejam ddinu piesrpojuma samazijumam Latvip. Pagkumi, piengram, vagtu ietvert
majsaimniedbas izmantoto koksnes sadedi8anas iektu standartizciju, ka af neefekivu un
novecojusSu sadedziganas iektu nomanu individualaja apkuge ar moderakam un vides
pragbam atbilsto&kam ielartam [3].

Lai sagatavotu atbilstoSus pkamus déinu emisiju samazi$anai mjsaimnie@bu sektod, ir
nepiecieSama laba izpratne par kamas koksnes veidu un kvadtes ietekmi uz dau emisiju
apjomiem, piedrnojuma iespjamo raSanos no sadedi@anas ieitam individuilaja apkug,
atkafiba no 3o iekrtu tehniskajiem parametriem un to ekspiogas prakses.
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S petijuma nerkis ir izvertet iesEjas piedrnojuma samaziasanai ar dgnam no biomasds
sadedziaSanas iektam individualaja apkug Latvija. Darba uzdevums ietva:

e Sagatavot frskatu par likumdoSa@nnoteiktaim pragbam Latvija un Ziemévalstis par
koksnes sadedzBanas iekrtam individualaja apkug.

o Veikt literatiras anaki par izmantot@m koksnes sadedzsanas iekrtam individualaja
apkug Latvija un Ziemévalsts, ietverot emisiju apjomus, ig@itu efektivititi, kvalitates
standartus iedetam un kuririmajam.

e Sagatavot frskatu par individalas apkures iedttu (ar koksni) pieavajumu Latvijas tirgj,
noradot, piengram, So iekrtu jaudu un sadedZiBanas procesa parametrus, efekdiivit
cenu un ekspluatijas izmaksas.

o Balstoties uz Zienigalstu pieredzi un labas prakses pieiem, izstadat rekomendcijas
likumdoSanas papild&umiem Latvig ar normatviem (piengram, iekirtu standartizcija)
par ddinu emisiam no individdlas apkures iedctam.

! § petijuma ietvaros apkoti &di biomasas kuriama veidi: malka, koksnes granulas, briketdslda.
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LikumdoSanas att istiba par biomasas izmantoSanu siltuma
energijas razoSanai un da linu emisij am Eiropas Savien 1ba

Direktiva® par gaisa kvalitati un tiraku gaisu Eiropa viens no noimigakajiem normaviem
attiecas uz smalkajn ddinam PM, s (ddinas ar izmaru mazku par 2,5 um), kas ir gdzinoSi
labaks nErs antropognas dabas diau nowrtéSanai satizinot ar idz Sim pierdroto PMy.
Direktivas ietekmes uz vidi néxgjuma ir noradits, ka smalko dau piedrmojums vidji
sasina ES-25 iedxofaju statistisko mZa garumu par deyiem nenesSiem un tas ir par pamatu
3,6 miljonu dzves gadu zudumam vai 348 000 priek3tic raves gagumu ES-25. Lai
parektu gaisa piegnojuma samaziabanu Saj direktiva noteiktapm piesirpojo&m vielam un
jo ipasi piesrpojumam ar PMs Eiropas Komisija ir publigiusi deklaéciju, kura uzskaitti visi
planotie Eiropas Kopienas paaimi turpnikai gaisu piednojoso vielu emisiju samaziganai.
Planotie tiesbu akti attieksies uzalaku normu stipriaSanu izplides gzu samaziaSanai no
vieglajiem automoliiem; stingikam nornam rapnieciskajam piggnojumam,ipasi attietha uz
lauksaimniecisko razoSanu un rilez iznEra sadedzi#Banas iektam; talaku normu
stiprinaSanu izplides gzém no smagajiem automdl@m; jauram nornam valstu kopjam
maksinali pielaujamafim emisigm; jauram normam, kas ierobeZos gaisa piegjumu no
degvielas uzpildes stagip un naftas fizem; atauto sra saturu degvia) ietverot ar kugnieaba
izmantojanas degvielas; ekodizainu un emisij no nelielam apsildes urudens sil@anas
iekartam; &idinataju saturu kiisas, lakis un automobii apstides produktos;ataku normu
stiprinaSanu izplides gzem cdu transportam neparegiajai auto tehnikai.

ES likumdoSanas pamatnost adnes attiec 1ba uz biomasas izmanto3anu
siltumener gijas razoSan a

Jau 2006.gad kurinamas koksnes izmantoSanas ve&Sanu pozivi vértgjusi aif Eiropas
Ekonomikas un sogio lietu komiteja sa¥ atzinund par tematu "Koksneakenegijas avots,
Eiropai paplaSinoties" (2006/C 110/11). Eiropas ritkaikas un soalo lietu komiteja (EESK)
uzskata, ka kuramas koksnes izmantoSanautu palieliat atjaunojaras enegijas potendila
apgisanu Eirop, tap pa% laika samazinot ogkabas cizes emisijas. Koksnes egfgas
izmantoSana palz anities pret klimata frmaipam, uzlabot ES zemo erijas paSapifes
limeni un palieliat piegides drotbu. EESK ar uzskata, ka kurimas koksnes plakas
izmantoSanas gfdma ir nepiecieSama ilgtermé straggija, kuras pamatir tadu noteikumu
atcelSana, kas kawkoksnes plagku izmantoSanu engjas razoSanai. Irajzveido vientdzgi
koksnes engijas izmantoSanas nogponi, atcgéot nodoRu un atbalsta pakumus, kas
piepemti par labu fosil kurinama izmantoSanai. Ir publéta Eiropas specificija un
klasifikacija attie@ba uz cieti koksnes kuriama kvalitati — CEN/TS 14961. Ir svagi parakt,
lai katra valst palieliratos ilgtsggjiga koksnes izmantoSana un kénma tirgus utu atwerts
kokriapnieabas blakusproduktiem, koksnei, kas igg no meZa un paregta enegijas
razoSanai, ungsstradatas koksnes kuriimajam [6].

2 Direktiva 2008/50/EK
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Enegetiska koksne paman iepem arvien svagaku vietu Latvijas energoapde. Tas ir
saistts ar Eiropas Savi@pas Emumiem palieliat atjiaunojamo energoresurgpatsvaru, lai
2020.gad sasniegtu 20% atjaunojamo energoresurslu de Kkogja enegijas patripa.
2009. gada 23. ajr ir piepemtaEiropas Parlamenta un Padomes Dinakt2009/28/EK par
atjaunojamo energoresursu izmantoSanas \&iamu un ar ko groza un sekojoSi &tce
Direktivas 2001/77/EK un 2003/30/EK. Latvijai jaulmaglirekfiva noteiktais individalais
merkis, kas fisasniedz atti@ba uz enegijas ipatsvaru, kas sarazots no atjaunojamajiem
energoresursiem bruto epgas galapatrina 2020. gad, ir viens no augskajiem Eiropas
Savienba — 40 %, satizinajuma ar 32.6% 2005.gad7, 8].

Sis direkivas pramas nacioflaja likumdo3aa dalibvalsim japarnes 1dz 2010.gada
5.decembrim. idz 20l1l.gada 31. decembrim idablsim jaiesniedz Eiropas Komisijai
progresa ziojums par atjaunojamo energoresursu izmantoSanizrmantoSanas veiciSanu
dazdos tautsaimnigbas sektoros (elekbas un siltuma raZzo3an dzegSanas iektas,
transpord), tai skai par biomasas izmantoSanu ejijas ieguvei [8].

Kurin amas koksnes produktu kvalit ate un atbilst Tbas nov érté3ana

Attistoties engjetiskas koksnes produktu tirgum, ir nepiecieSams ieviestuktu standartus,
kas titu pielietojami ES tirg. Paslaik norisiais akivs darbs enggtisko koksnes produktu
standartizcija Eiropas maroga. Pir&js Velas zirat, cik liela ir kuririmas koksnes siltum&ja un
kads ir &is kimiskais sagis, lai tas nebaju sadedziaSanas iefrtas. So parametru \dfs
vértibas ir atrodamas Eiropas standartu spexdifji&s [9].

Standartus cietajai biodegvielai izt Eiropas standartizijas organizcijas CEN ietvaros
izveidota tehnisk komiteja CEN TC 335 ,Solid biofuels”. Latvijas st#artu un citu tehnisko
normatvu status ar titullapas metodi adagtt vairaki CEN TC 335 izstidatie dokument], tai
skait:

e LVS CEN/TS 14588:2004 Ciag biodegvielas. Terminoiija, defiricijas, apraksti

e LVS CEN/TS 14961:2005 Ciat biodegvielas — Degvielu speciifijas un klases
ka an standarti paraugu sagatavoSanas, mitruma safilitensgEjas, tilpumbivuma un citu
parametru noteikSanai [9]. Sawamk kurinamas koksnes engétisko produktu kvalittes
nodroSirasanas sista ir apraksta ,LVS CEN/TS 15234:2006 Cigd biodegvielas. Kvalites
nodroginsana®. Kvalitaites sistma aptver visu koksnes eggtisko produktu piegdeskedi,
sakot no izejmatedla lidz gala produktam vaiapvérSanai cii enegijas forna [10].

Ta, pieneram, standait CEN/TS 14961:2005 ir noteikta koksnes biomasasifilacija psc
dalingu iznmera (1. atels). Kurinamas koksnes engétisko produktu raksturoSanai tiek izveidota
specifikacija, kas ietver galveas produktaipadbas. Parametri, kas nosaka kanmas koksnes
produktuipa3bas ir siltumspja, kimiskais sagvs, mitrums, lvums, frakciju sagvs, gaistoSo

% Standartu piegro$ana ir bivpratiga. Latvif nav pimemti normaivi, kas standartus atti#ad uz cieto
biodegvielu noteiktu par obligiem.

4 CEN/TS 14588:2003 Solid biofuels - Terminologyfidiéions and description

> CEN/TS 14961:2005 Solid biofuels - Fuel specifimas and classes

® CEN/TS 15234:2006 Solid biofuels - Fuel qualitg@snce
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vielu daudzums, oglék daudzums, pelnu saturs un ®ast pelnu kuSanas apkli,
piemaigjumu daudzums, smalkumu uéns sporu kitbiatne. Fizilili mehaniskas ipa3bas, kas
tieSi ietekn degSanas procesu @das: mitrums, siltumspa, gaistoso vielu daudzums, pelnu
saturs un kuSanas afidi [10].

Classification of wood fuels
based on fuel particle size

Jan Erik Mattsson
Swedish University of Agricultral Sciences

particle size

1 5 fine (15) coarse 50 chunkwood (150)  firewsed 500 mm
wood powder : sawdust . wood chips - smallwood i wholewood

1. attels. Kurin amas koksnes Klasifilacija péec dainu izméra (CEN/TS 14961:2005) [9,11]

Standarts LVS CEN/TS 14961:2005 nosaka, kuras ptadpadbas juzrada obligti, un,
kuras var uzdit informatvi (1. tabula) [10].

1. tabula. Obligati un informat ivi noradamie kurinamas koksnes produktu parametri

Parametri Briketes Granulas | Skeldas | Drupinita Malka Skaidas Mizas
koksne (pagales)

Normativie parametri:

Dalinu izneri X X X X X
Smalcirats
Mitrums X X X X X X X

Pelnu saturs

Dalinu blivums

Mehaniska ilgizturiba

Smalkumi
Piemaigumi X X
Suga (Klasifilcija) X*
Kimiska aps@de Tikai gadjuma, ja koksne ikimiski apstidata
ers X** X**
Slapeklis Normaivs tikaikimiski apstidatai koksnei
Informat ivie parametri:
Siltumsgzja Uzrada, ja tas ir btiski produkta izmantoSanai
Tilpumblivums Uzrada, ja produktu tirgoge tilpuma
Kimiskais sagi/s Uzrada, ja tas ir btiski produkta izmantoSanai un specifiski kagtlm produktam

* skujkoku/lapkoku/jaukta malka
** s@rs ir normaivs tikali, ja koksne ikimiski apstidata
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Majsaimnie@bas izmantotajai kuriimas koksnes kvalitei ir japieverSipasa @riba, jo:
1) majsaimniedbas visbieZk tiek izmantotas mazas jaudasaelis, kuim nav modernas
darlibas kontroles vaiiingazu atiriSanas iesgas,
2) netiek nodroSiata profesioala uzraudiba,
3) kurinama koksne tiek izmantota apnptajas viegs [11], &dgjadi pakaujot iespjamam
piesirpojumam lielu cihgku daudzumu.
Koksnes granulas, briketeke¥da un malka ir visbi@k izmantotie kuriamas koksnes produkti
majsaimniedbas. 2. tabu nomditi augstas kvaliites klases standarti (CEN/TS 14961:2005),
kas tiek rekomeradi kurinamajai koksnei ko izmanto agjsaimniecbas [11]. Siem standartiem ir
rekomendjoSs raksturs. Paslaik kugimas koksnes produktu kvadtes raksturoSanai tiek
izvirzitas daZdas pragbas, ko nosaka dadi standarti daidas valsis, vai ar prasbas, kuras
izvirza pir@js. Kurinama kvalitati nosaka laboratorijas testos, angliz kurinama parametrus.
Latvija ir vairakas akreditas laboratorijas, kas veiadas anares (pieraram, SIA Virsma,
SIA Meka). Lai prliecinatos par kuriama kvalitati, pircéjs var pieprag uziadit kurinamas
koksnes an@tu rezulitus.

2.tabula. Augstas kvaliites klases standarti, kas tiek rekomengi majsaimniecibas
izmantotajai kurin amajai koksnei

Parametri Briketes Granulas Skeldas Malka (pagales)
Kurin ama Kimiski neapstidata | Kimiski neaps@idata | Stumbra koksne Stumbra koksne
izcelsme koksne bez mizas koksne bez mizas
Mitrums <10% <10% <20% vai<30% <20%
Mehaniska = >97.5% - -
ilgiztur tha
Smalkumi s <1.0% 0r<2.0% - -
Dalipu blivums | 1.00 to 1.09 (kg/dm3] - - -
Dalinu izmeri | D 25 idz> 125 mm; | D <6mm+0.5 mmun | Galven frakcija | L=200mm +20mm un
Diametrs (D) L <50>400 mm L SRS e (>80% svara): U GEDI0L,
L=250mm £20mm un
Garums (L) D <8mmz0.5 mm un L 2i§mn£zigm$ 40mneD<150mm;
. JdomnxrP=4om L=330mm £20mm un
=Ax diametrs 3.15mmeP<63mn?. | 40mmeD<160mm;
L=500mm £40mm un
Smalla frakcija 60mmED<250mm;
(<5%) <1mm L=1000mm+50mm un
60mnED<350mm
Pelnu saturs <0.7% <0.7% ? ?
Sérs > <0,05% - -
Piemaigjumi < 2w-% no sausnas | <2w-% no sausnhas - -
Klasifik acija - - - Nav NO\Erojams
nozmigas thadeSanas

vai peEjuma pammes;
pagdu gali ir idzeni un
gludi

" Maksimlais rupjis frakcijas diinu garums Max 1% >45mm, visam <85 mm
8 Maksimilais rupjs frakcijas dfinu garums Max 1% >63mm
° Maksimilais rupjs frakcijas dfinu garums Max 1% >100mm
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Siltumspgja Op.netar>d.7 Whikg = | Qpnetar>4.7 Whikg = - Lapu koku Er > 1700
16.9 MJ/kg 16.9 MJ/kg kWh/m® cies. vai skuju
koku vai jauktu koku
malkai E, > 1300

kWh/m?® cies.

Gaisa kvalit ates normat 1vi smalkaj am dalinam

Gaisa piesrpojuma ar smalkam ddinam ietekme uz vesgdu ir viens no galvenajiem vides
vesetbas aspektiem, kam tiek pirgta pastipriita uzmarba Pasaules Veskhas organiacijas
(WHO) aktivitatés. Ss organiicijas noteikto gaisa kvafites normavu merkis ir sniegt
vienotu ziratnisku pamatu gaisa p@sojuma efektu noteikSanai uz diku veselbu. Toner
Siem normaviem ir ieteikuma raksturs, uadgjadi tie nav uzskami vai ieteikti pimemt la
standarti, jo nepiecieSami papildatjumi. Japem \era ail vairaki citi faktori par iespjamiem
efektiem uz ves#bu, kas said#i ar eksporijas ilgumu, specifiskm iedavotaju merka grugam,
ka afi specifiskiem soalajiem, ekonomiskajiem un kditas aspektiem. abejadi WHO
ieteiktas vadinijas (2005. g.) un valist noteiktie standarti var &igties [12].

3. tabula. DaZu gaisa kvaliites vadiniju un standartu salidzinajums [12].

PMq, pg/nt PMas pg/nt
1 gads 24 stundas 1 gads 24 stundas
WHO 20 50* 10 25*
Eiropas Savienba 40 50** - -
ASV 50 150 15 65
Kalifornija 20 50 12 65
Meksika 50 120 15 65
Jagna - 100 - -

* - nedikst tikt parsniegti vaiek par 3 dieam gadi
** - nedrikst tikt parsniegti vaiek par 25 dieam gadi

Ka redzams 3. tab@yl Eiropas Saviaha paSlaik nav noteikts standarts smaikajddinam

(PM,5). Nemot \era to, ka smalkam ddinam PM,s nav noteikti cilgéka veseabai droSi

piesirpojuma imeni, tad gaisa kvalites normavi Sim piegarpotajam hbatiski at&kiras no tiem,
kas ir ciam gaisu pie@rnojo&Em vielam. Jaund direkfiva par gaisa kvaliti un tiraku gaisu
Eiropa smalkaim ddinam ir pared2ti tris gaisa kvalites normavi: valstu ekspoiijas

samaziaSanas rerkis 2020. gadam, ekspoias koncenficijas nerklielums 2015. un 2020.
gadam un robeZlielums, kasasniedz 2020. gad

Smalko déinu gaisa kvaliites normavi PM,stiks parskaiti 2013. gad un pamatojoties uz 3§
parskata rezufttiem atsevigi gaisa kvalifites hormavi, iesggjams, tiks ar koriggti.
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Latvijas likumdoSanas pras 1bas

Par gaisa kvalit ati

Latvija gaisa kvaliites prathas un veicamos paldimus gaisa kvalites nodroSiasanai
reglament likums ,Par piedrmojumu” (2001) un Ministru kabineta noteikumi Nr. &8
,Noteikumi par gaisa kvaliti” (2003). Sajos noteikumos ir iestiitas pragas no vism syeka
esoSajm Eiropas Saviabas gaisa kvalites direkivam un Pasaules Ve3leas organizcijas
izdotaps vadinijas ieteiktie gaisa kvalites normati 12 gaisu piesrnojo&m vielam, tai skai
an ddinam.

Dalinu monitoringu veic Latvijas Videgieolggijas un meteorolgijas gentira (no 2009. g.
julija — Latvijas Vides,geolasijas un meteorolgijas centrs (L\GMC)), kas smalko dau
noteikSanai izmanto dadas metodes:

e aprkina ddinu emisijas no engétikas, transporta noz&m, rapnieciskajiem procesiem un
lauksaimniethas Apvienoto [Eciju Organizcijas Eiropas Ekonomigk komisijas (ANO
EEK) Zerevas konvencijas ,Parobez&ersojo3o gaisa piemosanu lielos aitumos”
(turpmiek — Konvencija) ietvaros,

e apkopo dinu emisiju datus valsts statistiskparskata ,Nr.2-Gaiss. #skats par gaisa
aizsardmu” ietvaros,

e veic ddinu tieSos rarjumus gais (sakot ar 2007. gadu ir uzkti ari PM, s merijumi).

Par dalinu emisiju kontroli no stacion ariem pies arnpojuma avotiem

Latvijas likumdoSam - MK noteikumos Nr.379 (2002) "#tiba, kida nowrSama, ierobezojama
un kontrotjama gaisu piesnojoSo vielu emisija no staciariem piedrnpojuma avotiem" ir
noteiktas emisijas robedntibas sadedzit$anas ieltam, kums oksid& cieto kuriramo, lai
iegutu enegiju. 4. tabuk ir noraditas ddinu emisiju robeZ&rtibas sadedzasanas iektam
Latvija atkafba no nomiralas ievadtas siltuma jaudas.

4. tabula. Ddinu emisiju robez\ertibas sadedzifiSanas ielartam Latvij a

SadedziraSanas ielartas Nominala Emisijas
ievadita robez\ertiba
siltuma jauda | dalipam (mg/m°)
(MW)

Emisijas robezartibas, kuras pieno fidz 2008.gada lidz 10 3000

1.janarim, tam sadedziiSanas iektam, kuras nodotas | 10- 50 2000

ekspluaicija [idz 1987.gada Tjfijam 50- 500 800
virs 500 800

Emisijas robezartibas, kuras piedno psc 2008.gadg lidz 10 1000

l.janvara, m sadedziiSanas iektam, kuras nodotay 10- 50 500

ekspluaicija lidz 1987.gada Iijjam, ka afn tam | 50- 100 100

sadedziaSanas iekrtam, kuras nodotas eksplaaija | 100- 500 100

laikposni no 1987.gada dijija lidz 2002.gadg virs 500 50

27.novembrim, un sadedzfanas iektam, par kuim
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Valsts vides dienesta g@nalaja vides prvalde (RVP)
Iidz 2002.gada 27.novembrim iesniegts pieteikums iA
B kategorijas daujas saemSanai, laias siktu ekspluatt
Iidz 2003.gada 27.novembrim

Emisijas robeZertibas, kuras piemno sadedziaSanas| [1dz 10 1000
iekartam, kuras ssemuSas daujas pc 2002.gadg 10- 50 500
27.novembra, un sadedafanas iektam, par kuim | 50- 100 50
RVP iesniegts pieteikums latjai kdz 2002.gadg 100- 300 30
27.novembrim, betas sk ekspluatt pec 2003.gadg virs 300 30

27.novembra

Saidzinajumam, \Acija emisiju standarti ir noteikti i@ktam, kuru jauda ir &ot no 4 kW —
katliem, kas tiek izmantoti individilaja apkug. 5. tabud nomditi Vacija ar likumu (stjas
speka 2010.gada 22. mait noteiktie déinu emisiju standarti dadlas jaudas sadedzsanas
iekartam, atkafba no kuririma veida [33]. Sis piegrs pafda, ka likumdoSana var tikt
pienerota, lai regudtu emisijas individalaja siltumapgde dazadiem kurirama veidiem.

5. tabula. Ddinu emisiju robeZ\ertibas sadedziaSanas ielirtam Vacija

Kurin ama veids | Nominala Emisijas
ievadita robezvertiba
siltuma jauda | dalipam*
(kW) (mg/m®)

lekartas, kas tiks nodotas Ogles, kidra > 4<500 90
ekspluaicija pec 2010.gada > 500 90
22.marta Neapstidata > 4<500 100

koksne >500 100

Briketes, > 4<500 60

Granulas >500 60

Kokapstades > 30<100 100

atlikumi > 100< 500 100

>500 100

Salmi > 4<100 100

lekartas, kas tiks nodotas Ogles, kidra, >4 20

ekspluaicija pec 2014.gada granulas

31.decembra Kokapstades > 30< 500 20
atlikumi >500 20
Salmi > 4<100 20

* 0, 13%

Par apkures katlu un siltumapg ades sist ému atbilst Thas p arbaud ém

Latvija pragbas apkures katlu un centralias siltumapgdes sistmu parbaudei nosakakEku
energoefektiviates likums” (2008). Saska ar So likumu, veicottkas energosertifiiciju,
energoauditors néwte efektivitites un jaudas samojanibu apkures katlieffl, kuru nominla
jauda ir liekka par 20 kW. Ja&kas apkures katla nonaila jauda ir liekka par 20 kW vai

19 Apkures katls - iefrta, kura, sadedzinot kudmo, saraZo engiju un nodod to siltumneég@m, kas
nodrosinaeku ar siltumenetiju (Eku energoefektiviites likums, 2008)
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apkures sisma ir vea@ka par 15 gadiem, energoauditors &t&vapkures katlu kapar apkures
sis€ému, sniedz atzinumu par apkures katla efektiviin dod ieteikumus paéthomahu vai
citam iesgjamam attie@gas ckas apkures si@&ias izmajam un alternaviem risirsjumiem, lai
samaziatu enegijas patrinu un ogleka diokgda izmeSu daudzumu. Energoefekttds
prasbas licenéta energoapgles komersanta vajdma eso&m centraliztam siltumapgdes
sisemam un to atbilgbas farbaudes &rtibu, ki an parbaudes &rtibu apkures katliem, kuru
nomirala jauda ir liekka par 20 kW, nosaka Ministru kabinets [13].

Saskaa ar 30 likumu ir pigemti Ministru kabineta noteikumi:

e 20.10.2009. MK noteikumi Nr.1214 “"Noteikumi par eymefektiviites pragam
licencta energoapagles komersanta vajdma esofm centraliztam siltumapgdes
sisemam un to atbilgbas prbaudes &rtibu" (sgeka ar 11.11.2009., izdoti saskaar
Eku energoefektivittes likuma 18.pantu)

Noteikumi nosaka energoefektiaties pra®as licenéta energoapgles komersanta vajdma
esodm centraliztam siltumapgdes sisgtmam un to atbilgbas @rbaudes &rtibu. Saskaa ar
Siem noteikumiem, katlu i@ktas siltumeneiijas raZzoSanas neto lietdleas koeficienta artibas
apkures periatl nedikst kit zenskas par 75 %, ja siltuma adotzmanto cieto kuriimo
(7.punkts}*. Licencts energoapmies komersants, kura vildma ir centralizta siltumapgdes
sisEma, ne retk ka reizi gad veic siltuma avotu @imgazu anaizi un regué gaisa un kuriama
padeves attiabu, lai noerstu kimiski nepilngu kurirama sadegSanu vai gaisa pikemus
Kurtuve.

e 13.01.2009. MK noteikumi Nr.40 "Noteikumi paku energosertifikciju” (speka ar
30.01.2009., izdoti saskaar Eku energoefektivittes likuma 8.pantu, 10.panta otro
dau, 15. un 19.pantu).

Noteikumi nosakagybaudes &rtibu apkures katliem, kuru nonala jauda ir lieka par 20 kW.
Apkures katlu prbaudagkas energosertificijas laila. Parbaudi var bivpratigi pasitit af
jebkur cita laika. Parbaudt energoauditors néwe apkures katla vai gaisa kondic&Sanas
sisemas efektiviliti un sniedz ieteikumus apkures katla vai gaisadi@oneSanas sismas
turpmikai ekspluatcijai. Apkures katlus grbauda saska ar standartu LVS EN 15378:2007
“Eku apkures sismas. Apkures katlu un apkures &isti inspiéSana”. Par apkures katla
parbaudi energoauditors sada aktu (2.pielikums). Apkures katlarpaudes aktsapievieno
gkas energoefektivites sertifilitam.

Buavizstradajumu atbilstbas noertéSanai tiek pieroti tehniskie noteikumi - Latvijas
nacioralie standarti, kas nosaka ko@tas tehnisks prasbas. Bivizstradajumu atbilsibas

no\ertéSanai pierdrojamie Latvijas standarti pieejami laikrakstatvijas vestnesis”, & afi LR

Ekonomikas ministrijas ajas la@ http://www.em.gov.lv/em/2nd/?cat=18628. tabui doti

cieta kurinama apkures katlu atbilBtas noerteSanaipienerojamo standartu piegri [14].

1| icencstiem energoapgles komersantiem, kuru valama ir centraliZtas siltumapades sisgtmas, kas nodotas ekspligija vai
rekonstr@tas idz 2010.gada 1.jaaxim, So noteikumu punktu piedro ar 2018.gada 1.jaan.
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6. tabula. Cieta kurin ama apkures katlu atbilstibas nowrt éSanai piengrojamie standarti [14]
Standarta numurs |Standarta nosaukums PiemeroSanas datums
lespgjamais'?|Obligatais™

LVS EN 12815:2002 |Cieta kurinama plitis davojamam ékam - Prashas |2007.08.22 |2007.12.01
/AC:2006 un testa metodes
LVS EN 12815:2002 |Cieta kurinama plitis davojamam ékam. Pratbas un2007.08.22 |2007.12.01
/A1:2005 /AC:2006 |testa metodes
LVS EN 12809:2002 |Cieta kurinama apkures katli dzojanam ekam. 2007.08.22 |2007.12.01
/AC:2006 Nominala siltuma atdeveidlz 50 kW. Praibas un

testa metodes
LVS EN 12809:2002 ||Cieta kurinama apkures katli dzojamam gkam. 2007.08.22 |2007.12.01
/A1:2005 /AC:2006 [Nominala siltuma atdeveidlz 50 kW. Praibas un

testa metodes
LVS EN 13229:2002 |lebuvetas apkures iedttas, ieskaitot ciatkurinama |2007.08.22 |2007.12.01
/AC:2006 kaminus - Pragas un testa metodes
LVS EN 13229:2002 |lebuvetas apkures iedttas, ieskaitot ciatkurinama |2007.08.22 |2007.12.01
/A2:2005 /AC:2006 |kaninus - Pragas un testa metodes
EN 13240:2002 Cieta kurinama telpu apkures igittas - Pragas un [|2007.08.22 2007.12.01
/AC:2003 testa metodes
LVS EN 13240:2002 |Cieta kurinama telpu apkures igtas - Praghas un [|2007.08.22 |2007.12.01
/A2:2005 /AC:2006 |testa metodes

Sajos standartos ir ramitas emisiju robe®rtibas attietba uz ogleka monokda (CO)
izmeSiem. Torer Sajos standartos netiek reglanstad ddinu emisijas.

Parskats par izmantotaj am koksnes sadedzin asanas iek artam
individu alaja apkur & un dalinu emisij am

Koksnes sadedziBana siltuma iaganai ir sen zams daudzos gados pielietotsppaiens,
tomer tas joprogm ir visizplaitakais biomasas izmantoSanas veids. Pasaubesgin(2006.9.)
primaras enegijas razoSam 87% no biomasas tika izmantoti sadedZanai tradicioflajas
krasris majsaimniedbu apsildei un kardttdens sagatavoSanai [15]. Biomasas izmantoSanai
iedavotaju majoklu apkures nodroSiSara tiek prognozts liels izaugsmes poteats.
Ekonomisldis sadartbas un atstibas valss — OECD valss tiek Ests 40-90% izmantas$
biomasas apjoma pieaugunisgvai paplasinoties modernu apkures katlu uasu tirgus déai,

lai sasniegtu 3.2-4.3 EJ nodragjiomu rajsaimnie@bu apkurei 2030. gad15].

Starp kurimmas koksnes priekSrdgam minams, ka tas ir vigia nmeroga atjaunojams engjas
avots. Izmantojot koksni, ratds siltumncefekta gzu emisijas dod nulles bilanci ieteknuz

2|esgEjamas piengroSanas datums rimze, ka, $kot ar nodito datumu, varakt piengrot nofadito
standartu vai turpiit pienerot iepriek$jas publilacijas pazioto reglamerg@tas s€ras standartu [14].
'3 Obligatas piengro$anas datums rimaz, ka, sikot ar nofdito datumu, jpienero vierigi norditais
standarts [14].
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klimata @mrmainam. Individualaja apkug visbieZik tiek izmantotas sadedzgenas iektas ar
jaudu mazku par 50 kWh sadedzinot dattis kuririmas koksnes veidus (7. tabula).

7. tabula: Individu alaja apkure izmantojamas sadedziaSanas ielartas un kurin amas
koksnes veidi.

SadedziraSanas ielartu | lekartu grupas | SadedziraSanas ielartu Kurin amas koksnes veidi
jauda veidi
<50 kWh Kamini Atklatie kamni, ddgji slegtie| Apalkoksnes bki, malka un
kanini skaidu briketes
Krasnis/pitis Manualas uzpildes kisnis | Apalkoksnes bki, malka un

skaidu briketes

Granulu kasnis Koksnes granulas
Apkures katli Universilie kurinamas Malka, &kelda, skaidu

koksnes katli briketes

Granulu apkures katli Koksnes granulas

Tomer tradicioralajam koksnes sadedzsanas iektam, tadam ka kanini un manalas uzpildes
krasim parasti ir zema efektidite (5-30%) un sadizinoSi augstas emisijas. Sasdrk
moderrmkam iekartam, piengram apkures katliem ar koksnes gramul lietdetbas koeficients
sasniedzitiz 90%, idgjadi an samazinot emisijas. Tas p&ts optimizjot sadedziaSanas zonas
konstrukciju gan atti@ba uz kurirama padevi sadedzi$anas iekrta, gan uz gaisa pievadi un
siltumu, kas nepiecieSams kuimas koksnes @/eSanai, iztvaieSanai un aizdedzisanai.

Dalinu emisijas no koksnes sadedzin aSanas iek artam

Attieciba uz gaisa piesnojumu, koksnes sadedzBana, itipasi no parastain mazas jaudas
individuala pagrina krasnm, ir saisita ar augaim smalko dénu (PMyo, PM;s) emisigm. Ddinu
sasiva var lit gan organiskais ogleklis un &, gan ar neorganisk sasiva pelni, kas
galvenolart sasiv no siliem, &diem kK hloridi, sulfati, kalcija karboats (2. atgls).
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2. attels. Ddinu iespejama veidoSaras no koksnes sadedzii$anas [16].

leverojot to, ka smalko dau gaisa piegnpojuma ietekme uz vedgbl ir viens no galvenajiem
vides ves@bas aspektiemal@akai kurinamas koksnes pielietojuma atibai svargs aspekts is
emisiju samazi®Sana. No koksnhes sadedifianas ieirtam izplistoSo gzu sasiva var it
ddinas (PM) no nepiligas organisko savienojumu sadegSanagp{kun darva) un dadu
neorganisko elementals

Pie tam, organiskie savienojumi var veidot toksésk&las, ddas K policikliskie aromatiskie
ogladenraZi (PAH) un poli-hlorigtie savienojumi (diok®i un benzofuini). PAH" tiek lietots k&
savienojumu klases ajpaejums, jo ietver sevdaZdaskimiskas vielas. PAH emisijas rodas no
nepilrigas konversijasidz sadegSanas procesa gala produktiem, (@0OHO0), zemas PAH un
PM emisijas liecina par labu/pilju kuririma sadedziaSanu. Koksnes kurima sadedziaSana
majsaimnie@bu sektof ir galvenais PAH emisiju avots vakas valsis (piengram, Vacija [35],
Zviedrija [39]). PAH emisijas ir atkagas no sadedzZiBanas temperatas (f@rak zemas
temperairas veicina to veidoSanos), procesa @&&amas ilguma un skela pieptides, & af no
kurinama un gaisa homogerigijas reakcijas zan Literafira ir norades, ka PAH emisijas no
veakiem apkures katliem (magla uzpilde) ir vaigkas reizes augsias, sablzinot ar jauaka
dizaina apkures katliem (jauda <50kW) [38].

Dioksinu un fuinu emisijas irfoti liela mera atkafgas no kuriama sadedziaSanas un izpdes
gazu atdzeaSanas apskliem (temperatru intenala no 180 idz 500C notiek $o savienojumu
raSams). Tongr, tieSu sadedzi¥anas procesa parametru ietekme uz @hokemisigm ir
joprojam neviennoumigi pieradita. Danijas Vides genfiras veiktie ptijumi (2004. gads)
paidija lielas atRirtbas dioksnu nErijjumu rezulitos. Netika atrasta kogmlija starp diokswu,
PAH un dadinu emisigm [41]. Ir nepiecieSams veikt papildustijumus par diok&u veidoSanos

4 Dazdas ir pragas zhoSanai. Pieram, EMEP prasa atskaies par 4 vielm (benzo(a)pyrene (BaP),
benzo(b)fluoranthene (BbF), benzo(k)fluoranthen&HB indeno(1,2,3-cd)pyrene ((IcdP))., bet EPA ir
ierosirgjusi sarakstu no 16 viah. Gaisa kvalittes noerteSanai ir ieteikts naartét 8 vielu koncentciju
(benzo(a)pyrene (BaP), benzo(a)athracene, benhaftghthene (BbF), benzo(j)fluoranthene,
benzo(k)fluoranthene (BkF), indeno(1,2,3-cd)pyréloelP), dibenz(a,h)anthracene, fluoranthene (Flu))
[38].

15



BEF petijums: piegrpojuma samazigsanai ar ddigam no biomasas sadedz&anas ielirtam individuilaja apkue Latvija, 2009

ar malku kurimmas krmasris un apkures katlos, lai & ieteikt pamatotus dioksu emisiju
samaziaSanas pakumus, pierdram, izmaifit sadedziaSanas tehnofgju vai sadedziaSanas
iekartu uzhivi.

Savukrt, laboratorisko ptijumu rezulsti paradia, ka ddinu neorganisko savienojumu Sagt
ietilpst K, Ca un citu elementuals — sulfati, hloridi, karborati, vai af So elementu okgdi un
hidrokgadi [17, 31]. Tongr emito ddinu sasivu no koksnes sadedzBanas iektam liela mera
ietekn® kurinama kvalitate un sadedzii$anas procesa apisii.

Tehnolo giskie risin ajumi da linu emisiju ierobezo8anai no koksnes
sadedzin aSanas iek artam

Atkariba no sadedziiBanas ieitas konstrukcijas, ix¥r vienas pafkpes vai divu padpju
sadedziaSanas Kisnis. Koksnes sadediBanas procesam noritot viepalape (3. attls, a),
idealos krasns ekspluatijas apstklos ir iesgjama gandz pilniga organisk ogleda
sadedziaSana. Torer izmantojot vienas pakes parags kimasnis, rakas Egkinaties ar
tehnol@iskam probEmam, tadam ki pievadta gaisa vienrérigas izkliedes nodro&igana
degSanas kamidardegSanas proceszdaljusos gzu sajaukSas ar gaisa plsmu, iespjamam
gaisa vai izpides gzu noptidem, siltuma ekstrakcija sadegSanasazdé arn liesmas glpeSana
[16]. Divu pakipju sadedziasars (3. atEls, b) tiek nodroSiata pilrigaka organisk oglelda
savienojumu izdegSana. Pie taaga& veida kisnis un apkures katli ir vieakSi ekspluatjami.

CO,, H,0, O, N,
CO, CH,
¥ = Air ) < 1
l 0,+ N,
A M +Ar J0O,+ N,
JYAAVALP €O, H,, CH,
."‘ Y N at h>1 €Oz Ny
| AJOVA N ir
T Vo + Air > 1
—>higldgl] [ cwo | =
CO,, H,0, N,
a) b)

3. attels. Koksnes sadedzi§anas ielartu tehnologiskas stemas: a) vienas pakpes
sadedziraSana, b) divu pakipju sadedziraSanas ielarta [datu avots: 16].

DaZdi tehniskie pagmieni var nodest, lai reguétu lateku sadedziaSanas procesu uadgjadi
ierobeZotu dinu emisijas, piefram uzsidot karsi tdens (siltuma uziSanas) tvertni
kombiracija ar koksnes apkures katlu, lai nodrasinnertrauktu apkures katla darlagenu.

Tehnolgiskie risirgjumi ir pieejami af gadjumos, ja nepiecieSama kuimas koksnes
sadedziaSanas izgides @zu attriSana, izmantojot, piegram, auduma filtrus vai elektrostatiskos
uztwvergjus. Toner, &du filtru pielietojums ir ekonomiski izdégaks ielartam >1 MW fidz 2
MW, jo izmaksas iesrojami palieliris mazkas jaudas iedtas [datu avots: 18]. Auduma filtri
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tiek uzskatti par piengrotako tehnolgiju, lai atdaftu smalkis ddinas, kas rodas koksnes
sadedziaSanas procas Pie tam, izmantojot auduma filtrus, ir i€gms papildus pievienot
adsorbentus dadu ddinu veidojoSo frakciju sakSanai (pieraram, HCI vai diokeus/funus)
[17].

Damgazu atiriSanai no mazas jaudas sadeafamas iektam ir izstadati specili
elektrostatiskie uzergji, ievietoSanai skursten(izstmdatajs: EMPA”®, Sveice), kas nodrosina
augstu smalko dawu atdaiSanas efektiviti (>80% lidz 90%) pie safra zenam izgatavoSanas
un ekspludcijas izmakam (4. atéls, datu avots: 18]. Si&na ir tikusi paterita un gatava
ievieSanai plagka patrina tirgh dimgazu atiriSanai no sadedziganas ieitam ar jaudu no 5
kW Iidz pat 100 kW [17].

4. attels. Elektrostatiskie ddinu (PM) uztver&ji no dimgazem kurin amas koksnes
sadedziraSanas ielart as 5kW - 100 kW [datu avots: 18].

lekartu ekspluat acijas ietekme uz da linu emisij am no koksnes sadedzin aSanas

Dalinu sasivs un daudzums, kas tiek edtit no koksnes sadedasanas iektam ir liela mera
atkafigs no sadedziiSanas procesa aptiem (8. tabula). No pareizi eksplaam krasrim vai
apkures katliem (id#a ekspluaicija) ddinu emisijas nefrsniedz 50 mg/fhun to sagiva pamai
ir neorganiskie &i. No petijumu rezultiem par déinu ietekmi uz ves@bas aspektiem izriet, ka
ddinas, kas pamat sasiv no neorganiskajiem abem pafda zeriku toksiciiti (<20%
saidzinajuma ar ddinpam no automasiu izplides gzem) un zeraku kancerogno potendilu, t.i.
hromosomu defektus (10% &i#dinajuma ar ddinpam no automasu izplides gzem) [19]. Tongr

' EMPA —Swiss Federal Laboratories for Materials TestingiaResearchEMPA ir autonoms
fedeglais petnieabas institits, kas ir Sveices Fed#x Tehnolgiju Institata parraudzba.
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sadedziaSanas iektu ekspluatcijai ir loti liela noZme, jo pat ndoti moderam sadedziaSanas
krasrim un apkures katliem varab augstas PM emisijas, jasSielartas netiek atbilsto3i
ekspluattas.

8. tabula: PM emisiju saidzinajums no koksnes sadedz@Sanas [datu avots: [16, 18]].

Sadedziraanas ielartu veidi un PM emisijas (mg/n? (@13 tilp.% O,)
ekspluatcija Ideala ekspluatcija | Tipiskaekspluaicijg Slikta ekspluatcija
Parast vienas pafpes sadedziisanas <50@ 500® 15 000
krasns
Krasns ar divu paipju sadedziiSanu 10 20 100
Granulu kasns (koksnes kuriimais) 26

a) Ideala ekspluacija = 2 x 0.7 kg sasusas malkas viegize

b) Tipiska ekspluaicija = 3 x 1.5 kg viehreiz&

C) Slikta ekspludicija: dimojoSa kiisns = gaisa padeves sprausla&iav

Piemeéri par koksnes izmantoSanas apjomiem un
sadedzin asanas iek artam individu alaja apkur & Zieme Jvalst s

Talakajas sadiis apskati literatiras anake sawiktie pieneri par kuririmas koksnes
izmantoSanas apjomiem, sadedZamas iekrtam individualaja apkug, ietverot So iekrtu
efektivitati un emisiju apjomus,&ai par emisiju samazi$anas pagkumiem.

1. Somija

Kurinama koksne un &dra veido vaiik par 95% no biomasas ku&ima izmantoSanas Sorij

Malkas apkure ir domijoSais kurimma veids individalas apkures sektar kur malka tiek
izmantota prsvaé sadedziaSanai késris, ka papildu siltuma avots. Sasiaar statistikas
datiem, valstkopa ir 2.9 miljoni kiasgpu un kaninu, kur tiek dedzigta malka, un 1.55 miljoni
no @m atrodas individélajas najas. Kuririma koksne parasti tiek izmantota laukujmun

lielaku bavju apkurei mazapdeotos rajonos. Paslaik vaist aptuveni 250 000aglu sistmu,

kur apkurei prsvag tiek izmantota Eelda un koka pagales, bet aptuveni 20 00Craiss$
darbojas ar koksnes gragim [20].
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Individu alaja apkur @ izmantotie emisiju samazin _asSanas pas akumi Somij a

Pasakums

Koksnes granulu izmantoSanas veic@sana apkure [20].

Apraksts

Koksnes granulu razoSana Santika uzakta 1998. ga@l un, pateicotiestrai
& produkta noieta tirgus attibai, 2008. gai@lsasniedza 376 000 tonnas. 20(
gada skuma Somij darbofis 24 koksnes granulu razoSanas fabrikas, kuru
kopgja jauda ir aptuveni 715 000 t/gad

Lielakais apjoms no saraagtkoksnes granulu produkcijas tiek ekspisrt
2009. gadaakuma koksnes granulas izmantoja ap 20 000 lgtot
individualaja apkug (parsvai mazos apkures katlos ar jautlel 25 kW).

9.

Novertejums

TieSi koksnes granulas ir videi dra@gikais kuririmas koksnes veids, jat
sasiva ir nieags €ra un sipela daudzums,a&af vismazkais pelnu
daudzums §c sadedziaSanas.

Apléses patda, ka koksnes granulu izmantoSanas poitnSiomig ir liels.

Koksnes granulu izmantoSanas apjoms inddlaia apkug varctu sasniegt 1 —+

1.5 miljoni tonnas (17.5-26 PJ), aizvietojot pa§latoto dzeldegvielu ar
granubm majsaimnieg@bas.

Pasakums

Koksnes sadedziasanas reguéjums individu alaja apkure Somija [21].

Apraksts

Vairuma viengimenu maju izmanto koksnes sadedafianu siltuma ieguve
(>1.3 miljoni kamnu). Koksnes sadedz$ana parasti tiek izmantotaa
sekundrais siltuma avots, lai uztétiu komfortablu temperatu un & papildu
silditajs aukstag periodi. 90% no koksnes viegimenu majas tiek
sadedziatas siltumu saglajoSaps kiasris vai saunas KEsris.

EsoSais regajums noteikts atkritumu apsaimniekoSanas (Wastg, fzasuma
(Adjoining Properties Act) un vides aizsaitolzs (Environmental Protectid
Act) likumos. Pasvaltham ir tiegbas izdot savus likumdoSanas dokumer
attieaba uz mazas jaudas saded@ianas iektam. Atkritumu dedziaSana ir
aizliegta. 2003. gad izdota rokasgimata koksnes sadedzfanai maza
jaudas sadedziBanas iefrtas. Eko-makgjums (Zieméu gulbis) ir attieciams
uz kanniem.

Emisiju limita \ertibas tiek sagatavotas jaum koksnes sadedz$anas
iekartam (<300 kW), pamatojoties uz vededs ietekmes aspektiem ndiga
emisijam.

n
1tus

1°2}

Novertegjums

Nav visg@riga novrtejuma.

Pasakums

Efektivi pasakumi smalko dalinu emisiju samaziraSanai Somia [22].

Apraksts

lzvertets iesgjamais smalko dau (PM,s) emisiju samazigums idz 2020.
gadam, nogrtgjot 2 scefrijus ,pamata” un ,samazums”.

Novertegjums

Lielakais potendils ar izmaksu slieksni zem 5000 Eiro/Mg ir notei
majsaimniedbu sektodi: 1.7 Gg/gad, ievieSot elektrostatisku dau uzt\ergju
(EDU) izmantoSanu apkures akrim ar malkas kltiem. Papildu

kts

samazigjumu 0.21 Gg/gadliesgjams paakt, uzstidot EDU autoritiskajiem
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koksnes skaidu un granulu katliem, bet tasiprasigstkas izmaksas. EDY
uzstdiSana kiisrim un pitim netika apskata, lai gan aggises &da, ka tiesi Sig
avoti dod aptuveni 70% Hau emisiju majsaimniedbu sektod. Krasnis un
plitis parasti izmantoaksekundro apkures avotu, un to dapla parasti ir tika
100-300 stundas/gad tadgjadi EDU uzstdiSana ir drga (30000-50000
Eiro/Mg), kas nav uzskams par izmaksu i efekivu pagkumu.

Emisiju apjomus no ksrim un pitim loti ieteknE to izmantoSanas ra@s un
kurinama ipa3bas. Rlaka emisiju samazi&$ana btu iesgjama (bet giti

aprkinama), veicot inforaSanas kampau par labu kuriama sadedziaSanas
praksi vai ievieSot programmas, kas stietwlveco sadedziSanas iekrtu

nomaiu ar moderam tehnolgijam.

2. Zviedrija

Zviedrija ir viena no vado&#n valsim Eiropa biomasas izmanto3an Lielakie biomasas
izmantofiji ir meza mpniedbas un centralétas siltumapades sektori. Togr ai biomasas
izmantoSana individilaja apkug ir ar se@am tradcijam. Koksnes granulas ir viens no
kurinamas koksnes veidiem, kur izmantoSanas apjomiapagtpalieliras pEdgjos gados, un ir
sasniegusi aptuveni 700 000 tonnu koksnes grandluidualaja apkug 2008. gad [datu avots:
23]. Toner jaatazme, ka koksnes granulu imports {aro Latvijas) bija noumigs kurirama
materkla piegides avots.

Individu alaja apkur @ izmantotie emisiju samazin _asSanas pas akumi Zviedrij a

Pasakums Emisiju saiidzinajums no moderna un vea tipa katliem individu alaja
apkur e ar malku un koksnes granuhm [24].

Apraksts Emisiju saidzinajums no tirgi pieejamiem 7 apkures katlu veidiem (10-34
kW), kas iz\&l&ti pec parametriem - vecums, konstrukcija (tips), Savji@ms
ar siltuma uzkiSanas tvertni un kurima veids (malka, koksnes granulas).
Kurinama veidu raksturojoSie parametri Bteti loti lidzgi: pelnu saturs 0.3-
0.5%, siltumspja 18.9-19.0 MJ/kg. Aldrigs mitruma saturs, kas koksnes
granuim un brikeém — 7.5-7.6%, bet malkai 15% (sausa malka), 26% vai
38% (slapja malka). Sadeda#anas iekrtas tika noregatas optinalai gaisa
padevei.

Dalinu emisijas tika raksturotas ar masas konaeijtr, ddinu skaitu un
atbilstoSo dhnu iznera sadajumu.

Nowvertegjums | Kopumg, kurinamas koksnes sadedz$ana veg tipa katlos deva daudz
augstkas ddinu un idz galam neoksiu savienojumu emisijas, s@zinot ar
moderniem malkas un granulu katliem.

[72)

PM emisiju daudzumi bija vietdz zemi, sadedzinot sausu malku moderno
apkures katlos ar siltuma uzKanas tvertni un sadedzinot koksnes granulas
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granulu katlos.
Augstikas PAH emisijas tika n@votas no veztipa apkures katliem.

PM emisijas no vexctipa koksnes sadedzanas katliem var i€vojami
samagziat, pievienojot siltuma uzkSanas tvertni.

Sadedzinot zemas kvalies kuriramo (piem., slapja malka, mizas granulas
rodas augstas emisijag ap moderniem apkures katliem.

Pasakums

Emisiju samazinaSana no koksnes sadedzi$anas eko-makétos apkures
katlos [25].

Apraksts

Pétitas organisko savienojumu emisijas no koksnes za@sdnas modedn
eko-maketa apkures kafl (30 kW). No PAH grupas savienojumiem tika
emitets benzols (0.1-1 mgA) citi arondtiskie savienojumi tika izdai loti
zenas koncenficijas.

Novertejums

Emisiju kogjais efekts uz vides un vedads aspektiem no eko-niatiem
apkures katliem ir uzskans par nelielu. 3dgjadi, Sada veida koksnes
apkures katlus vatu rekomenét ka labu alternatu individualaja apkug.

Pasakums

Atlautas maksimalas emisiju \ertibas hivnieabas noteikumos [26].

Apraksts

Zviedrijas lmvnieabas noteikumos noteiktas makalnpielaujanas emisijas
organiskajiem ogldla savienojumiem ngkam ar cief kurinama iekartam ar
jaudu idz 300 kW (punkts 6:741). Emisijas noteiktas ni@a@siapkalpoSanas
un autonatiskas kurirama doZSanas Kisrim un apkures katliem.

Table 6:741 Maximum permitted values for the emission of organically
bound carbon (OGC).

Nominal power, KWW mg OGC per m’, dry gas with 10 % O..

Manual fuel supply

<50 150
>50< 300 100
Automatic fuel supply

<50 100
>50< 300 80

(BFES 20006:12)

Nowvertejums

Nav visgriga noertejuma. Rekomergtas iekrtu parbaudes metodes
atbilstoSi standartam SS-EN 303-5.

Pasakums

Cietas biomasas apkures katlu eko-mdgjums (Ziemdu gulbis) [27].

Apraksts

Pienero apkures katliem, kas kalpo par pinajiem siltuma avotiem (viens
apkures katls nodroSina galveadksiltuma piegdi, ietverot at karstoadeni
viena maja). letver ieldrtas ar jauduitiz 300 kW. Ar cieto biomasu saprot
malku, briketes, granulas ukeddu (ka noteikts EN 303-5),&ai salmus.
Kurinamo var pievatt gan manali, gan ar automatizta reAma. Atsevikiem
istabas silttajiem (krasnis, karini) eko-makgjuma pie&irSanas noteikumi
apraksiti citos dokumentos.
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Izpludes gzu sastvs un apkures katla efektigie tiek grbaudta. Emisiju

maksindlas \ertibas ir noteiktas.

Automatic feed boiler Manual feed boiler
{mg/m* dry gas at X =300 kW X =100 kW 100 < X = 300
10% O) KW
0GC 25 70 50
co 400 2000 1000
NO, 340 340
particles 40 70

No malkgétajiem ar Ziemiu gulbi cieis biomasas apkures katliemida, CO
un organisko ogldlk savienojumu (OGC) emisijas ir zemasidzhot ar
citiem tirgi pieejamajiem apkures katliem. Sie i@tie katli ir ar augstu
efektivitati un tie ir izgatavoti no videi drautiem mateiliem.

Nowvertejums

Apkures katla magjums (Zieméu gulbis) ir izmaksu efekts un vienkrss
veids, lai paiditu, ka &ds apkures katls ir starp Edajiem tirgi esoSajiem
videi draudzgiem apkures katliem. Miggjuma izmantoSana apkures katliem
nodroSina to raZafiem iesggju piecadat attiedgas iekirtas pagrétajiem, kuri
velas samazisit ietekmi uz vidi, lietojot apkures katlus, kas dashakos
emisiju daudzumus.

3. Danija

Danija biomasas izmanto3ana paslaik veido aptuveni 70%tjaanojaras enegijas patrina,
galvenoldrt izmantojot salmus, koksni un atkritumus. BiongasamantoSana palielis ar
centralizgtas siltumapgdes nodroSi@Banai un izmantoSanai nigzielartas majsaimniegbas,
uzpe€mumos un biroju telfs [datu avots; 28].

Individu alaja apkur & izmantotie emisiju samazin asanas pas akumi D anija

Pasakums Filtru uzstadiSana visu veidu sadedz#@Banas ielartas, kur izmanto
koksni [29, 32].

Apraksts lzvertets efekts, kas rastos, ja 10 gaduddiknija tiktu uzsaditi elektriskie
filtri visam sadedziaSanas iektam, ku@s izmanto koksni.

Nowvertejums Nowertets, ka paredzamais efekts 2020. mhis 96% PM s samaziajums,

saidzinot ar 2005. gadu. Paredzaritra cena 4,000-5,000 DKK (38(
480Ls), pie tam filtra darba$anai Ias nepiecieSama elektroepiga, ka ain
izdevumi uzstdiSanai un apkopei. Paredzams, ka 10 gadua lairai
majsaimnieg@bai kitu japaere aptuveni 10,000 DKK (~950Ls).

lzméginajumi veikti af sadedzinot salmus un koksnes skaidas.
Elektrostatiskie filtri spja samaziat PM emisijas par 97-99% un, pie tam,
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Sie filtri speja aiztugt an neorganiskos savienojumus, kas rodas salmu
dedziraSanas procaés Paredzam filtra cena aptuveni 60,000 DKK

(~5700Ls).
Pasakums Atlautas maksimalas emisiju normas [34].
Apraksts Danija noteikumi® attiecas uz iektam ar jaudu <300 kW. Sie noteikumi

nosaka, ka sadedzianas iekrtas* nedikst tirgot vai nodot valjuma, ka
arn pieskgt, ja &s neatbilst emisiju prasam un, ja nav pievienots atbilsu
apstiprino8s dokuments. Tém noteikumi neattiecas uz jau esagaj
(vecapm) ielartam. Pidaujanis emisiju normas atti#ta uz ddipam ir 150
mg/nT centélas apkures katliem ar nonaiio siltuma jaudu <50, 50-150 yn
150-300 kW grups (normas atbilstoSas standarta EN 303-5, 3.klases
nosagjumiem).

* malkas sadedzi$anas ksnis, centraliztas apkures katli, kami,
koksnes granulu un citasaenis, vai idzigas ielartas enegijas razoSanai,
izmantojot cieto kuriamo: koksni, akmgogles, ogles vai auglEldas vai
citus atlikuma produktus no biomasas

Nowvertegjums | LikumdoSana, naartgjums nav veikts

4. Vacija

Vacija kurinamas koksnes izmantoSana tiek ve#itan atjaunojamo engijas resursu
izmantoSanas programmas ietvaros. @iom pieaugoSa kurimas koksnes apjoma
sadedziaSana maxs iekartas palielina emisijas ar daam un savienojumiem no nepiffas
kurinama sadegSanas (PAH un diak®. Tiek Ilests, ka \dcija mazu sadedziasanas iektu
skaits ir aptuveni 14 miljoni apkures aknis un aptuveni 0.7 miljoni apkures katlu.
Piedirnojuma probtmas rodas no emidin no veakajam apkures Kisrim, patrétaju ricibas
apkures iefrtu izmantoSam apkures ieitu nepareizas eksplaatjas un zemas kvaiites
kurinama izmantoSanas (augsts mitrurkeniski apstiidata koksne) [35].

Individu alaja apkur & izmantotie emisiju samazin asanas pas akumi V acija

Pasakums Noteikumu par mazo un vidkjo jaudu sadedziraSanas ielartam
grozijumi [33, 35, 36].

Apraksts Atseviki tiek apskatas iekirtas, kas tiek izmantotas vienas istabas apsildei
un apkures katli visai api vai davoklim.

Apkures katli:
*) regularas f@rbaudes akot no jaudas 4 kW;

1® Statutory Order regulating air pollution from wobdrners and boilers and certain other fixed energy
producing installations (2007)
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*) stingraki emisiju limiti ddinpam (PM) un ogleka monoksdam (CO), kag
jaievie$ divos posmos: 1.posmsuHtt pec siEka stasaras, 2.posms — 2015.
gad;

*) monitorings jveic visiem apkures katliem reizi 2 gados.
Apkures Kasnis:

*) CO un ddipu emisiju robezgrtibam, ka an efektivitatei jaatbilst
teseSanas prabam;

*) regularas emisiju robe&rtibu pErbaudes jveic kasrim ar nomialo
jaudu virs 15 kW;

*) pragbas monitoringa veikSanai;
*) pragbas veco iektu nomanai.

Novertejums

LikumdoSana, naurtejums nav veikts. Noteikumi guSies spka 2010.
gada 22. ma#t

Pasakums Tirgus veicinaSanas programma iedwotajiem un mazajiem
uzpemumiem [36].
Apraksts VeicinaSanas programma attiecas uz biomasas apkuresnkattiegranuly

krasnim, saules kolektoriem un siltuimsiiem. Attieaba uz biomasas
sadedziaSanu, programm ieklauti autontiskie katli (idz 100 kW) un
manuli uzpildamie katli (15-50 kW), k afi granulu kasnis. Atbalstu va
sapemt, ja tiek ie@roti S&adi parametri: CO emisijas 250 mg/m3 pie pilna
kravuma (13% 0O2), dau emisijas 50 mg/m3 (13% 0O2), katla efekétet
vismaz 89%. Izmantojot malkas apkuresaskiis, jabut sadedziaSanas
kontrolei un rezerviram vismaz 55 I/kW. Indicijas priekSrotbas tiek
dotas kondengijas tipa katliem un ois pakipes déigu filtriem
(efektivitate vismaz 50%).

Novertejums

Nav veikts

Pasakums

Puteklu filtru att 1stibas programma [36].

Apraksts

Programma tehnofgiju attistibas veiciaSanai uzakta 2006. gada oktobun
driz pec tam reali2ti pirmie projekti. Svagi aspekti: filtru efektivilte,
regenehcijas iespjas, drotha, izmaksu efektivite. Filtru veidi, ko van
izmantot mazas jaudas apkuresaitis: kiasrim — neliels elektrostatiskals
uzt\verejs, apkures katliem- neliels elektrostatiskais &zj¢, metla—
auduma filtrs, izpldes @gzu uztergjs.

Novertegjums

Labak pientrojama tehnolgija ir elektrostatiskie (izguls$anas) filtri
(mazikais spiediena kritums). ParedZammena aptuveni 1200 Euro [37].
Izmantojot déigu filtrus, samaziasies ar diokgnu apjoms adsogpties uz
dalinam [36].
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Kurin amas koksnes izmantoSana un pat é€rins Latvij a

Majsaimniedbas ir liekkais kuririamas koksnes patétajs Latvija. Pec 2006.gad veiktas
majsaimniedbu aptaujas datiem un veiktajiem @gpniem Latvija ir 873 306 rajsaimniedbu’’,
kas padré kurinamo koksni.2006.gad kurinamas koksnes kogjais patrins'® bija 7174 iikst.
cieSmetri; gala patin$'® 6207 tikst. cieSmetri, savakt patrind majsaimniedbas bija 4637
takst. cieSmetri. Ttad gada vigais kuririmas koksnes patind majsaimniegba ir ~5.3
cieSmetri.

Saskaa ar LR Centila Statistikas prvaldes datiem2008.gad kurinamas koksnes kagais
pa€rind bija 6621 iikst. cieSmetri; gala p&inS 5721 tikst. cieSmetri, savakt pagrins
majsaimnie@bas bija 44801ikst. cieSmetri, kas ir 67.7% no kgp kurinamas koksnes patina
Latvija.

Centraliztie, jeb lielie siltumengjijas raZzoiji izmanto malku, enggtisko &%eldu, kokapsades
atlikumus un skaidas,aka ir uzsakta granulu izmantoSana. Resursu izmantoSana ua icen
atkafiga no piedvata sortimenta kvalites klases [9].

9. tabula. Kurinamas koksnes patri ns Latvija 2005 — 2008. gadam [30].
Kurin ama koksne, fikst. cieSmetri Malka, tukst. cieSmetri
2005 2006 2007 2008 2005 2006 2007 2008

Kopgjais paterinS 7145| 7174 7001| 6621| 5127| 5113| 5046| 4880
Gala paterin$ 6199| 6207| 6065| 5721| 4810 4827| 4780| 4633
t.sk....majsaimniedbas 4787| 4637| 4521| 4480| 4188 4177 4187 4161
t.sk....komercialais un

sabiedriskais sektors 628 651 764 449 456 477 440 360

Koksnes atlikumi, takst. m3 ber.

Kurin amas %eldas, fikst. m3 ber.

2005 2006 2007 2008 2005 2006 2007 2008
Kopégjais paterinS 3142| 3023| 2616| 2287 1804 2039| 2165| 1961
Gala paterin$ 2756 2717| 2371 2074 624 650 741 549
t.sk....majsaimnieabas 1452 1103 788 755 - - - -
t.sk....komercalais un
sabiedriskais sektors 307 239 619 81 113 175 164 115

" Majsaimniedba - persona vai personu grupa, ko saista raifrseai citas personiskas attileas, kam
ir kopgji izdevumi uzturam un kas mitis viera dzivojama vieriba (maja, davokli u.tml.), kuras
uztureSanu sedz kapgi (Avots: LR Centiila statistikas prvalde)
18 Kopgjais patrin$ - Energoresursu [Eains mrveidosanas sektrenepstikas sektod, visas

tautsaimniethas nozags, ka an majsaimniegbas (Avots: LR Cenfila statistikas prvalde)

19 Gala patrins - Energoresursu [@ins mpniedba, transpot, majsaimniedbas, lauksaimnieiba,
mezsaimniema, mednietha, zvejnie@ba, pargjiem patretajiem (Avots: LR Centila statistikas prvalde)

25




BEF petijums: piegrpojuma samazigsanai ar ddigam no biomasas sadedz&anas ielirtam individuilaja apkue Latvija, 2009

Koksnes briketes, tikst. tonnas Koksnes granulas, tikst. tonnas
2005 2006 2007 2008 2005 2006 2007 2008
Kopgjais paterinS 13 13 14 14 15 13 16 16
Gala paterinS 13 13 14 14 13 11 14 14
t.sk....majsaimnieabas 11 11 11 10 2 2 2 2
t.sk....komercilais un
sabiedriskais sektors 1 2 2 2 2 4 6 5

Saskaa ar statistikas datiem par kuimas koksnes veidu izmantoSanu (2005.-2008.9.),
majsaimnied@bas galvenokrt tiek izmantota malka (~90%) un kuZmas koksnes atlikumi.
Savukirt, koksnes granulas un briketes, kuras tiek raZoi@ skaidm un &m ir augsika
siltumsgja satdzinot ar malku, @jsaimniegbas tiek izmantotas s@lzinoSi nelielos apjomos.
No kurinama veidiem, tieSi koksnes gramauh ir noteikts liefkais izmantoSanas potedlsi
nakotré [15]. Koksnes granaim ir visaugsika siltumsgEja no izmantotajiem kurimas
koksnes produktiemas ir viegli dozjamas un sadegSanas procesa razuttdinu emisiju
apjoms ir mazs. No 2005.1dz 2008. gadam Latdj koksnes granulu izmanto3ana
majsaimnie@bas bija tikai 2000 t/gadl Ari komercilaja un sabiedriskaj sektos & kurinama
veida izmantoSana bija tikai nedaudzali&l, bet ar pieaugosSu tendenci.

Majsaimniec 1bas izmantojamo apkures katlu pied avajums Latvijas tirg U

No tirga piecavatajiem apkures katliem ik&ami tadi ciea kurinama apkures katli & ar malku
kurinamie un ar kokskaidu grariwh kuriramie apkures Katli. Parasti mazas jaudas
sadedziaSanas iefrtu kalpoSanas laiks ir aptuveni 15-25 gadi (1) t&u tas var bt loti
individuals — atkatba no kurirama kvalitates, lietoSanas un apkopes kvés.

10. tabula: Mazas jaudas kuriramas koksnes sadedz@ganas ielartu kalpoSanas laiks
[datu avots: 42].

Sadedzirasanas ielartas KalpoSanas laiks (gadi)
Apkures katls Manuala uzpilde 15
Automatiska uzpilde 15
Kantni Atvértas 25
Slegtas 15
Apkures kasnis un majsaimnie@bu cepeskisnis 15

lepaistoties ar Latvi piedivato malkas apkures katlu sortimentu, var secih ka
piedavajuma kksts irarkartigi plass — no vieri#sam taupbas kasnipam ar efektiviati ap 60-
70%, virtuves ptim un karinkrasrim, kuruipaSi mod#é spgj veikt centélapkures funkcijas,
Iidz jaudgiem dizgenegcijas katliem, kas parediz apjonigu kivju apsildei. Latvijas tirg
pieejami k& arzengs, & af Latvija (“Komforts", “Juta RF" u.c.) raZoti motiekas parasti top
pec kadas at#tas rietumu valsts (visbig Vacijas) projekta pamatag® specilistu donam |oti
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batiski ir izzinat konkreta modda pragbas pret kurisma veidu un kvaligti. Pozitvas ieames
Sadu katlu izmantoSanai vienriodigi ir vietgja kurinama pagrins; af vietgja razojuma katli ir
pieejami. Savukt, izmantojot 8da veida katlus ajekinas af ar adiem nozmigiem aspektiem
ka kurinamas koksnes kvalite un zema ielttu automatiacija (vismaz reizi diennakt
japievieno jauna kurigma deva).

Granulu katli apvieno gan vigja kurinama izmantoSanu, gan automaiizas iespjas - &da
veida katlus komplektar padeves bunkuru. Atkbi no bunkura apjoma, kudma kvalitates,
gkas siltumizaicijas u.c. faktoriem parasti ar vienu uzpildes irg@eetiek 1 nedlai. Ta
funkcioreSanu kontrd temperairas adapteris — tikkoat par lielu, tiek apgdinata
gliemeZtransportiera kuben un attielgi granulu padeve. Sasniedzot noteikto minimumu,
automatiski ieskdzas aizdedze, un process tufipirLietdetbas koeficents 80-90%. T@mSiem
katliem Joti butiska ir granulu (kokskaidu,tliras, niedru, salmu) kvalie. Jo s sauskas, ar
iesggjami mazku piemaigumu (mizas, smiltis, akm@ koeficentu, jo augska to kalorifite
(4200 1dz 4400 Kkal’kg) un attiegi atdeve. Vizali granulu kvaligiti aptuveni var nogrtet pec
zeltaini gais topa; pekkas kisas granulas visthik bas ar zeraku kvalitati. Turklat granués
esoSie piemaipimi, piengram, akmentii var ietekn&t gliemeZtransportiera padeves
funkcioreSanu. Rdgja laika gan granulu raZzoSanas apjomi un galvenais Rtlieerojami
uzlabojas, turkit konkurence liek samazhpiedivajuma cenu, kas tagad jau robeZojasaeg
izmakam (www.building.lv).

Latvija pieejami gan pristmajam, gan ar lielaka apjomaekam paredzti granulu katlu modé
Popukrakie ir riprica “Grandeg" raZotie izsidajumi, kurus pat ekspdartuz Zviedriju un
Somiju. Pozitvas ieazmes granulu katlu izmantoSanai ir @jatkurinama izmantoSana, kaut gan
svafiga & kvalitate, pieejami viegfja raZzojuma katli ar sagna augstu automatizijas pakpi.
Tomer svaliga ir kuririma kvalitate un ar tas, ka Sie Kkatli ir @&tgaki par gizes un cita veida
ciefa kurinama katliem.

PlaSi tiek piedvati gan universalie katli daZzdiem kuririma veidiem — malkai, brikeém,
oglem, utt., gan artikai atsevigu kurinama veidu (piendram, tikai granulu) izmantoSanai.

lepazstoties ar pr&u piedivajumu veikalos kopum nakas seciat, ka pieejamo pk apraksti
(tehniskis specifikicijas) neatspodo visu nepiecieSamo info@uiju par konkgto apkures
katlu. Daudzos veikalos pieejaninformacija nav pietiekama, lai piggs izdaftu objekivu
izveli, ka an produktu tehniskie apraksti katram raamn ir at&irigi. Popuiirakie tirgi esoSie
zimoli ir Grandeg Viadrus Junkers Dakon apkures katli, u.c. No LatdjraZotajiem apkures
katliem tirga ir pieejamiGrandegapkures katli, Latvjj tiek raZoti ar ,Sinvia KB” firmas katli,
kurus tomdr galvenolért eksporg uz Vaciju (vairak nekd 50%), no \Acijas ar tiek saemts
finangjums So katlu razoSanaia pientram, SIA Grandeg razo dadu veidu katlus — granulu-
graudu-malkas apkures katlus ar jaudu no 25kW wwW4@ranulu apkures katlus ar jaudu no
25kw dz 300kW, automtiskos paSattoSios granulu apkures katlus ar jaudu no 70k4Y¥ |
500kW, u.c.

No arzemju razatjiem tiek piedivati apkures katli (taj skai& krasnipas, pitis, u.c.) noCehijas
(VIADRUS pretu zame), Vacijas, Nonggijas, Krievijas, Lietuvas, Austrijas,akan citam
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valstm. No Vacija raZotajiem katliem popatakie ir Buderusapkures katlijunkers Strebe] no
Krievija raZotajiem profesora Butakova apkures Katliftigl no Norégija razotaim
popukrakas ir Jotul krasnis.

Rurgjot par pitim popuérakie piedivajuma esoSie mmoli ir Jotul, Kalvis, u.c. Apkures katlus
un plitis pircgjs var ie@daties tieSi no firmas grstavnieabas Latvifi, gan af plass préu klasts
ir pieejams daddos interneta veikalos.

Veikalos tiek piedvati apkures katli atoti plasu jaudu diapazonu, témpiedivajuma domire
apkures katli jaudas diapazomno 20 — 50 kW. Awnredzot, 8das jaudas Kkatli ir
vispiepra#takie, jo paredati parsva@ apkures plabai lidz 400 m, kada af ir visbieZk
majsaimnie@bam ar viensivu un divsivu aphlivi. Starp pittm un kasnipam parsvag
domirgjoSais jaudas diapazons #iket no 1,8 kW — 20 kW, atk#dia no razadja piedivajuma.

SadedziaSanas iektu raZotju Interneta vietds visbieZk tiek no&ditas iekirtu jauda, izrari
un cena, bet netiek sniegta infacija par ielartu tes€Sanas rezutiem attiegba uz emisiim.
Piengram, [aEnija likumdo3aa noteikts, ka apkures Kkatlus ikt nodot tirdzniea un
pievienot pairétaju apkures sigmai tikai tad, ja tie atbilst noteiktiem emisijunlitiem [34].

Nemot &ra spedcilistu Vertégjumu, Latvig malkas apkures katli ir popuiki par granulu
apkures katliem, jo granulu izmaksas ir seEmaugstas. ddel am pircgji nereti neelas

iegadaties granulu katlus ekonomisku apsymu |, piengram, granulu izmaksagikotre.

Dalinu emisiju apr ékini

EsoSais pieprdsms @Ec biomasas katliemada, ka individalai apkurei visbieZk tiek
izmantoti 20kwW, 30kW un 40kW jaudas katli, kas tianemti, lai apékinatu un saldzinatu
dainu emisijas dedzinot malkukd&ldu un granulas. Tika agkinati 2 varianti, pirmaj
gadjuma pienemot, ka malkas katlam lietdbas koeficients) ir 65%, %eldu katlam 75% un
granulu katlam 80% un oteajgadjuma malkas katlam 70% k&ldu katlam 80% un granulu
katlam lietdetbhas koeficients ir 80%. Diau emisijas tika &inatas malkai un l&ldai ar
mitruma saturu W 40%, bet graaml ar mitruma saturu 10%. Agkinu nerkis ir pagdit, ka
granulu katlam ir nepiecieSams ralez kuririma pa€rinS, un idz ar to dinu emisiju
daudzums ir maks nek malkas vai Beldas sadedziSanas. Agikini tiek veikti vienai
apkures sezonai, giemot, kaa ir 7 meénesi, kurinot 24 stundas dieon 30 dienas ames.

11. tabula. Katla jauda 20 kW un saraZotais siltumeergijas daudzums ir 50.4 MWh/g

Kurin ama veids Malka (W=40%) Skelda (W=40%) Granulas (W=10%)

Katla lietdetbas

koeficientsn =... % e 75 80
Kurinama pagrin$ (t/gad) 27.2 23.6 13.6
Dalinu emisijas (t/gea) 0.0330 0.0286 0.0248
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Apliukojot 1.apekina variantu (11. tabula) un igps apekina rezulétus, secigjums ir, ka
lietojot granulas un katlu, kura lietdeas koeficients ir 80%, ¢tlau emisijas samazis par
25%. Savufrt nepiecieSamais kudma daudzums ir 2 reizes n#®, saidzot ar malkas
pagrinu.

Pie katla jaudas 30 kW, (aiinu rezulsti 12. tabuf), un pie tiem paSiem lietdéas
koeficientiem var secht to pa3u, ka granulu daudzums ir nepiecieSamsz2srenazk nela
malkas un diggu emisijas ir par 25% makas nek kurinot ar malku. Viens no iemesliem ir tas,
ka granulu mitrums ir 10%, bet malkai ugeKlai tas ir 40%. dtad, jo slagiks ir kuriramais, jo
zenaka ir kurirmma siltumsggja. Otrs iemesls vatu bit dazdi apkures katlu lietd@vas
koeficienti. Augsiks katlu lietdeibas koeficients nodroSina na&e kurinama pagrinu.

12. tabula. Katla jauda 30 kW un saraZotais silturanergijas daudzums ir 75.6 MWh/g

Kurin ama veids Malka (W=40%) Skelda (W=40%) | Granulas (W=10%)

Katla lietdetbas

koeficientsn= ... % o 75 80
Kurinama pagrins (t/gad) 40.8 35.3 20.4
Dalinu emisijas (t/ga@) 0.0494 0.0428 0.0371

SaraZojot 100.8 MWh/g, cietkurinama daudzums pieaug, uidk ar to ddnu emisijas arir
lielakas (ap&kinu rezulti 13. tabui). Pie malkas mitruma 40% un kudima paerina 54.4
t/gadh ddinu emisijas ir 0.0659 t/gadbet izmantojot granulas, kugima patrins ir 27.2 t/gaa
un ddinu emisijas attieigi ir 0.0495 t/gad, kas ir par 25% mak saidzinot ar malkas apkuri.

13. tabula. Katla jauda 40 kW un saraZotais siltumeergijas daudzums ir 100.8 MWh/g

Kurin ama veids Malka (W=40%) Skelda (W=40%) | Granulas (W=10%)
Katla lietdetbas
koeficientsn="... % 65 [E 80
Kurinama pagrins (t/gad) 54.4 47.1 27.2
DI Jipl RS (g 0.0659 0.0571 0.0495

Otraj varianti tika piepemts, ka granulu katlam lietdbas koeficients irads pats k pirmaga
variant (80%), bet malkas urkéldas katlam tas tiek paaugats par 5% (attieagi 70% un
80%). Ddinu emisiju apjoms malkas katlam, is&linot ar granulu katlu, ir par 19% lki&k. Ja
katla jauda ir 20 kW, tad izmantojot granulaskikirinamo, ddinu emisijas ir 0.0248 t/gadun
tas ir mazk neld dedzinot malku unk&ldu (14. tabula).
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14. tabula. Katla jauda 20 kW un saraZotais siltumeergijas daudzums ir 50.4 MWh/g

Kurin ama veids Malka (W=40%) Skelda (W=40%) | Granulas (W=10%)
Katla lietdetbas
koeficientsn= ... % 70 80 80
Kurinama pagrins (t/gad) 25.2 22.1 13.6
Dalinu emisijas (Vgad) 0.0306 0.0268 0.0248

Dalinu emisiju apgkinu rezulsti rada, ka granulu katla izmanto3anas retalltsarazojot 75.6
MWh/g gais tiek emittas 0.0371 t/gad kas ir par 19% mak nela izmantojot malku ar
W=40% un par 8% mak nela izmantojot &eldu, kuras mitrums ir W=40% un katla lietthes
koeficients ir #ds pats & granulu katlam — 80% (15. tabula).

15. tabula. Katla jauda 30 kW un saraZotais siltumeergijas daudzums ir 75.6 MWh/g

Kurin ama veids Malka (W=40%) Skelda (W=40%) Granulas (W=10%)
Katla lietdetbas
koeficientsn= ... % i 2 2
Kurinama pagrins (t/gad) 37.9 33.1 20.4
DR G (e 0.0459 0.0402 0.0371

Pie katla jaudas 40 kW (16. tabula), izmantojptkkrinamo malku dénu emisijas ir 0.0612
t/gadi, savukirt no granudm - 0.0495 t/ga@l Ja sablizina ddinu emisijas, tad paaugstinot katla
lietdefibas koeficientu par 5%, emisiju daudzums samgempar 7%. ledtie rezultti liecina,

lai saraZzotu vieidu siltuma daudzumu, kudma pat€rin$ ir atkafgs no katla lietdébas
koeficienta un kuriama mitruma.

16. tabula. Katla jauda 40 kW un saraZotais siltumeergijas daudzums ir 100.8 MWh/g

Kurin ama veids Malka (W=40%) Skelda (W=40%) Granulas (W=10%)

Katla lietdetbas

koeficientsn="... % i 2 2
Kurinama pagrin$ (t/gad) 50.5 44.2 27.2
DL SRS () 0.0612 0.0536 0.0495

Pec 3. Pielikuma mingtas formulas iesgjams apekinat ai aptuvenu kogo ddinu emisiju
daudzumu no Bjsaimnie@bam gadi. Saskaa ar LR Centilas statistikas frvaldes datiem,
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2008. gad majsaimniedbas tika izmantotas 3'136'000 tonnas kuimms koksnes. dtad
kopgjais emitto ddinu daudzums noadla kurirama apjoma ir 3'236’000 x 0,0012 = 3'763,2
tonnas. 8ds emisiju daudzums ir nWigs gaisa pigsnotajs. Satdzinajumam ar kopjo ddinu
emisiju apjomu no A un B kategorijas piegjo&im darbbam?®, 2008. gad kopsjas ddinu
emisiju apjoms notpnieciskagm iekartam bija 4'787,75 tonnas (taskait no sadedziBanas
iekartam — 1’217 tonnas).

Tatad, ddinu emisijas no kuriimas koksnes sadedz$anas iektam individualaja sektoh

(majsaimnie@bam) apkures sezonas laiklod aptuveni 44% no \Am ddinu emisipm Latvija.

Dalinu emisiju apjoms naipnieciskagm iekartam ir lielaks, t&u A un B kategorijas w&mumi

lielakoties darbojas naptraukti visu gadu. Latvijas likumdoSanas rejuins nosaka dau

emisiju robeZertibas sadedzi$anas ielrtam (skatt 4. tabulu) un prabu veikt paskumus
emisiju samazi#Sanai lielas jaudas iakam. Sadas ielartas ir apziatas un tiek kontratas.

Savukirt majsaimniegbu sektoi sadedziaSanas ir ar mazu jauddstir izkliecktas, to skaits ir
liels un nav preizi apzirats. So iekrtu ddinu emisiju kontrole Latvij netiek veikta. lesrojot

kopgjos ddinu emisiju apjomus no sadedz¥anas ieitam mnaEjsaimniedbas, itu

nepiecieSams izswlat reguEjumu un veikt pagkumus déipu emisiju samazi#sanai
majsaimniedbu sektof, kas seki®tu gaisa kvaliites uzlaboSanos vaist

% valsts statistiskaisapskats par gaisa aizsarda ,Nr.2 — Gaiss”
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leteikumi pas akumiem pies arnojuma samazin asanai ar da |[inam
no biomasas sadedzin asanas iek artam individu alaja apkur &
Latvij a

Biomasas, galvenakt kurinamas koksnes veidu, sadedz&ana i@em noZmigu vietu Latvijas
enegijas raZzoSanas bilaBcKoksnes kuriama izmantoSana individilaja sektof dod galveno
ieguldjumu.

Saj nodda, projekta ietvaros izstdatie ieteikumi, ir sagrugi atbilstosi galvenajm pagkumu
grupam, kuru iegroSana vai savakt nepemsSana &3 ieteknes piearnojuma daudzumu no
biomasas sadedz$anas iefrtam individualaja apkug. Pagkumu grupas ietver palsumus
attieaba uz sadedzi@Banas tehnofgjam, kurirama materéla kvalitati un pa3a sadedziganas
procesa nodroSiSanu t.i., sadedziSanas iefrtu ekspluasSanu.

Kurin amas koksnes sadedzin _asanas tehnolo_gijas

e Noteikt dalinu emisiju robezwertibas no apkures katliem

Tirgu pieejamas koksnes sadedzi$anas iefrtu tehnolgiskas iesgjas atauj sasniegt zemas
ddinu emisijasidz pat 10 mg/m[16, 18], kas ir 100 reizes nias par Latvijas likumdo3an
noteikto. Latvijas likumdoSanddinu emisiju robezZgrtibas apkures katliem ir noteiktas ar lielu
soli atkatba no uzsiditas jauda$.

Nemot \&ra citu valstu pieredzi (Enija, Vacija), ieteikums ir Latvijas likumdoSariestiadat,
pienerot un ieviest dinu emisiju robeZertibas ar apkures katliem un &snm ar &du
nomiralo jaudu, kas atbilst individila sektora pa@rina imenim. Nosakot ieltu jaudu, uz
kuriem vagtu attiecirat Sos noteikumus,tibu janem \era bieZk izmantoto apkures katlu un
kradnu nomirilas jaudas. Bpetijuma ietvaros iegta indikativa informacija nosda, ka Latvijas
tirgus piedvajuma domirg apkures katli jaudas diapazomo 20-50kW, torer praks izmantoto
jaudu procentilais sadajums atautu pretzak nowertét attieciramo jaudu interslus.
Piengram, Vacija 4kW ir zemakais jaudas slieksnis i@kam (apkures katliem), uz kam
attieciramas pragas par emisiju robeZstibam [33, 36].

Piengrojot ddinu emisiju robeZertibas sadedzi$anas iektam individwalaja apkug, ir
iesggjami divi sceariji. Pragbas (pieraram, obligitais atbilstbas testSanas sertifilits) tiek
noteiktas tikai jauim iekartam, kas noak tirgd, vai tiek pievienotas un nodotas ekspiagi
pec atbilstodu noteikumu ataras sggka. Sada gadjuma bitu vienkarsak nodrogiat $o pragbu
izpildes kontroli. Torar ieverojams jau esoSo (veco) sadedZanas iekrtu skaits netiktu
aptverts, un adgjadi piesrnojuma samazisanas efekts vetu bit saidzinoSi neliels. Otrs
scerarijs paredztu prasbu piengroSanu gan jalim, gan jau esosaj sadedziiSanas iertam
individualaja apkue. Sada gadjuma vartu parakt ddinu piesrnojuma iegrojamu

2L MK Noteikumos Nr.379 (2002) notelig pidaujamo emisiju normas ir 1000 mg/apkures katliem ar
nomiralo ievadto siltuma jauduitiz 10 MW.

32



BEF petijums: piegrpojuma samazigsanai ar ddigam no biomasas sadedz&anas ielirtam individuilaja apkue Latvija, 2009

samazigjumu. Toner te janem \era vairaki aspekti. Pirmirt, daudzkrSa attieciamo iekartu
skaita palieliaSana iegrojami paaugstifis af ar kontroles nodroSisanu saisto darba apjomu.
Tapec vispirms nepiecieSams nodragiratbilstoSu kontr@joSo instificiju kapaciti Sadam
darba apjomam. Oftikt, jarada apgkli tehnolgisko uzlabojumu ievieSanai individlaja
sektos, pieneram, nodroSiljums ar dimgazu atiriSanas filtriem mjsaimniedbas, lai
sasniegtu atbilgbu prasbam. AtbilstoSu filtru uzstdiS8ana un ekspluggana ir tehniski
iesggjama, bet tas prasa noajsaimniedbam ieguldt papildus idzeKus. Tadgjadi %da
pagikuma ievieSanai s nepiecieSama valsts vai paS¥ald atbalsta programma. Atbalsta
programmas tiekstenotas dak citas valsts, piengram, Vacija [36, 37].

Lai veicimtu jaurako tehnolgiju straupku ievieSanu, #tu nepiecieSams reglameénttirga
izvietojamo sadedzifanas iefrtu emisiju robeZertibas. Izstidajot likumdoSanu un nosakot
prasbas, latu janpem \era tehnol@iju attistbas tendences, kasrstas uz digpu emisiju
samazigjumu no 3m iekartam. Piengram, VAacija sting@kas pig¢aujamo déinu emisiju
robezertibas jauam sadedziaSanas ieftam ir paredzts ieviest divos posmos [33], dodot
laiku sagatavoties prdmi ievieSanai un ietekgjot tirgn esoSo piedl/ajumu par labu
jaurekajam tehnolgijam.

e Stimulét neefekivu un novecojusu sadedziSanas ielirtu nomainu individualaja
apkuré ar modernakam un vides pragbam atbilstosakam iekartam.

Modernu un vides prasam atbilstoSu iekrtu piedivajums tirdi ir diezgan plass.a@8u iekirtu
izmantoSanas veiciBanai iesgjamos paskumus var iedal vairakas grug@s - normatvie,
ekonomiskie un informatie.

Normatvie pagkumi ietvertu déinu emisiju robezgrtibu noteikS8anu no sadedzfmnas
iekartam, kas tiek piealvatas tirgi. Tadgjadi §is prasbas litu saistoSas iektu razogjiem un
tirgotajiem. Toner, izveloties normawos paskumus un reglamegpt tirga izvietojamo
sadedziaSanas ieitu emisiju robeZertibas, ltu janosaka prejas periods &u prasbu
ievieSanai, vienlaikus pastiprinot pilag izpildes kontroli (sertifikcija attieGba uz ddinu
emisigm). S petijuma ietvaros veilt citu valstu pieredzes afizé saigba ar normavo aktu
izstradi vedina dorat, ka normawie pagkumi Latvija var Kat nepiecieSami g daziem
gadiem, lai neratl iesgju novecojusu tehnofgu un iekartu iepliSanai Latvijas tirg.
Savulart, razotju Latvija ieinterestibas paaugsti#$anai, inovavu tehnolgiju izstradaSanai un
augtkiem standartiem atbilstoSu &ku raZzoSanai, iiu nepiecieSamas atbalsta programmas,
kas \erstas uz 8n prioritatem.

Patretaju individualaja sektod ieinterestibu nomaift neefekivas un novecojus
sadedziASanas ieitas ar jauam tehnol@ijam, kas nodro3@tu ddinu piesrpojuma
samazigjumu, vagtu stimukt izveidojot spedilas tirgus atbalsta programmas (péeam,
subgdijas, PVN vaiipaSuma noddk atvieglojumi) jaudku tehnolgiju iegadei. Toner,
pienerojot ekonomiskos stimulus, svgr bis iz\ertet atbalsta apjomus, kadith sangrigi un
veicinatu aktivitates ievieSanu. #las aktiviitesisteno3anai s Joti svafga atbilsto3a krériju
izvele, pientram, esods sadedziiBanas ieitas vecums un jauda, i&gpmiba veikt
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tehnolgiskus uzlabojumus, piedram, iefkot efekivus dimgazu atiriSanas filtrus. Puték
filtru ievieSanas atbalsta programma tiek ieviegsaija [36, 37]. Tai pat laik tiek ieviestas
tirgus atbalsta programmas, bet tikai aaijsim standartiem atbilstoSu &ku iegidei, vai at
gadjumos, kad citi es@$ ielartas uzlabojumi nav efeik [36].

AtbilstoSas inforracijas programmas, kas ietvertu ataju veseibas aspektus saisi ar vides
piesrpojumu ar déinam, tehnolgiskos risirijumus un ekonomiskos aspektugibuzskaimas
par papildus pagkumiem, lai stimudtu patrétajus individialaja sektoi nomaint neefekivas
un novecojuds sadedziiSanas iektas ar jauam tehnolgijam.

¢ Noteikt prasibas Ec atlaujam ari mazajam katlu majam (0.5 — 20 MW)

Te, izsthdajot emisiju limitus aflaujas saemSanai, vatu veicirat jaunu un modernu
tehnol@iju izmantoSanu &las katlu majas. Tadgjadi pragbas Mitu jaiestada MK noteikumos
par lkartibu, kada izsniedzamas ktujas piedrnojoSo daribu veikSanai. Toar, ievieSot 8das
pragbas, ir fiveido atbilstoSa sigina ddinu emisiju monitoringa un kontroles veik3anai
(kvalifikacijas nodroSiaSana ugémumi iekartu monitoringam, RVP Kkontrolei). Jaiko
tehnol@iju ievieSanas stimafanai vagtu piengrot atkirigas pragas afujas attiedba uz
dainu neriSanas biezumu un kontrolesrttbu. DiferenéSana vagtu tikt veikta attietba uz
sertificgtam un nesertifistam iekartam, nosakot aratbilstoSas sertifidcijas prathas un Ertibu
(sertifikata defguma termiu). Piengram, uzmémums ar jauikas tehnolgijas sertifiGtu
sadedziaSanas ieftu vagtu veikt atskaiti par deau emisipm izmantojot apkinu metodi,
turpret uzemumam, kas izmanto vaku tehnol@iju un nesertifiétu iekartu, prasbas hitu
jaieklauj gan apgkinu, gan marjjumu veikSana.

Alternaiva hitu iestAdat aflaujas obligitu prasbu pEc atbilstoSas @ngazu atiriSanas
tehnolgijas izmantoSanas. Tehngl@as dimgazu atiriSanai dedzinot koksni ir pieejamas,
tomer Latvija katlu n@jas visbiedk tiek izmantotas Zgu atiriSanas iektas (cikloni), kas
pieneroti rupjo ddinu uztverSanai. Smalko lilau uztverSanai nepiecieSamas citas tehtijals,
pienmeram, elektrostatiskie filtri vai tekstila filtri (azakas invedtijas, t&u pientroti maziem
dainu daudzumiem). & ka tieSi smalks un ultra-smalis ddipas var izraig nopietnus
vesetbas traugjumus, nepiecieSams rostnkatlu nm&ju operatorus, kasakkurinamo izmanto
koksni vai cita veida biomasugpeties par vissmaliko ddinu emisiju samaziasanu.

Kurin amas koksnes kvalit ates atbilst 1ba

e Pastiprinat prasibu pec kurinamas koksnes atbilsibas standartiem

Kurinama koksne ietver daudzvaigl kurirama veidu kkstu (piem., malka, k&lda, skaidu
briketes, koksnes granulas), kas @lopie patrétajiem talakai sadedziaSanai siltuma engijas
razoSanai. Eiropas Saviba ir izstradats un Latvip parpemts standarts LVS CEN/TS
14961:2005 Cias biodegvielas — Degvielu specifiijas un klases. Sim standartam Laitj
rekomendjoSs raksturs. #skatot interneét pieejamo inforraciju par kuririmas koksnes
iepirkumu tehnisko specifiiciju, secirajam, ka atsauce uz standamoteiktaim pragbam
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atrodama tikai atsewi®s ga@umos, &dgjadi Sis standarts vatu nelut padstams patrétajiem.
Tomer, atsevigas kurimma kvalitates prathas, ko izvirza patétajs atbilst standaat
noteiktajiem parametriem. Sawvark izvirzito prasbu atbilstbas @rbaudi (piem., pieprasot
teseSanas laboratoriju rezatus) pagrétajs pieprasa tikaioti retos gagumos, kaut ar&ds
pakalpojums ir pieejams, jo Lat¥ipaSlaik ir vismaz divas te&stanas laboratorijas (SIA Virsma
un SIA MeKa), kas veic kuriima tes€Sanu.

leteikums Inatu rosirat pa€rétajus piepra®, savulart kurinama raZofijus un tirgofijus
nodroSiat  patrétajus ar kurimma testSanas rezultiem attie@ba uz koksnes kuriima
kvalitati. Attieciba uz ddinu emisiju apjomiem, svagi kurinamas koksnes kvalites parametri
butu pelnu saturs un kudma mitrums. Lai aptvertu mpsaimnie@bu sektoru, parali
iedavotaju informetibas paaugsti$anas pakumiem par augstiem koksnes Kkurina
kvalitates parametriem, tbu nepiecieSams iestiat likumdoSanas aktos pias koksnes
kurinama tirgotajiem uzadit kurinama izpetes un teg8anas laboratoriju rezatus (sertifikatu).
Sertifikata batu jaieklauj akredigtu laboratoriju izsniegtus koksnes kumina testSanas
rezulétus, kaslautu pir€am iz\ertét koksnes kuriima kvalitati, saidzinot to ar attieigajiem
standartiem.

Tonkr, lai ieviestu pra®u par obligtu koksnes kuriama tes€Sanas sertifitu nodroSiasanu,
vienlaikus nepiecieSams izveidot &stnas laboratorijuiklu nacioralaja limern un izstadat
atbilstoSu tesBanas procedlu. Sekriigai ievieSanas nodro&$anai, nepiecieSamas atiggs
parraudibas struldras un mefnismi.

e Veicinat augstakas kvalitates kurinamas koksnes izmantoSanu sadedzi8anas
iekart as individualaja apkuré

Augstkas kvaliites kurimmas koksnes mataliem (pientram, koksnes granulas) raksgas
mazas dinu, ki af citu gaisa piegnotaju (NOx, GOS) emisijas, kas rodas sadesfimas
proced. Toner paSlaik Latvii malka un koksnes atlikumigem lieeko kurinamas koksnes
tirgus ddu, bet koksnes briketes un koksnes granulagaimniedbu patrina ienem tikai
margiralu ddu. Saj petijuma veikta literatiras anake paadija, ka koksnes granulu apjomi
kurinaSanai majsaimnieg@bas strauji pieaug Zienpealsts [20, 23]. Pie tam, Sonaijkoksnes
granubm nodoli netiek piengroti [20]. Nowertgjot prognozes par biomasas (koksnes) kumin
veidu izmantoSanas @tbu rakamaps desmitgagb, tieSi koksnes granulu raZoSanai un
izmantoSanai tiek pareés visliebkais izaugsmes poteats [15].

Tomer afn koksnes granain ir pieejamas vaikas kvalitites klases, kas atkgas no kuriama
sastva (piem., ra koksne bez mizas, nemizota koksne). Granulutited Bditaji ir atkangi
no izmantai izejmaterila [40]. Slikakas kvaliites kurimma izmantoSana (piem., liis pelnu
daudzums) var rafl probEmas palrétajiem ar sadegSanas procesa autoricijes
nodroSinsanu. Koksnes kurimajam ar liedku pelnu saturu parasti ir zéka siltumspja.
Tadgjadi sliktakas kvalifites kuririmas koksnes izmantoSana tTa@dugikas ddinu emisijas.

Lai veicimatu augstas kvaltes klases koksnes granulu izmantoSanas apjomwgi#aganu
Latvija, batu nepiecieSami ekonomiskie stiraidnas pakumi. Augstas kvalittes klases (A1)
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koksnes granufd izmantoSanas sekanai vietjam patripam Litu ieteicams samazih
pievienots \erttbas nodokli, lai Sis kurBma veids itu cenas zia pievilcigaks pagrétajam
nela zenakas kvaliites klases kuriimais. Papildu pakumi bitu iesal@mi, lai motivetu
raZotjus atistit augstas kvalites klases koksnes granulu raZzoSantEjast tirgum (pierdram,
subsdijas, nepierérot dabas resursu nodokli augstas kati klases (A1) koksnes grazml).

Sabiedr 1bas inform @Sanas pas akumi

e Paaugstirat iedzvotaju inform &tibu par kurinamas koksnes kvaliiti un tas
izmantoSanas iespjam, ka art par smalko ddinu emisiju ietekmi uz vesabu un
pasakumiem emisiju samaziraSanai.

Lidztekus tehnolgiskajiem risimjumiem, nozmigs emisiju samazik$anas potends ir saisits
ar iedivotaju lidzdatbu pagkumu ievieSanai. Kaut akurinama koksne tiek plasi izmantota
individualaja apkug majsaimnie@bas, pagrétaji vel arvien par maz tiek inforati par koksnes
kurinama kvalitatés noZmigumu saigba gan ar energoefektidiies, gan gaisa pi@sojuma
jautajumiem. ledzvotaju informéSanas un apzas paaugsti$anas pakumi, ir veids k
pargkt sabiedibas izpratni un atbalstu veicamajiemasasniem.

Informacija batu iedavotajiem jasniedz, pierdram, par koksnes kudma nepareizas
sadedziaSanas ietekmi, piegram, par ves@bai kaifigu savienojumu veidoSanos nefgas
sadeg3anas rezith un piedarpojuma ar dhnu emisipm paaugstidSanos apktéja vide.

ledzvotaji ir jainformé af par piedrpojuma samazi@sanas iespam. Patrétajam, iz\eloties

koksnes kuriamo, hitu jasniedz informicija par moderniem tehngliskiem risirgjlumiem

(pienmeram, filtriem) piedrpojuma samazia®anai, koksnes kvadities parametriem, ak af

jasniedz ieteikumi koksnes kufima izvélei un uzglahSanai. Patrétajam kitu svargi dot

iesfEju uzzirat dazdu apkures katlu iesfamas ddinu emisijas, nogrtgjot un saidzinot to
apjomus, lai izelétos atbilstoSus piémojuma samazibanas pakumus. Bitu ieteicams
izveidot konsuliciju centru vai vienas pieturagenftiru par atbilstoSa kurima veida iz\&li un

sadedziaSanas iekrtu pareizu ekspluatiju.

Informaciju pagrétajiem, piengram, bukletu forra batu nepiecieSams sagatavot un iZplgan
privato maju ipasSniekiem, gan paSvabd institiciju (piengram, skolu, brnudarzu), gan ar
mazo un vidjo uzmeémumu vadtajiem, kuri apkug jau izmanto vai f@ino izmantot koksnes
kurinamo.

ledzvotaju informéSanu vagtu sekngt valsts institiciju, apkures katlu un koksnes kuima

raZotju sadariba ar nevalstiskain organiZcijam, sagatavojot gan informatis materlus

(pre<, internef), gan organiot informacijas dienas vi€fiem (piengram, pagastu)
iedavotajiem par ddinu emisiju ietekmi uz cilsku veselbu un paskumiem, ko
majsaimnie@bas var veikt dégu emisiju samazisanai, izmantojot koksnes kugmo.

%2 Jaunaj ES standaiit(spska no 2010. gada) tiek noteiktasstkoksnes granulu kvadites klases: Al ar
pelnu saturu maku par 0.5% (skujkoku koksnes gradml) un 0.7% (citas koksnes grafml); A2 ar
pelnu saturuitlz 1%; B klase - piaujams arkoksnes mizas saturs. (avotsvw.interpellets.dp
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1. Pielikums
Kurin amas koksnes veidi

Kurinama koksne(angl. wood fueljetver visu veidibiodegvielasko tieSi un netiesi iegst no
kokiem un k@imajiem, kuri aug uz mezu un nemeZu zemes. S@skaFAO™ MeZu resursu
novertgjumu 2005.gaal meZa defiricija ir sangra plaSa un ietver zemi, kuras mirilais
nosegums ar koku vainagiem ir 10%. Kéarma koksne ietver ar biomasu, ko iegst
meZzkopbas daribas (kopSanas cirte, apgrieSana u. c.) un meidss(galotnes, saknes, zari
u.c.), k& aif rapniedabas blakusproduktus, kurus s prinaraja un sekunaraja meziapnieaba.
Kurinamo koksni iegst meZa enggtiskajas planicijas [3]. Koksne ir uzskama par Latvi
visplagik izmantojamo biomasas kusima veidu, jo Latvija ir viena no meZakajam Eiropas
valstm — aptuveni 47 % no valsts teritorijas @@m mezi. Vispladk izmantotie kuridmas
koksnes veidi ir malka, koksnes briketes, granulaskogles, mezisides atlikumi (zari,
galotnes, celmi u.c.)k&lda no mezZa un koipniedbas, #gu skaidas un miza [5, 6].

Malka (angl. log wood)- kuriramais, kuru iegst no kokiem, kurus nav ekonomiski izagv
izmantot kokfipnieaba, un kas paredts sadedzi#Sanai kasri, kamna vai plt.

Eneggijas razoSanai izmantoto malku iedala:

e apdkoksne — neskail malkas nogriedi gamki par 1 m,
relatvais mitrums parasti ir vigi no 35 % tdz 47%; 3

o skaldta malka — skaliths malkas pagales parastikas par 1 m, §
relatvais mitrums parasti ir vigi no 15 % idz 28 % [1].

Foto: S'IA Lameko Impex -
Malkas energoefektivite paragts kiasris ir tikai 70%, bet mode#s apkures lasris lidz ~85%
(www.forestresearch.gov.uk).

Skelda (angl. wood chips, chipped wood) kokapstades blakusprodukts, kas tiek raZots
sasmalcinot Zmaterilu atgriezumus. Neregiras formas, 5-50 mm taas [2, 8]. Pelnu
saturs robeis no 1%-3%.

Iz8kir Sadus %eldas veidus:

e smalcimta koksne no kokapdtles fipniedbas ar relavi
zemu mizas piejaukumu (<10%), aridainoSi zemu relaia
mitruma imeni (~40 %); ™

¢ smalcirita koksne no mezigmles atliekam, lauksaimnias | ,
zemju un chnalu apauguma nakSanas. Ja matéals
sagatavots tehnalcski pareizi, tad tam ir zems refadis
mitrums (~30% 1dz ~45% atkaba gadalaika, kar tiek
veikta glalasana) [1].

Foto: SIA Kubikmetrs

Koksnes (skaidu) brikete@ngl. briquettes, briquets) sapre&s kuriramas koksnes mateiis,
kubiskis vai cilindriskis ddinas veidots pregot pulveriZtu biomasu. Tas ir energoefald
kurinamais matetils ar daudz li@ku siltumietilpbu nek malkai; visbieZk tiek razots no

2 FAO  Mezsaimnietbas imea  vietne. MeZsaimniggas  terminolgija: URL

www.fao.org/forestry/site/25210/en
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skaichm. Skaidu briketes energoefektdt#g ir virs 90% dadda veida Kkisris
(www.forestresearch.gov.uk

Saidzinot ar malku, brikeSu augstnergoefektivitte tiek paakta
pateicoties liglkam briketes Bumam un mazajam mitruma
procentam — parasti <15% [@riketes veiksnyi pielieto mazas
un vickjas jaudas apkures katlos, agrs, kaminos un cils '
sadedziaSanas iekrtas, kués izmanto cieto kuramo.

Koksnes (skaidu) granulaéngl. wood pelletsiy kurinamais, kas veidots ar p&sanas metodi
visbieZzk no izavetam, ieprieks sasmalcitam skaidim.

ir 5-30 mm. Mitruma daudzums parasti ez par 10% [8].

Miza (angl. bark)— kuriramais, kas rodas kokapaties procesa rezath vai nu mefniski
mizojot apdkoksni vai af ka atbiras veicot agkoksnes prkrausanu unigrosanu [1]

o

Skaidas, gbputeldi (angl. saw dust, fuel powder)smalcirita koksne, kura rodas kokapastes
procesa rezuita, un kuras sasta 95% veido frakcijas makas par 5 mm jebkardimensif

[1].
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2. Pielikums
Ministru kabineta 2009.gada 13.janvra noteikumu Nr.40 "Noteikumi

par éku energosertifikaciju4.pielikums

Apkures katla parbaudes akts

Ekas adrese lela. dzivoklis, maja, novads, pilséta, pasta indekss
Ekas kadastra numurs

APKURES KATLS

Modelis | Sérijas numurs | Gads
Kurinima veids
Funkcija | 1 apku:_‘ei_ (apkures_ lankun'fs m° un tilpums mJ),
| | karstd iidens uzsildiganai.
| ]eita
Izejas jauda maksimala kW. minimala kW
Pievadama jauda maksimala kW. minimala kW

[ ] Kondensjods [ | nekondensjoss | CE efektivitites mark3jums
Vizualas parbaudes novértéjums
Paskaidrojumi par veiktajam
parbaud&m un testiem
Apkures katla efektivilates
novertEjums
Teteikumi apkures katla
turpmikajai ekspluatacijai
Pievienoto dokumentu saraksts

1.

2

3.

4. ..
(sh&mas, uzstadijumu un mermjumu picraksti vai izdrukas, degsanas efektivitates aprékini un
citi paskaidrojodi dokumenti)

APKURES KATLA PARBAUDES AKTA IZDEVEJS

ENERGOAUDITORS | Virds un uzvards

SERTIFIKATS Sertifikata registricijas numurs

Fikaga Nosaukums, registra numurs un adrese, ja energoauditors pirstav
firmu

Datums* Paraksts*

Piezime. * Dokumenta rekvizitus "Datums” un "Paraksts" neaizpilda, ja elektroniskais
dokuments ir sagalavols atbilstodi nommativajiem aktiem par elekiromisko dokumentu
noforméianu.
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3. Pielikums
Dalinu emisiju apr €kiniem izmantot a pamatinform acija

Cieto un gidro kuriramo degoso da veido sarediti organiskas izcelsmes savienojumi, kuru
sastiva galvenoldrt ietilpst piecikimiski elementi - ogleklis Gijdenradis H, §rs S, skbeklis O,
slapeklis N. Ciel kurinama dego3 dda var ietvert ardaZzus neorganiskus savienojumus, kuru
sasivdalas spjigas degt, piearam, piftu FeS. Kurinama nedegod dda sastv no pelniem (A)

un mitruma (W). Kuridma sasivu nosaka eksperimaitit speciali£tas laborators. Mazak
predziem apékiniem var lietot daZdu rokasgimatu datus.

Par kuririma daudzuma ®@rvieribu ciet vai ¥kidra kurinama degSanas agkinos pimem 1 kg.
Sis 1 kg tad arsatur visus ieprieks nmitos 7 elementus - C, H, S, O, N, A, W. K&tris
galveras kurirema masas. Darba masa ir kuiinais fida veida, kada to padod kurtug. Lidz ar
to darba masas viedojums

CH+HM4SH+OMNM+A4+W?=100 % vai

Cd H d Sd Od N d A d Wd
bttt ——t——+—— =
10C 10C 10C 10C 10C 10C 10C

1kg,

kur ¢ HY S OF) N°, AY, WP — kurinama darba masas sass, izteikts masas procentos. Indekss
“d” norada, ka atsevikb elementu skaitligls \ertibas attiecas uz darba masu.

Ja kurimimo ilgstoSi #ve 102...105°C temperaltra, tad viss mitrums iztvaikos, un tiks idg
saud masa. 1 kg saas masas vieiuojums
CH+H+S+0O°+N°+A°=100 % vai

C H* S O° N° A°

+ + + + + =1kg
10C 10C 10C 10C 10C 10C

kur C, H°, S, O°, N°, A° — kurirama sauds masas sasts, izteikts masas procentos. To, ka
atsevigo elementu skaitligts \ertibas attiecas uz sauso masuagarindekss “s”.

Par dego3o masu sauc karmo bez pelniem un mitruma. Sis nosaukums ir rtsago
degoSa maa ietilpstoSie skbeklis un sipeklis nav degoSi elementi, bet gan t.s. 3gks
balasts. 1 kg degas masas vieidojums

C% H™% "% 0% N*%=100 % vai

Cdeg H deg Sdeg Odeg N deg
+ + + +
10C 10C 10C 10C 10C

=1kg,

kur C*8 H?*9 g9 ofed N8 A%9_ kyriraima degods masas sasts, izteikts masas procentos.
Indekss “deg” pada, ka elementu skaitliak \ertibas attiecas uz degosSo masu.

Visas tis kuririma masas var atiot grafiski (1.atgls).
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C H| O |SINJ]A|W

dego%d masa

5ausa masa

darba masa

1.atels. Kurinama darba, saisun degod masa.
Lai parietu no vienas masas uz otru, lietrpkina koeficientus, kas doti 1. taullapieamg,
ka, m@rejot no darba masas uz sauso masu amtgm uz degoSo masu, ats&eiflementu
skaitliskas \ertibas pieaug, t.i., ®C<C*9 A%AS utt.

1. tabula. Koeficienti, kas saista darba, sa@s un degods masas eleme#tsastavu

Dota Meklgjama kurin ama masa
kurin am Darba Saus Dego&
a masa
Darba 1 100 100
10C— W* 10C—-W? - A
Saua 100— W¢ 1 100
10C 100-A°®
Degod 100- W9 - A¢ 100-A*® 1
10C 10C

1.1. Kurin amas koksnes darba masas sdits

Koksnei atkaiba no uzglahSanas apskliem mairas tis mitrums un pelnu saturs, kas sartik
ietekn® pargjo komponensu lielumu. Jo lEds mitrums, jo maaks ir kurirama zenikais
sadeg3anas siltums °Q Attiecigi, lai sarazotu noteiktu siltumengias daudzumu ir
nepiecieSams izmantot vakr kurinama. Kurinamas koksnes darba masas sgdals pie
dazdiem mitrumiem W ir padits 2. tabul.

2. tabula. Kimisko elementu saturs da&da mitruma koksnei

w9 % cY % HY 9% 0% % NY % A%%
0 50,50 6,00 41,83 0,67 1,00
10 45,45 5,40 37,65 0,60 0,90
20 40,40 4,80 33,47 0,53 0,80
30 35,35 4,20 29,28 0,47 0,70
40 30,30 3,60 25,10 0,40 0,60
50 25,25 3,00 20,92 0,33 0,50
60 20,20 2,40 16,73 0,27 0,40
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Koksne ir kimiski saregits produkts (skat 2. at€lu), un tas ietekm koksnes kuriBma
ipa3bas. Koksnekimiskais sagts ir &ds:

1. gaistods frakcijas - koksnes ¢ kas karstumizdaks ka pirolizes gze un deg ar dzelteni
oranzu liesmu;
ogleklis - koksnes atlikumsep gaistoso frakciju izdegSanas;

3. pelni - pekcigi balts pulveris, kas palielep odu sadegSanas;

idens - neaemama koksnes sastlaa, jo mazk tas ir koks®, jo lakak. Udens
iztvaiceSana prasa daudz epias.

Pargjie

0,5% ]
Ogleklis C

49,0%

Udenradis H
6,2%

Slapeklis N
0,1%

Skabeklis O
44,2%

2 .attels. Koksneskimiskais sasivs

Sadegot koksne sadalgizes, kas savienojoties ar gaisalsékli, parversas pandeni HO un
oglskabo gizi CO,. Saji proced rodas siltums. Koka deg$anas tempeeair 260-700°C.
Sadegot 1 kg koksnes izdalap 4230 kcal.

Koksnes efektu sadegSanu ietelkimtris parametri - tempef@as, laiks un gzu kustba.
Nozimigaka ir temperaira, jo, lai paaktu pilnigu kurirama, it ipaSi gaistoSo frakciju,
oksiceSanos, ir juztur mininalais temperatras imenis. Degvielai vismaz minitu laiku
jaatrodas #da temperaira, lai vatu notikt nepiecieSaas kimiskas reakcijas. Un, visbeidzot,
gazém sadegSanas karagaatrodas kusba, lai viss degvielas daudzums saskartos ar gaisu un
notiktu oksid¢Saras. Augsts gzu kustbas fmenis noerS nevajadigu gaisa patinu un lauj
efekivi kontrolet sadegSanas procesu.

Lai paraktu koksnes sadedzganu, augSmatos tiis faktorus iesgjams kombirt dazdi.
Galvenais faktors, kas ieteknsadedziaSanas sigmas iz\éli, ir mitruma saturs koksn Jo
mitraka koksne, jo valik enegijas nepiecieSamsag ZiveéSanai un jo vaiikk enegijas no
sadegSanas zonas tiek izmantota konstantas temmaeraiztuéSanai. Prals tas izpauzas
ugunsiztuigo materdlu slapa palieliraSara ap kurtuvi, pieaugot mitruma daudzumam kaksn
Ipasos gaglimos nepiecieSamaiagaisa priekSsiidana. Apkures si&na ar jauduidz 100 kW
parasti nepiecieSams sauss kamais ar mitruma saturadz 35% (Ekinot procentos no ka@pa
svara). Slapis koksnes sadedzi§anas tehnofgjas ir izdevgas tikai lieikas jaudas kurtam.

Koksnei, sablzinot ar ogim, nepiecieSams 3gdkinoSi daudz pridra gaisa (gaiss, kas tiek
piedgadats cieti kurinama sadegSanas puiakiparasti caurdiem) padevesapec koksne deg ar
uz pelnu gna, savulrt oglem nepiecieSamiiti ardi. Tatu, lai nodroSiatu pilnigu pirolizes
gazes sadegSanu, nepiecieSams nodibampietiekamu sekurwlo gaisa pismu.
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Ikvienai pareizi veidotai koksnes sadeds@nas sisai primara un sekunara gaisa padeve
tiek regutta atseviki, jo tas paldz idzsvarot sadegSanas procesu. Ja vssifaktori ir pareizi
ieveroti, koksne sadeg beZimhiem — dimi liecina par nepilfgu sadegSanas procesuini ir
koksnes gaist@$ frakcijas, kas nak skursten un rada lielus siltumengjas zudumus un
vides piesrnpojumu.

Vel jaatgadina, ka koksnes kurimajam siltumietilpba ir atkalga no mitruma satura. &K
redzams 3.atta, Sai sakabai ir izteikts lin@rs raksturs.

4,0
_ 35 —
:‘: 3.0 \\
= 25
Ey S~
S 10
7 05

0.0 T : : :

20 30 40 50 al 70

Mitrums, %o

3. attels. Koksnes kurirama siltumietilpiba atkariba no mitruma satura

1.2. Kurin ama sadedziraSanas rezulata raduSos piearnojoSo vielu emisiju apgkinasana

Metode paredita emisiju apEkinaSanai degSanasazyeida produktiem, sadedzinot cieto,
gkidro un dgizveida kurimmo. Kuririmajam sadegot, izd& daZdas vielas: organisko vielu
sadegSanas produkti era un sipeka okadi, nedegos dda - pelni, vaadija okgds u.c.
Lidztekus miatajam galvenajm vielam, degSanas rezati var veidoties arciti ingredienti,
tatu nenozmiga daudzura. Saji petijuma apskattas ddinu emisijas.

Dalinas no katlumju daimvadiem, sasv no kurirama neorganisiks ddas — pelniem, un
kurinama nepilngas sadeg3anas produktiem, galvaroksodgjiem.

Dalinu emisijas (t/ga@), sadedzinot cieto kuramo tiek apékinatas fgc formulas:
M=B-A-TI-1-K)=1-06- 0005- (1- 0,6) = 0.0012 t/gaci

kur:
B- kurinama pa€rin$, t/gad;
A- pelnu saturs kurimaja, %;
IT —koeficients, kas nosaka afirdgazém izmesto dinu daudzumu atk@a no kuririma
un kurtuves tipa;
K- ar pelnu uztergjiem uztverto danu daudzums.
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