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1. Biogazes pielietojums.

Sagaidams, ka Latvijas tautsaimnieciba tuvakajos gados izveidosies
jauns saimnieko$anas virziens, segments — biogazes razosana un tas daudz-
pusiga izmanto$ana, taja skaita it seviski energétika. Tas jau pédéjo 15 gadu
laika notiek vairakas Eiropas Savienibas valstis, ka ari citur pasaulé. To iegust
no biologiski noardamiem sadzives atkritumiem, lauksaimniecibas blakus pro-
duktiem un kutsmésliem, partikas razoSanas uznémumu parstrades procesa
atlikumiem, ka ari speciali §im nolukam audzéetiem kultiraugiem.

leskatu un konkrétos datus par iesp€jamiem saimnieciskajiem— finansiala-
jiem ieguvumiem no biogazes izmantoSanas un dazadiem no biogazes modi-
ficetiem produkcijas veidiem vislabak un pamatotak var iegut analiz€jot jau
ilgstosi reali darbojoSos biogazes razotnu darbibu. EsoSo razotnu prakse
rada, ka biogazes pielietojums un saimnieciskie ieguvumi ir visai daudzpusigi:

1/ Biogazi iegustot raudzéSanas (fermentacijas) veida un blakus eso$aja
termoelektrostacija (TES) biogazeé saturo$o energiju var parveidot elektriska-
ja energija. NepiecieSamo dalu no iegitas elektribas izlieto sava razo$anas
procesa nodrosinadanai.

2/ Lielako sarazotas elektribas daudzumu pardodot un ievadot kopé€ja
elektroenergijas apgades tikla. Biogazes prieksrociba ir taja apstakli, ka ta ir
pastavigs, regulars energijas avots, kas visu gadu ir riciba elektribas ieguvei
un pretstata véja energijai un solarai energijai nav atkariga no véja vai laika.

3/ Vienlaikus ar elektribu tiek iegita siltumenergija, no kuras tapat ka
elektribu daléji izmanto paSas biogazes razo8anas procesa vajadzibam, tas ir,
fermentatora sildiSanai.

4/ AtlikuSo siltumu izmanto apkartéjo €ku (dzivojamo un sabiedrisko,
majlopu novietnu, saimniecisko eku, siltumnicu, peldbaseinu u.c.) apsildei.
Jeb biogazi aizvada tuvak siltumpatérétajiem un tur instalé TES, lai siltuma
zudumi un izmaksas talak transportejot butu mazakas.

5/ Siltums graudu, rap$a un citu seklu kaltéSanai, ka ari citam pielietojuma
veidam (malkas zaveé8anai u.c.). Konkrétaja situacija izvertéjama tehniska ie-
spéjamiba un ekonomiskais lietderigums.

Pamatojoties uz aprekiniem, pieméram, nereti biogazes razotnés ieguto
siltumu izmanto citu kurinamo veidu atvietoSanai, kas iznak létak neka dabas-
gaze, Skidrais kurinamais un koksnes Skelda, pat salidzinot ar malku.

4



6/ Aukstuma razosana (iespéjams piena dzesésanai, auglu noliktavai un ci-
tam). Konkrétajos apstak|os izvertéjama tehniska iesp&jamiba un ekonomiskais
lietderigums. Viena no biogazes razoSanas problémam ir ta, ka pie elektroener-
dijas razo$anas rodas neizmantojamais siltums, it seviski vasaras perioda. Un
viena no iesp€jam ir izmantot absorbcijas aukstumiekartas aukstuma ra-
zoSanai, kas nepiecieSams piena atdzesésanai vai citu lauksaimniecibas pro-
dukcijas vai darzkopibas produkcijas dzeséSanai. Pamatojoties uz absorbcijas
aukstumiekartu izmaksam, var paaugstinat nelielo biogazes razotnu saimnie-
cisko efektivitati.

7/ Veicot augsta tehnologiska lImena biogazes attiriS$anu (ar augstu bi-
ometana saturu), ir iespéjams:

a/ ievadit kop€ja dabasgazes apgades tikla. Ta ir jauna perspektiva bi-
ogazes izmantosanai. Tas atvieglo stacionaro izmantoSanu decentralizétaja
energopagades tikla, lai apgadatu majsaimniecibas un uznémumus, ka ari at-
tirtas biogazes pievadiSanu autotransporta degvielas uzpildes stacijam. Viss
tajas notiek tapat ka dabasgazes uzpildes stacijas automobilu apkalpoSanai;

b/ tadu ir ari apdzivotas vietas, kur nav dabasgazes tikla pievads. Saja ga-
dijuma, ja ir pietieko$as biogazes razotnes jaudas, saimnieciski var attaisno-
ties attiritas biogazes ievadiSana tiesi lokalaja attiritas biogazes autotranspor-
ta degvielas uzpildes stacija.

8/ lespéjama oglekla dioksida ieguve péc biogazes sadedzinasanas un
tas izmantoSana siltumnicas, lai stimulétu fotosintézi un celtu, pieméram, to-
matu razu. Konkrétajos apstaklos izvertéjama tehniska iespéjamiba un eko-
nomiskais lietderigums.

Tirais oglekla dioksids, kas ieguts biogazes attiriSanas procesa lidz dabas-
gazes kvalitatei ar modernam tehnologijam, labi var tikt izmantots partikas
lidzeklu kvalitates uzlaboSana.

9/ Rodas ari blakusprodukts — Skidrméslojums ka ievadito materialu parpa-
likums, kas tiek izvadits no bioreaktora, kad materials ir apstradats anaerobos
metanu veidojoso baktériju darbibas ietekmé. To izmanto augsnes auglibas un
kultbru razibas uzlabo$anai lauksaimniecibas zemém, seviski atvietojot dargos
slapekla mineralméslus. Ekonomiski izdevigi ir izvest Skidrméslojumu uz zem-
em, kas atrodas 5—20 km radiusa ap biogazes razotni.

lenémumi par sarazoto méslojumu ir atkarigi no ieguta produkta veida, ka
ari vienoSanas ar biomasas piegadatajiem. Vairaku Eiropas valstu pieredze
rada, ka samaksa par sarazoto Skidrméeslojumu parasti netiek veikta. Tas tiek
atdots biomasas (kutsmeéslu) piegadatajam ka uzlabots méslojuma materials.
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Ja tehnologija nodrosina tiru méslojuma frakciju N un P atdali$anu, tie tiek
realizati kopé€ja mineralmeéslu tirgu, atbilstosi tirgus situacijai. Vacija 2006.g. —
2007.gados biogazes razoSanas izmaksu kalkulacijas fosfora P,Og iespéjama
cena tika pienemta 0,54 EUR/kg, kalija — K5O cena 0,36 EUR/kg un slapekla
— N cena 0,43 EUR/kg. Ta ka §i méslojuma iestradasanas izdevumi ir lielaki ne-
ka mineralmésliem (lielakas transporta un citas izmaksas), tad pa $o izdevumu
dalu jasamazina ieguta méslojuma vértiba péc mineralmeslu tirgus cenam.

ParraudzeéSanas atlikums pie biogazes razoSanas var tikt ari komposteéts,
faséts un realizéts darzniecibam un citiem nonémeéjiem.

Papildinot ierasto biogazes razosanas tehnologiju — parraudzésanas atli-
kumu tvertne var tikt noslégta ka gazi necaurlaido$a, kur vél notiek
pécriig$ana, un tur radusies biogaze vél tiek atnemta un izmantota energétis-
kajiem meérkiem.

10/ Utilizéjot dazadus lauksaimniecibas un partikas parstrades uznémumu
razo$8anas atlikumus un komunalos notekudenus un organiskos atkritumus, rei-
z€ ietaupot dargas investicijas, kas nepiecieSamas to utilizacijai citada veida.

Te ka potencials ienémums var but iespéjama samaksa par pienemto bi-
ologiski sadalo$os atkritumu noglabasanu poligona. Reizé biologiski sada-
lamo atkritumu noglabasana parstradei biogaze pietiekami ari stimuléjama.

11/ Pastav potenciala ienémumu pozicija ka par atbrivoto oglskabas
gazes ekvivalentu daudzumu. CO, ekvivalentu realizacija péc Latvija veikta-
jiem aprékiniem var segt 5-25% no kopéjas investicijas. Katra individuala ga-
dijuma tas bus atkarigs no uznémuma pasreizéjas razoSanas prakses un
parstradajamo materialu veida. Pieméram, 1000 m3 biogazes atvieto 600 m?3
dabasgazes un dabasgazes emisijas faktors ir 2,24 t CO,/1000 m3 dabas-
gazes. Sertifikata cena nosaciti varétu but 5,00 EUR/t CO,. Tatad specifiskais
ienémums varétu but 6,72 EUR/1000 m?3 biogazes (2,24 x 5,00 x 0,600).

Biogazes razoSana dod ekologisko efektu vides aizsardzibas joma, sama-
zinot kaitigo gazu emisiju. Sis CO, daudzums veic videi draudzigu apli, perfek-
tu rinkojumu. Fotosintéze rupéjas par to, lai augi sasaistitu tik daudz CO,, kas
caur humanu energijas izmanto$anas veidu tas atkal tiktu nodots atmosféra.

12/ Attiritu biogazi izmantojot ka transportlidzek|u degvielu, jaskata ari tas
konkurétspéja ar citiem biodegvielas veidiem. Vértéjot no izejvielu izmanto-
8anas viedokla, biogazei ir zinamas priekSrocibas salidzinot ar citiem biodeg-
vielas veidiem. Péc Vupertales instituta (Vacija) datiem — pateicoties visa
energétiska auga izmantos$anai no viena hektara audzéjamas platibas var ie-
gut Cetras reizes vairak energijas gazveida degvielas forma neka, pieméram,
to sarazojot biodizeldegvielas forma. Un ilgtermina saimnieciski tas ir pie-
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nemams, ja biometana degvielas razoSanas izmaksas atbilstu ne augstak par
dabasgazes cenam degvielas uzpildes stacija.

13/ Reizem kutsmeéslu izveSana uz tirumiem lauku saimniecibas parsniedz
Nitratu direktiva noteikto slapekla normu. Un ari lauku cilvéki dazkart protes-
té pret smakam lielfermu tuvuma. Biogazes razo$ana, izmantojot Sos sub-
stratus, palidz novérst Sis problémas.

lepriek$ minétie iespéjamie saimnieciskie ieguvumi vértéjami atkariba no bi-
ogazes razoSanas kopé€jam izmaksam un to savstarpéjo salidzinajumu ar aizvi-
etotajiem—analogiem. Atseviskiem pielietojuma veidiem var piedot prioritaros vir-
zienus tuvakajam gadiem un talakam laika periodam. Visada zina biogazes iz-
manto$anas iespéjas ir universalas un tapat izmantojamo izejvielu—substratu
pielietojums biogazes razoSanai ir daudzpusigs. Tas labveéligi raksturo biogazi at-
$kiriba no biomasas izmantosanas paréjiem energétiskajiem veidiem.

Vienlaikus velami saimnieciski objekti, kur kompleksveidigi viena vieta izman-
to-demonstré dazadus biogazes saimnieciski pamatotus pielietodanas veidus:

e Lokala (komunas tipa) objekta, kur tiek piegadats siltums vietéjas ap-
dzivotas vietas vai pilsétinas iedzivotajiem, piedavata oti tira ekologiska au-
todegviela, biogazi attirot lidz dabasgazes kvalitatei (kur nevar iekartot dabas-
gazes uzpildes staciju, jo nav dabasgazes pievadtikls), saimnieciski
parstradati—utilizeti nevélamie atkritumi (kttsmeésli, augu atliekas, komunalo
uznémumu organiskie atkritumi u.c.). Tas butu ka lokalas energoautonomijas
daléjs risinajums.

e Kalpotu ka demonstracijas, macibu un pétijumu objekts biogazes ra-
zoS8anas un izmanto$anas joma parejiem interesentiem.

Tadi lokali, decentralizéti objekti tiek veidoti vairakas Eiropas Savienibas
valstis. Ta Vacija isteno paraugprojektus veselu ciematu autonomai apsildei ar
biogazi. Pieméram, Gottingenas aprinka Juhndes pagasta 2005.gada beigas
nodeva ekspluatacija biogazes razotni, kur razo siltumu un elektroenergiju no
biomasas. Apdzivotaja vieta ir 800 iedzivotaju un tos apgada ar dabai drau-
dzigu energiju. No dzivnieku vircas, zalas masas un energétiskam kultdram
raudzésanas veida tiek ieglta biogaze, kurai sadegot, tiek darbinats genera-
tors, lai razotu stravu.

Katru gadu te sarazo ap 4 miljonus kilovatstundu elektroenergijas, ko ie-
vada publiskaja elektribas sadales tikla. Blakus tam biogazes sadegSanas sil-
tums tiek izmantots apsildei un silta Udens ieguvei. Bet nepiecieSamais bla-
kus siltums ziemas laika tiks ieguts no koksnes tuvéjos mezos Skeldas veida,
sadedzinot kurtuves.

Si paraugprojekta atbalsta nauda naca no valsts, Lejassaksijas pavalsts un
Gottingenes aprinka. Centrala valdiba pieskira ap 1,32 milj. EUR. Savukart Gottin-
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genes universitates zinatnieki sanéma 437 000 EUR no Partikas, lauksaimniecibas
un patéréetaju aizsardzibas ministrijas. Sakotngjie ieguldijumi pirmo reizi tiks norak-
stiti, bet tad cenas siltumam paliks stabilas.

Pamatojoties uz biogazes razotnu decentralizaciju, tiek novéersts tas pa-
talais starpregionalais transports. Vienlaikus attiritas biogazes ievadi$ana ko-
péja dabasgazes tikla dod iespéju to izmantot starpregionala méroga.

Vacijas Partikas, lauksaimniecibas un paterétaju aizsardzibas ministrija,
Atjaunojamo resursu agentira, Biogazes profesionala apvieniba un Vacijas
zemnieku apvieniba 2005.gada nogalé naca klaja ar $adu reklamu, akcentéjot
kukuriizas ka energétiskas kulttras izdevigumu:

e Energétiskie augi piegada elektribu un siltumu.

e Viens hektars kukurizas (100 m x 100 m) dod iespé€ju sarazot ap 8
550 m?3 biogazes /pie pieticigakiem apstakliem — zemakas razibas, mazak pie-
mérotam kukurtizas skirném tiek minéti ari citi dati — no viena hektara kuku-
rizas, kas domata skabbaribai, var iegit ap 4 700 m?3 vai 3 384 kilogramus bi-
ogazes/.

e Viens hektars dod iesp€ju sarazot 16 megavatstundas elektribas.

e Ar S0 elektribu var apgadat 5 majsaimniecibas vienu gadu.

e Bez kukuriizas parraudzéSanai var izmantot ari rudzus, zalajus, lop-
baribas un eédienu atlikumus, ka ari liellopu un ctku skidrméslus.

e Pozitivais blakus efekts: 1 ha «piegada—nodrosina” gada skabekla va-
jadzibu 50 lidz 60 cilvékiem.

Lidzigs salidzinajums tiek dots par biometana (attiritas biogazes lidz da-
basgazes kvalitatei) iespejam salidzinot ar citiem biodegvielas veidiem (sk.
1.tabulu).

1.tabula

Pasazieru automasinas (degvielas patérins: benzins 7,4 I/100 km un dizeldegviela 6,1 1/100
km) nobraukums ar biodegvielu, kas iegita no viena hektara
/péc FNR (Fachagentur Nachwasende Rohstoffe e.V.) datiem/

Var nobraukt no 1
Biodegvielas veidi ha iegiitas
biodegvielas
km Procentos

Biometans (attirita biogaze lidz dabasgazes kvalitatei) 67 600 100
BtL (Biomass-to-Liquid), biosintetiska degviela 64 000 95
Rapsa ellas degviela (AE100) Biometans no rap&a raugiem 40 900 61
23 300 km 17 600 km
Biodizeldegviela (B100) Biometans no jélglicerina 40 900 61
23 300 km 17 600 km
Bioetanols (E100) Biometans no Skiedena, salmiem 36 800 54
22 400 km 14 400 km
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Ap 2030.gadu paredz, ka biogazes apjoms Vacija pieaugs lidz 100 miljar-
diem kWh. Tomer viena kWh izmaksa ap 6 lidz 8 centiem, kas ir ievérojami vai-
rak neka dabasgaze. TaCu biogaze tiek verteta ka pietiekami liels nakotnes
potencials un alternativa dabasgazes vieta. Vacu specialisti rékina, ka vieglo
automasinu parveidoSana braukSanai ar dabasgazi amortiz€jas 1,8 gadu lai-
ka, ja gada nobrauc 20 000 km. Benzina patérinu rékina ap 9 litri/100 km, kas
atbilst apméram dabasgazes patérinam 6 kg apmera.

Dr. Peter Weiland aprékini rada, ka Vacija esoSais biogazes razoSanas poten-
cials 24 miljardi m® gada var aizvietot ap 13% no valsts patreizéja dabasgazes pa-
térina, bet, ja biogazei péc attiecigas apstrades nodroSinatu dabasgazes kvalitati
(ap 12,6 miljardi m® biometana) un to izmantotu ka degvielu transporta lidzeklos,
tad ta aizvietotu lidz 25% no pasreizéja degvielas patérina valsti (Energie aus Bi-
omasse — weltwirtschaftliche, ressourcenékonomische und produktionstechnis-
che Perspektiven. DLG—Verlag. Frankfurt am Main. 2007. S.112).

2. Biogazes ieguves izmaksu kalkulacija
un tas realizacijas izdevigums.

Biogazes razoSanas un tas izmantoSanas dazadu veidu saimnieciskas
lietderibas izverteSana javeic, pamatojoties uz ekonomiskas analizes datiem.
Latvija pagaidam nav uzkrata Sada datu baze. Tapéc ka biogazes razotnes
investiciju, izmaksu un ieneémumu planosanas piemeéru var sniegt paraugkal-
kulaciju no Lauksaimniecibas tehnikas un buvniecibas konsultacijas firmas
(Kuratorium fiir Technik und Bauwesen in der Landwirtschaft e. V.) sagatavo-
tajiem materialiem, kurus izstrada katram nakamajam lauksaimnieciskas ra-
zo8anas gadam, ko regulari izdod Vacijas Partikas, lauksaimniecibas un pa-
térétaju aizsardzibas ministrija. Si ikgadéja apjomiga saimnieciskas darbibas
planoSanas rokasgramata satur detalu informaciju, lai atbilstosi katras saim-
niecibas konkrétajiem apstakliem un vina riciba esosai lauku tehnikai un fer-
mu iekartam varétu aprékinat paredzamas razo8anas izmaksas, darba laika
patérinu, degvielas, elektribas un citu materialu izlietojumu.

Péc 2.tabulas datiem redzams, ka kopéjas izmaksas (mainigas un fiksétas
izmaksas, ka ari visparéjie izdevumi) veidojas 458 756 Ls apmeéra. Atskaitot no
Sis summas sanemtos ienémumus par siltuma piegadi 3 dzivokliem (16 800 Ls)
un méslojuma ieguvi ka substrata atlikumu (7560 Ls), izmaksu lielums, kas attie-
cinams uz pardoto elektroenergiju, ir 434 396 Ls. Tas nozimé, ka vienas kilovat-
stundas paSizmaksa konkrétaja piemeéra ir 0,1086 Ls (434 396 Ls : 4 000 000
kWh) jeb 10,86 santimi. Savukart vienas kilovatstundas vidéja realizacijas cena
iznak 11,28 santimi.



2.tabula

lenémumi, izmaksas un gada ienakums biogazes razotné, izmantojot galvenokart atjaunojamas

izejvielas — NAWARO (ap 75 lidz 80% no izmantojama substrata

daudzuma), iekarta ar 3 fermentatoriem, katrs

[(24+19) : pamatkapitals x100]

Nr. Ieneémumi un izmaksas Vieni- | Daudzums, Cena, Kopgja
p.k. bas vient- Ls/vieniha summa,
bas/gada Ls/gada
Ieneémumi
1 Elektribas pardevums kWh | 4000 000 0,1113 445 200
500 kW x 7 500 h (pilna noslodze)
2 Siltuma apgade trim dzivokliem kWh 600 000 0,0280 16 800
3 KWK-Bonus (piesleguma strava pec | kWh 420 000 0,0140 5 880
izcelsmes, elektribas raditajs ka
attieciba starp elektrisko un termisko
lietderibas pakapi = 0,7)
4 Atlikums-méslojums no augu t 5700 1,4000 7 560
substratiem
5 Kop&jie ienémumi (14+24+3+4) X X X 475 440
Mainigas izmaksas
Substrati
6 Kukurtizas skabbariba, zala masa t 5000 21 105 000
7 Zalaju skabbariba, zalad masa t 2 000 28 56 000
8 Graudi t 1500 63 94 500
9 Ciiku skidrmésli (bez pakaiSiem) t 2 500 - -
Energija, degviela
10 Elektribas patéring (pasu elektriba) kWh 357 083 0,0840 29 995
11 Dizeldegviela traktoriem I 3233 0,6650 2 150
12 Pargjas degvielas, ellas patérins | 1461 0,42 614
13 | Remonta izmaksas X X X 19 054
14 | Laboratorijas analizes reizes 6 140 840
15 | Procenta norma apgrozamiem | EUR 302 436 6%, 1512
lidzekliem 1 ménesis
16 | Mainigo izmaksu summa X X X 309 665
(6+7+8+9+10+11+12+13+14+15)
17 | Tzdevumu seqgums (5-16) X X X 165 775
Fiksetas izmaksas
18 | Nolietojums, amortizacija X X X 89 144
19 | Procenta norma investicijam X X X 30 023
20 | ApdroSinasana X X X 5004
21 | Darba alga ar piemaksam (iekartas | AKh 2040 10,50 21 420
uzraudziba, apkope 25 AKh/nedgla
vai 1040 AKh gada; substratu
sagatavo$ana 1000 Akh)
22 | Fikséto izmaksu summa X X X 145 591
(18+19+20+21)
23 | Vispargjie izdevumi X X X 3 500
24 | Kalkulacijas pelna (17-22-23) X X X 16 684
25 | Kapitdla kopéja rentabilitate X X X 4,67%
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Sadas biogazes razotnes iekartoSanai kopéjas nepiecieSamas investicijas
vértéjamas ap 1 milj. Ls (sk.3.tabulu) un ta varétu pardot 4 milj. kilovatstundu
elektroenergijas un 600 000 kWh siltumenergijas.

3.tabula

Biogazes razotnes iekartu iegades cenas un ikgadéjas ekspluatacijas izmaksas (tris fermentatori,
katrs pa 1 500 m? kopa ar gazes uzkraSanas telpu un 500 kW elektrisko jaudu)

Iekartu veidi Cena, Ls | Nolieto- | Procenta | Pastavigas | Remonta | Energijas
jums, norma, izmaksas | izmaksas, | izmaksas,
Ls/gada 6%, kopa, Ls/gada Ls/gada
Ls/gada Ls/gada

Pienemé&ana, sausa 95 760 11723 2873 14596 3 367 12 143

izejviela

Pieneméana, ap 2500t | 22 225 1368 667 2035 262 700

Skidrmesli

Ferment&tors, betona, 3 | 361 200 35 700 10 836 46 536 3326 12 877

gab. katrs pa 1300 m3

(2 pakape divi

fermentatori strada

paraléli)

Gazes un spéka tehnika, | 275 100 21 597 8 253 29 850 4784 580

500 kW, siltumspek-

stacija, gazes motors

Parraudzesanas atliku- 155 526 14 208 4 666 18 874 1600 193

mu novietne, 2 gab. pa

2 200 m3 (tikai sausai

frakcijai)

Plano3ana, atlauju 90 981 4549 2728 7277

sanemsana, vispargjie

izdevumi, 10%

Apdrosinasana, 0,5% 5 004

no iekartas vértibas

Kopéja summa 1000 792 | 89 145 30 023 124 172 13 339 26 493

*datu avots 2. un 3.tabulam - Betriebsplanung Landwirtschaft 2006/07. KTBL-
Datensammiung, 20.Auflage 2006. 5.652-653.

4.tabula

Investicijas, izmaksas un ienémumi trijas dazada lieluma Brandenburgas pavalsts

biogazes razotnées

/Biogas in der Landwirtschaft. Leitfaden fiir Landwirte und Investoren im Land
Brandenburg. Potsdam, 2006. S.47/

Raditaji

Biogazes raZotnes pec uzstaditas termoelektrostacijas

(TES) jaudas

152 kWel
Pirma razotne

330 kWel
Otra razotne

850 kWel
Tresa razotne

Investiciju izmaksas, Ls

aizdevuma atmaksai

1/ Kop&jas investicijas 366 800 980 000 1 388 425
2/ Taja skaita sanemtais atbalsts 88 200 105 000 76 407
3/ Izmaksas gada procentiem un 35700 82 600 130 607
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RaZosanas izmaksas gada, Ls
4/ Termoelektrostacijas (TES) - 12 600 45770
apkope un uzraudziba

5/ Masinu un iekartas uzturésana 14 210 - -
kartiba

6/ Apdrosinasana 3150 14 000 8 837
7/ Darba izmaksas 9 800 20 300 43 210
8/ Enerdijas izmaksas 10 500 24 500 28 302
9/ Degviela iekSdedzes motoram 14 448 - -
10/ Paréjas razoSanas izmaksas 7 000 12 600 43 564
11/ Kop@jas razoSanas izmaksas 59 108 84 000 169 683
Substratu izmaksas gada, Ls

12/ Kukurizas skabbariba 35 000 Tikai Skidrméslu 207 509
13/ Graudu Skiedenis 4 550 raudz&sana -
14/ Graudi 64 014
15/ Kopa substratu izmaksas, Ls 39 550 - 271523
16/ Pavisam izmaksas, Ls 98 658 84 000 441 206
(3+11+15)

SaraZots un iepeémumi, gada

17/ SaraZota elektroenergija, kWhel 1 247 000 2 674 000 6 281 500
18/ Sarazota siltumenergija, kWhth Nav datu Nav apkopoti 0
19/ Siltuma pardevuma dala (%) Nav datu Pasu lietosanai 0
20/ Elektribas pardevums gada, Ls 141 680 289 800 662 568
21/ Siltuma pardevums gada, Ls 7 000 Nav apkopoti 0
22/ Elektroenerdijas kilovatstundas 0,0735 0,0314 0,0702
pasizmaksa, Ls [(16-21):17]

23/ Elektroenergijas kilovatstundas 0,1136 0,1084 0,1055
realizacijas cena, Ls (20:17)

SalidzinoSi var minét ari Brandenburgas pavalsts Lauku attistibas, vides
un patérétaju aizsardzibas ministrijas apkopotos datus par trim stradajoSam
biogazes razotnem (sk. 4.tabulu). Tas atskiras gan ar uzstadito elektrisko jau-
du, gan ar izmantojamo substratu sastavu. Otraja razotné (330 kW) ka vie-
nigo substratu ir izmantojusi majlopu Skidrméslus, kuriem nav nekadu izmak-
su, un tapéc vienas kilovatstundas pasizmaksa ir viszemaka — 3,14 santimi.
Pirmaja (152 kW) un treSaja (850 kW) razotnés kilovatstundas pasizmaksa ir
7-8 santimu robezas. Tajas ka substrats tiek galvenokart izmantota kukuruza
un tas skabbariba, ka ari graudi un graudu Skiedenis, taCu nav |étas izejvielas
— Skidrmésli. Elektroenergijas iepirkuma cena visas trijas razotnés ir visai
lidziga —ap 10,5 lidz 11,4 san./kWh ietvaros un ta ievérojami parsniedz paSiz-
maksu. Cena labi nosedz elektroenergijas razosanas izmaksas.

Normativajos aprékinos $i no biogazes iegutas elektroenergijas pasizmak-
sa gan tiek kalkuléta augstaka — ap 10 san./kWh.

No metodiska viedok|a, lai analizétu biogazes razotnes darbibas saimniecis-
ki-ekonomiskos rezultatus, var izmantot Ziemelreinas—Vestfalenes Lauksaim-
niecibas kameras specialista Petera Spandau analizes veidu par trim funkci-
onéjosam biogazes razotném (sk. 5. un 6.tabulas). Tadas péc sava lieluma va-
rétu varétu veidoties ari Latvijas apstaklos atbilstosi konkrétajiem apstakliem.
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Salidzino8i var minét ari Brandenburgas pavalsts Lauku attistibas, vides
un patérétaju aizsardzibas ministrijas apkopotos datus par trim stradajo$am
biogazes razotnem (sk. 4.tabulu). Tas atskiras gan ar uzstadito elektrisko jau-
du, gan ar izmantojamo substratu sastavu. Otraja razotne (330 kW) ka vie-
nigo substratu ir izmantojusi majlopu 8kidrméslus, kuriem nav nekadu izmak-
su, un tapéc vienas kilovatstundas paSizmaksa ir viszemaka — 3,14 santimi.
Pirmaja (152 kW) un treSaja (850 kW) razotnés kilovatstundas pasizmaksa ir
7-8 santimu robezas. Tajas ka substrats tiek galvenokart izmantota kukurtza
un tas skabbariba, ka ari graudi un graudu Skiedenis, tacu nav I&tas izejvielas
— Skidrmeésli. Elektroenergijas iepirkuma cena visas trijas razotnés ir visai
lidziga — ap 10,5 lidz 11,4 san./kWh ietvaros un ta ievérojami parsniedz pasiz-
maksu. Cena labi nosedz elektroenergijas raZzo$anas izmaksas.

Normativajos aprékinos i no biogazes iegutas elektroenergijas pasizmak-
sa gan tiek kalkuléta augstaka — ap 10 san./kWh.

No metodiska viedokla, lai analizétu biogazes razotnes darbibas saimniecis-
ki-ekonomiskos rezultatus, var izmantot Ziemelreinas—Vestfalenes Lauksaim-
niecibas kameras specialista Petera Spandau analizes veidu par trim funkci-
ongjosam biogazes razotném (sk. 5. un 6.tabulas). Tadas péc sava lieluma va-

rétu varétu veidoties ari Latvijas apstaklos atbilstosi konkrétajiem apstakliem.

Tehniskie dati un investiciju izmaksas
/fop agrar. Das Magazin fiir moderne Landwirtschaft. Nr.6, 2007. 5.27/

5.tabula

Raditaji Biogazes razotnes
Pirma (1) Otra (1) TreS3 (II1)
Darbibas uzsakSanas gads 2004 2005 2005
Instaléta jauda 2 x 110 kWel 1 x 250 kWel 1 x 500 kWel
Fermentatora tilpums 1620 m3 1900 m3 2900 m3
Investiciju summa 723 400 EUR 923 000 EUR 1 662 500 EUR
Investiciju summa/kWel 3 288 EUR 3 692 EUR 3 325 EUR
Izmantojamie substrati Liellopu mesli bez Ciku skidrmesli Ciiku Skidrmésli
pakaisiem Kukuriizas Kukuriizas
Kukuriizas skabbariba skabbariba
skabbariba Graudi Graudi
TESel lietderibas koeficients 34% 40% 38%
TESel darba laika izmantosanas 76,9% 81,3% 87,3%
pakape
Siltuma realizacija - 612 530 1 997 480
kWhtherm kWhtherm
Substratu hidrauliskais 71 dienas 82 dienas 67 dienas
uzturésanas laiks rligsanas
procesa
Telpas noslodze (organiskas 2,24 kg 1,95 kg 2,93 kg
sausnes substance rekinot uz
m3 fermentatora tilpumu
diena)
Tie$a darba speka vajadziba 6,5 h/kw 5,7 hfkW 4,3 h/kw
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6.tabula
Biogazes razoSanas nozares rezultatu aprekins 2006. gada
/top agrar. Das Magazin fiir moderne Lanawirtschaft. Nr.6, 2007. 5.28/

Rezultatu aprekina gaita I raZotne 11 razotne 111 raZotne
Kopa, Centos Kopa, Centos Kopa, Centos
EUR uz kWh EUR uz kWh EUR uz kWh

Iepemumi 254 166 17,15 322 389 18,111 704 152 18,431

Tiesds izmaksas 129 446 8,73 119 711 6,72 272 488 7,13

/substrati/

Iekartu izmaksas 75 090 5,07 90 278 5,07 168 276 4,40

/amortizacija,uzturésana/

Kartgjas izmaksas /darba 63 854 4,31 53 000 2,98 67 205 1,76

alga, energija procesam,
analizes, apdrogindsana/
Eku izmaksas /ire, noma, 30 364 2,05 50 293 2,82 93 199 2,44
amortizacija, uzturésana,
apdrosinasana/

Masinu izmaksas /darba 6 452 0,44 8432 0,47 10 200 0,27
alga, amortizacija,
uzturesana, degviela,
apdroginasana/

Pargjas izmaksas /birgjs, 2595 0,18 3362 0,19 5692 0,15

gramatvediba, nodevas,

konsultacijas/

Pavisam izmaksas 302 377 20,40 318 196 17,871 602 010 15,751
Ienémumu parsniegums -48 211 -3,25 4193 0,24 102 142 2, 67

par kopgjam izmaksam

1 Te gan japiebilst, ka Il un 11l biogazes razotné ir bijis ari neliels siltuma energijas parde-
vums — attiecigi par 15 300 un 39 950 EUR. Tas nozimé, ka faktiska elktroenergijas kilovat-
stundas cena kopa ar bonusiem Il razotné ir 17,25 un lll razotné — 17,38 centi, bet pasizmak-
sa attiecigi 17,01 un 14,71 centi par kilovatstundu.

6.tabulas dati rada, ka visas trijas razotnés elektroenergijas realizacijas
cena ir |oti lidziga. Tacu | razotnes negativais finansialais iznakums saistams
ar vairakiem faktoriem. Pirmkart, nav siltuma pardevums, par kuru ienémumu
tiesu varétu samazinat elektribas kilovatstundas pasizmaksu. Otrkart, lielas ir
substratu izmaksas (ieskaitot transportu un rug8anas atlikuma izmantoSanu
pie lielas majlopu biezibas), ka ari tiek izmantota novecojusi TES ar visai ze-
mu — 34% elektrisko lietderibas koeficientu. Tre$kart, sakara ar izmantojamo
iekSdedzes motora izmantoSanu, nepiecieSamas butiskas papildus izmaksas
Skidrajam kurinamam.

Lai gUtu pareizu priekSstatu par biogazes razoSanas saimniecisko lietde-
ribu, javeic pilniga izmaksu fiksacija, ieskaitot procentus par kreditiem un pel-
nas lielumu uz pielietojamo kapitalu. Pieméram, Brandenburgas pavalsti bi-
ogazes razotnu izmaksu kalkulacijas pienémumos vadas no sekojoSiem
orientéjoSiem raditajiem:

e lekartu apkopes un uzraudziSanas materialas izmaksas — vidéji 4% no
investiciju kopsummas;
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e Apdrosinasanas izmaksas — 1% no kopé&jam investicijam (vecajas bi-
ogazes razotnes — 0,5%);

e Elekiribas patérins — ap 4-12% no sarazotas elektribas (sausa fer-
mentacija ap 1%). Normala varianta elektroenergija 100% tiek
ievadita—pardota kopéja tikla un vajadzigais elektroenergijas daudzums péc
visparéjiem nosacijumiem tiek iepirkts;

e Biogazes razotnés ar 500 kW lielu elektrisko jaudu katru dienu nepie-
cieSams veltit ap 3-5 stundas darba laika (365 dienas gada), taja skaita ari
tehnologisko traucéjumu novérsanai. Praksé gan tiek noradits, ka razotnés ar
150 KW jaudu darba laiks ir ap 8 stundas, pie 330 kW — 7 stundas un 850 kW
— ap 6 stundas diena;

e TES ar jaudu no 30 lidz 250 kW parasti izmanto iekS8dedzes dzingja
motorus, kuros biogazes aizdedzinadanai piejauc 7-10% Skidro kurinamo
(Vacija no 2007.gada Sim nolukam lieto biodizeldegvielu vai augu ellu). le-
kartas ar jaudu virs 250 kW izmanto gazes motorus, kur biogaze tiek sadedzi-
nata, nedaudz to iepriek$ sabiezinot;

e Biologiska procesa nodrosinasanas (rigSanas procesa stabilitate, ne-
partrauktiba, izmantojamo substratu diagnosticeé$ana) izmaksas, regulari iz-
mantojot konsultantu un padomdevéju apmekléjumus un noradijumus bi-
ogazes razotné, atkariba no razotnes lieluma un jaudas lieluma prasa no
5000 lidz 25 000 EUR gada;

e RugsSanas atlikumu izvakSanas izmaksas konkrétos apstaklos;

e Specifiskas investicijas rékina apméram 2000 — 4000 EUR/kWel vai
200 — 400 EUR/m? fermentatora ietilpibas. Investicijas dalas apméram seko-
josi: 50-60% Skidrmeslojuma tehnikai un fermentatoram, 25-35% gazes teh-
nikai un TES, 5-10% elektrotehnikai un vadibas tehnikai, 2—5% apsildiSanas
tehnikai un 3—10% inZenieriekartam.

No jauna projektétajam biogazes razotném specifiskas investicijas ir vi-
sai lidzigas. Pieméram, izskatot inzenierbiroja Dr.Markert — Energie— und
Umwelttechnik istenotos projektus prakse, kur tiek izvietoti pa vienam TES
ar 526 kW elektrisko jaudu (GE Jenbacher) saskana ar pieejamiem sub-
stratiem, specifiskas investiciju izmaksas ir ap 2700-2800 EUR/kWel, ko-
péjas investiciju izmaksas ir ap 1,4-1,5 milj. EUR un elektroenergijas iegu-
ve ap 4,2 milj kWh gada. Parasti Sada razotné ir 2 fermentatori ap 2 000
m3 lielu tilpumu katrs. Ja investicijam pieskaita ari pravas pécrugsanas at-
likumu izvietoSanas tvertnes ilgakam laikam un skabbaribas uzglabasanas
laukumus, tad specifiskas investicijas var sasniegt ari 3000-3300
EUR/kWel.

Tatad, ja ir zinamas aptuvenas izmaksas biogazes razoSana un tas ie-
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gutas elektroenergijas un siltumenergijas pasizmaksa, var $o pasizmaksu
salidzinat ar eso$ajam tirgus cenam un vértét tas konkurétspéju. Tacu patla-
ban eso$as tirgus cenas ir zemakas un tapéc bioenergijas razotajiem
jasanem papildus atbalsts §i jauna tautsaimniecibas sektora sakuma at-
tistibas posma.

Latvija péc diezgan ilgstosam diskusijam ir pienemti Ministru kabineta no-
teikumi Nr.503, (24.07.2007) “Noteikumi par elektroenergijas razosanu, iz-
mantojot atjaunojamos energoresursus». Tos izstradaja saskana ar Elektro-
energijas tirgus likuma 29.panta otro, ceturto un piekto dalu.

Saskana ar Ssiem Noteikumiem pardo$anas cena elektroenergijas apjo-
mam, ko tie tiesigi pardot obligata iepirkuma ietvaros, biomasas elektrostaci-
jam ar uzstadito jaudu lidz 4 MW un biogazes elektrostacijam bez jaudas ie-
robezojuma 10 gadus no elektrostacijas ekspluatacijas briza, aprekina péc
sekojosas formulas:

C=[(Tgxk):9,2]x4,5 (1)

kur:

C — cena bez pievienotas vértibas nodokla par kadu publiskais tirgotajs ie-
pérk atjaunojamo energoresursu (AER) izmantojoSas elektrostacijas sarazoto
elektroenergiju [Ls/MWh];

Tg — regulatora apstiprinatais dabasgazes tirdzniecibas gala tarifs bez
pievienotas vértibas nodokla pie dabasgazes siltumspéjas 7900 kcal/n.m3,
kas noteikts dabasgazes patéerinam no 126 tukst.n.m? lidz 1260 tukst.n.m?3 ga-
da [Ls/tukst.n.m3];

k — cenas diferencé$anas koeficients atkariba no biogazes vai biomasas
elektrostacijas jaudas, kas uzstadita kogeneracijas stacija:

Uzstadita elektriska jauda Koeficienta “k» vertiba
1. Neparsniedz 0,08 MW 1,240
2. Lielaka par 0,08 MW, bet neparsniedz 0,15 MW 1,231
3. Lielaka par 0,15 MW, bet neparsniedz 0,20 MW 1,202
4. Lielaka par 0,20 MW, bet neparsniedz 0,40 MW 1,131
5. Lielaka par 0,40 MW, bet neparsniedz 0,60 MW 1,086
6. Lielaka par 0,60 MW, bet neparsniedz 0,80 MW 1,072
7. Lielaka par 0,80 MW, bet neparsniedz 1,00 MW 1,055
8. Lielaka par 1,00 MW, bet neparsniedz 1,50 MW 1,035
9. Lielaka par 1,50 MW, bet neparsniedz 2,00 MW 1,008

10. Lielaka par 2,00 MW, bet neparsniedz 2,50 MW 0,992
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11. Lielaka par 2,50 MW, bet neparsniedz 3,00 MW 0,982
12. Lielaka par 3,00 MW, bet neparsniedz 3,50 MW 0,974
183. Lielaka par 3,50 MW 0,965

Savukart biomasas elektrostacijam ar uzstadito elektrisko jaudu, kas ir lie-
laka par 4 MW, pardosanas cenas elektroenergijas apjomam, ko komersanti
ir tiesigi pardot obligata iepirkuma ietvaros, nosaka regulators atbilstoSi regu-
latora apstiprinatai metodikai.

TaCu péc 10 gadiem, tas ir, kop$ elektrostacijas ekspluatacijas uz-
sak$anas briza, elektroenergijas iepirkSanas cena no biomasas un biogazes
elektrostacijam tiek nedaudz samazinata. Ta tiek noteikta jau saskana ar se-
kojosu formulu:

C=[(TgxKk):9,2]x 3,4 (2)

Tatad reizinatajs «4,5» 1.formula tiek samazinats uz «3,4» 2.formula. Par
iemeslu tam var bat efektivaku tehnologiju izmantosana elektronergijas ra-
Z0Sana no biomasas un biogazes, ieskaitot pasu biomasas un biogazes iegu-
ves procesu.

Elektroenergijas obligata iepirkuma daudzums, kas ieglts biogazes elek-
trostacijas, Latvija paredzéts palielinat no 0,38% 2007.gada lidz 2,46%
2010.gada réekinot no kopéja Latvijas elektroenergijas galalietotaju kopéja pa-
térina.

lepérkamas elektroenergijas cenas formulas (1,2) ka batiskakais mai-
nigais lielums ir dabasgazes tirdzniecibas gala tarifs bez PVN (Tg). Tas pa-
kapeniski paaugstinas. Dabasgazes lietotajiem ar dabasgazes patérinu gada
virs 25 tukst.n.m3 maksas apmeéri noteikti diferencéti atkariba no dabasgazes
patérina gada (sk. 7.tabulu).

Konkréti piemeérotie tarifi ir atkarigi no mazuta vidéjas veértibas sesu
ménesu perioda un mazuta vértibai mainoties, tiek pieméroti atbilstosi tarifi.
Dabasgazes cena ir piesaistita mazuta (ar séra saturu lidz 1%) cenai naftas
produktu birza FOB ARA (free on board Amsterdam, Rotterdam, Antverpen).
Mainoties mazuta cenai (tiek nemta véra 6 ménesu vidéja cena) tiek pieméro-
ti atbilstoSi SPRK apstiprinatie tarifi. Klientiem ar gazes patérinu mazak par 25
kart klientiem ar gazes patérinu virs 25 000 kubikmetriem gada tarifi tiek mai-
niti biezak.
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7 .tabula

Dabasgazes tarifi lietotajiem ar dabasgazes patérinu gada virs 25 tukst. n.m?3
[noteikti ar Sabiedrisko pakalpojumu regulésanas komisijas padomes 2007.gada
28.marta lémumu Nr.83 sakot ar 2007.gada 1.juniju pie mazuta kotacijas birza (FOB ARA)
lidz 260 USD/t]

Lietotaju Dabasgazes patérina Dabasgazes PVN, Ls Dabasgazes
grupas apjoms gada, tiikst.n.m?® | tirdzniecibas gala tirdzniecibas gala
tarifs bez PVN, tarifs ar PVN,
Ls/tukst.n.m3 Ls/tukst.n.m3
3. No 25 [idz 126 157,54 28,36 185,50
4. No 126 lidz 1260 150,58 27,10 177,68
5. No 1260 Iidz 12 600 144,62 26,03 170,65
6. No 12 600 lidz 20 000 140,15 25,23 165,38
7. No 20 000 Nidz 100 000 128,71 23,17 151,88
8. Virs 100 000 120,27 21,65 141,92

Paredzets, ka 2008.gada dabasgazes tarifs Latvija ar pédéjo paredzeto
kapumu (20-30%) tiks izlidzinats ar Eiropas Savienibas vid€jo cenu, un péc
tam bus atkarigs tikai no mazuta cenas svarstibam pasaules tirgu. Vienlaikus
Latvijas gaze vadiba ved sarunas ar Gazprom, lai gazes iepirkuma cenas no-
teiktu garakam laikposmam (vismaz sakot ar 5 gadiem), lai uznémumi varétu
planot ilgtermina investicijas. Garantéta apjoma gazes piegades ligums ar
Gazprom Latvijai noslégts lidz 2015.gadam. Paredzams, ka ari péc
2015.gada Krievijas uznémums nodrosinas Latvijas visu pieprasijumu.

Piemers:

Latvijas Lauksaimniecibas universitates MPS «Vecauce» praktiski veic dar-
bus par biogazes razotnes iekartosanu, kur izmantoti tiks lauksaimniecibas sub-
strati. Paredzéts uzstadit 380 kW elekriskas jaudas. Tatad, Seit piemérojama
cena saskana ar iepriekSminéto formulu varétu veidoties $adi (1.formula):

C=[(Tgxk):92] x4,5=[(150,58 x 1,131) : 9,2] x 4,5 = 83,30 Ls/MWHh.

Tatad, ja MPS «Vecauce» sava veidojama biogazes razotné izvélas elek-
trisko jaudu intervala starp 200 kW lidz 400 kW, tad elektroenergijas iepir-
kS§anas cena varétu but 8,33 santimi par kilovatstundu. Péc biogazes razot-
nes ekspluatacijas 10 gadiem $is tarifs butu 6,29 santimi par kilovatstundu
(2.formula).

Savukart, ja elektriska jauda tiktu izveléta intervala starp 150 kW lidz 200
kW, tad elektroenergijas iepirkSanas cena varétu bat 8,85 santimi par kilovat-
stundu:

C=[(Tgxk):92] x4,5=[(150,58 x 1,202) : 9,2] x 4,5 = 88,53 Ls/MWh.

Péc 10 gadu ekspluatacijas Sis iepirkSanas cena butu 6,69 san./kWh jeb
par 24% zemaka neka pirmos 10 gadus. Tas nozimé, ka investiciju atmaksa-
8anas japanak lidz 7-8 iekartu ekspluatacijas gadam.
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Misu veiktas vairakvariantu kalkulacijas rada, ka elektroenergijas iegu-
ves paSizmaksa pirmajos pilotu-demonstracijas projektos no biogazes bus
visai augsta, jo investiciju izmaksas pieaaugusas. Tuvakajos gados paaug-
stinoties dabasgazes cenai, tuvojoties ES vidéjam limenim, Sis tarifs pie-
augs un tuvosies 10 san./kWh limenim, kas knapi segs tas ieguves pasiz-
maksu. Pasreiz investoru interese var but visai neliela biogazes razoSanas
attistiSana.

Tacu te zinamas korekcijas par labu elektribas razotajiem no AER var ie-
viest ari gaidamie atsevisSkie pasakumi, kuri tiks izstradati tuvaka gada laika.
Tie minétaja Noteikumu 3. punkta formuléti sekojosi:

1/ Zemkopibas ministrija pieskir lidzfinanséjumu no Eiropas Savienibas fi-
nansu atbalsta instrumentiem projektiem, kuru mérkis ir elektroenergijas ra-
zoSanai paredzetas biomasas audzéSana, ieguSana vai razoSana, atbilstoSi
kartibai un kritérijiem, kas noteikti Eiropas Savienibas finanSu instrumentu iz-
manto$anu reglementéjo$os tiesibu aktos. Si lidzfinanséjuma dala var sa-
shiegt no 25% lidz 40% no kopégjas investiciju summas.

2/ Ekonomikas ministrija pieskir lidzfinanséjumu no Eiropas Savienibas
finansu atbalsta instrumentiem projektiem, kuru mérkis ir elektroenergijas
razoSana no biomasas, atbilstosi kartibai un kritérijiem, kas noteikti Eiropas
Savienibas finanSu instrumentu izmantoSanu reglamentéjosos tiesibu ak-
tos;

3/ Vides ministrija pieskir lidzfinanséjumu projektiem, kuru mérkis ir elek-
troenergijas razo$ana no biomasas no lidzekliem, kas iegati no valstij piede-
roSo oglekla dioksida nosacitda daudzuma vienibu pardoSanas, atbilstosSi
kartibai un kritérijiem, kas noteikti starptautiskaja emisiju tirdznieciba ieguto
lidzeklu izmantoSanu reglementéjosos tiesibu aktos.

Sie papildus nosacijumi, saskana ar kuriem Zemkopibas ministrija, Ekono-
mikas ministrija un Vides ministrija pieskir lidzfinanséjumu, stajas speka ar
2008.gada 1.juliju, jo lidz tam bridim tiks izstradati kriteriji, saskana ar kuriem
elektroenergijas razotajs varés pieteikties uz lidzfinanséjumu no Eiropas Savie-
nibas finanSu atbalsta instrumentiem un lidzekliem, kas ieguti no valstij piede-
roso oglekla dioksida nosacita daudzuma vienibu pardoSanas.

Tacu turpmak iesp&jami ari pilnveidojumi elektroenergijas iepirkSana, kas
razota no biogazes, ka ari kritériju izvélé, lai sanemtu lidzfinanséjumu inves-
ticijam. Apspriezami var but sekojosi jautajumi:

1/ Vai nebditu lietderigi elektroenergijas pardosanas cenu diferencét atka-
riba péc izmantojamo substratu veidiem biogazes razoSana, nemot vera to ne-
labveligako ietekmi uz apkartéjo vidi (piemeéram, kutsmeésli un virca, notek-
udeni, organiskie atkritumi u.c.). Lielaku saimniecisko motivaciju pieskirot tadu
substratu izmantoSanai, kuru izmaksas ir zemakas.
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2/ Lielaku atbalstu sniedzot biogazes razotném ar nelielam jaudam, kuras
kompleksi izmantotu visus ieguvumus (elektribu, siltumu, atlikumus).

3/ Lietderigi elektroenergijai, kura iegita biogazes razotnés, nenoteikt ie-
robezojoSus apjomus-kvotas («pardot obligata iepirkuma ietvaros, ko nosaka
regulators atbilsto$i regulatora apstiprinatai metodikai»). Seit nav bistamiba,
ka varétu but neierobezots jaunu jaudu piedavajums, atSkiriba, pieméram, no
vEja elektrostacijam.

4/ Varbt lietderigi izveidot elektronergijas iepirksanas vienkarsotu tabulu
(formulas vieta) atkariba no trim raditajiem: substratu veida, uzstaditas elek-
triskas jaudas un dabasgazes tirgus cenam. Tas investoriem butu uzska-
tamak, stabilak, drosak. Ar to tiktu pasvitrots ari ilgtemina faktors (iesp&jams,
ar pakapenisku degreséjosu ievirzi). Tas spécigak motivétu ari biogazes ra-
Zotajus pielietot efektivakas tehnologijas, lai samazinatu biogazes un iegltas
elektroenergijas un siltuma pasizmaksu.

No biogazes razotném iepérkamas elektribas cenas pamato$ana lietde-
rigi nemt vera ari citas valstis jau izveidojusos praksi. Atseviskas Eiropas Sa-
vienibas valstis no atjaunojamiem energoresursiem izstradatas energijas ie-
pirkums tiek veicinats ar dazadam atbalsta shemam. Ta, Vacija 2004.gada
pienemtaja likuma par elektribas razoSanu un iepirkSanu no atjaunojamiem
energoresursiem (EEG) attieciba uz elektribas ieguvi no biomasas ir noteikts
atbalsts, kas ir Cetrdaligs (sk.8.tabulu).

Pirmkart, vispirms iepirkSanas tarifi ir diferencéti atkariba no uzstaditam
elektribas jaudam, kur ka energoneséju izmanto biomasas dazados veidus,
pieméram, 2007.gada:

1/ lidz 150 kilovatiem ieskaitot — 10,99 centi/kWh;

2/ Iidz 500 kilovatiem ieskaitot — 9,46 centi’lkWh;

3/ lidz 5 megavatiem ieskaitot — 8,51 centi/kWh;

4/ no 5 megavatiem — 8,03 centi’/kWh.

Otrkart, ja elektroenergija tiek sarazota ka energoneséju izmantojot augu
valsts produkciju, Skidrméslus vai lauku spirta dedzinatavu bragu, pirmas un
otras grupas uznémumiem Vel pieskaita klat 6 centus par kilovatstundu, bet
treSas grupas uznémumiem pieskaita attiecigi 4 centus/kWh, kamér ceturtas
grupas uznemeéji ar vislielakajam razosanas jaudam nesanem papildus pie
minimalas apmaksas limena.
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8.tabula

No biomasas iegutas elektribas apmaksa Vacija, centos par kilovatstundu—kWh
(péc Atjaunojamas energijas likuma § 8 — Ereuerbare Energien Gesetzes, EEG)

Parstradajamo bhiomasu veidi Tekartu veidi
un iekartas Laika periods | Lidz 150 Lidz 500 Lidz 5 5 idz 20
kilovatiem | kilovatiem | mega- mega-
(kW) (kW) vatiem vatiem
(MW) (MW)
Minimala, pamata samaksa Jaunajas no
péc EEG § 8, 1.rindkopas 1.1.2004 11,50 9,90 8,90 8,40
No 1.1.2005 11,33 9,75 8,77 8,27
No 1.1.2006 11,16 9,60 8,64 8,15
No 1.1.2007 10,99 9,46 8,51 8,03
No 1.1.2008 10,83 9,32 8,38 791
Minimalas samaksas Jaunajas no +6 +6 +4 Nav
palielindjums razot elektribu 1.1.2004

vienigi no augiem, augu
dalam, majlopu gkidrmésliem
un lauku spirta dedzinatavu
bragas, tatad vienigi no

biomasas
(NawaRo - Bonus)
Minimalas samaksas Jaunajas no +2 +2 +2 +2
palielinajums, pieradot, ka 1.1.2004

elektribu raZo vienlaikus ar
siltumu sertificétas iekartas, un
ja razo vienigi no biomasas
(KWK - Bonus)
Minimalas samaksas Jaunajas no +2 +2 +2 Nav
palielinajums ka tehnologijas 1.1.2004
bonus — sausa fermentacija,
gazes motori, tvaika motori,
Sterlinga dzingji u.c., ja razo
no biomasas un ari no
notektdeniem (Innovations,
Tehnologie - Bonus)
Minimalas samaksas ikgadejais | Jaunajas no | par 1,5% | par 1,5% | par 1,5% | par 1,5%
samazinajums pec § 8, 1.1.2004 pret pret pret pret
1.rindkopas iepriekse- | iepriekse- | iepriekse- | iepriekse-
jo gadu jo gadu jo gadu jo gadu

Treskart, 1., 2., 3. un 4. grupas uznémumos, kuri no Siem energoneséjiem
razo ne tikai elektroenergiju, bet Sis iekartas darbojas kogeneracijas rezima,
reizé razojot ari siltumu (saskana ar likumu: Kraft — Warme — Kopplungsge-
setz), vél pieskaita 2 centus par katru kilovatstundu. Paredzéts, ka turpmak
(sakot ar 2008.—2009.gadiem) Si piemaksa tiks paaugstinata par vienu centu,
tatad kopuma sasniedzot 3 centus/kWh. Tas ir ar noluku, lai biogazes razotnu
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ipadniekus vairak motivétu ne tikai razot un pardot elektribu, bet ari piedavat
siltumu, kopuma paaugstinot biogazes izmanto$anas rentabilitati. Sada pie-
maksa paredzéta ari biogazes razotnés, kuras nodotas ekspluatacija lidz
2004.gada 1.janvarim.

Vienlaikus gan samazinot pamatlikmi par 0,5 centiem/kWh pirmajas divas
grupas, bet peédejas divas grupas (ar lielakam jaudam) pamattarifu samazinot
par 2 centiem/kWh.

Ceturtkart, zinams bonuss tiek sanemts, ja elektroenergijas razo$ana izman-
to motorus ar lielaku lietderibas koeficientu un jaunakas tehnologijas. Patlaban
tiek izvirzits ari priekslikums, lai $adu bonusu sanemtu ari tie biogazes razotaji, ku-
r biogazi sagatavotu lidz dabasgazes kvalitatei un ievaditu kopéja dabasgazes
tikla vai transportlidzek|u degvielas uzpildes stacija.

Tatad maksimali var sanemt 10,99 + 6 + 2 + 2 = 20,99 centus par katru
sarazoto kilovatstundu elektroenergijas. Tatad, vislielakos ienémumus var ie-
gat, ja izmanto jaukto kalkulaciju pie zemakam elektrisko iekartu uztaditajam
jaudam.

Sie tarifi noteikti uz 20 gadu ilgu periodu, taéu ar katru nakamo gadu, kad
iekarta tiek nodota ekspluatacija, tarifi tieck samazinati par 1,5% salidzinot ar
iepriek8€jo gadu (paredzéts, ka Si degresija turpmak tiks samazinata lidz 1
procentam 1,5% vietd). Si degresija aptver tikai minimalo jeb pamata tarifa lik-
mi. lznémums ir vienigi tdens elektrospékstacijas — tarifs noteikts lidz 30 ga-
diem ar jaudu lidz 5 MW, parejam — lidz 15 gadiem.

Si veicinasanas sistéma apkopojo$a veida aplikojama 8.tabula. Veidojot
biogazes razoSanas motivacijas sistéemu, vispirms tiek veicinata tadu substratu
izmantoSana, kuri lauksaimnieciskaja razo$ana rodas ka blakus produkcija —
kutsmesli, Skidrmésli, laukaugu atliekas — bieSu lapas, zale un tamlidzigi.

Saskana ar Vacija pasreiz pastavoso likumdoSanu iegutas elektribas iepir-
kSanas apmaksas minimalie un maksimalie [imeni no iekartam, kuras nodo-
tas ekspluatacija 2006.gada, ir sekojoSas (pec EEG, ct/kWh):

Minimala Maksimala
e No biogazes (biogazes stacijas) 8,2 20,9
e No gazes, apstradajot notekudenus 6,5 9,4
e No biomasas (biomasas stacijas) 3,8 20,9
e No vegja 5,3 9,1
e No udens 3,6 9,7
o No geotermaliem tdeniem 7,2 15,0
e No solaras energijas 40,6 56,8

Nakotné elektribas razoSanas izdevigums no atjaunojamiem resursiem
veidosies galvenokart no 8adu divu faktoru iedarbibas: celS uz izmaksu sama-
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zinaSanu un ekologisko standartu paaugstinaSanas apstaklos. Patreizéjais
maksimalais atbalsts elektribas razo$anai, izmantojot biogazi, ir 20,9
centi’/kWh, kas ir pa dalai vértéjams ka augsts. Kops 2004.gada pienéma
EEG, Sis bioenergijas razoSanas virziens tiek stimuléts vairak neka tas bija
lidz likuma pienems$anai.

Vacijas bankas parstavis Dr.Hans—Joahim Frank izsaka pienémumu, ka lidz
2030.gadam, pateicoties tehniskajam progresam elektroenergijas ieguves izmak-
sas biogazes razotnés samazinasies lidz 7,5 centiem/kWh un no cietas biomasas
— saruks lidz 6 centiem/kWh.

Vacija nav vienigais piemérs atbalsta sistémas praktiskai izmantoSanai.
Blakus — Francija valdiba ar savu rikojumu (dekrétu) ir noteikusi, ka kop$
2006.gada 10.julija valsts elektribu no biogazes razotném uzpirks par garan-
tetam fiksétam cenam no 7,5 lidz 9 centu apmeéra par kilovatstundu atkariba no
biogazes razotnes elekiriskas jaudas. lekartas, kuras elektribu razo iekartas
lidz 150 kilovatiem apmaksas apmérs ir 9 centi par kilovatstundu. Atkariba no
biogazes razotnes efektivitates lauku saimniecibas un uznéméji ar piemaksam
var sanemt lidz 14 centiem par kilovatstundu. lekartas, kuru jauda ir intervala
starp 150 kW un 2 MW bazes cena pazeminas no 9 lidz 7,5 centiem/kWh. le-
karta, kuras parsniedz 2 MW par eketronergiju samaksa 7,5 centus par kilovat-
stundu. Sis tarifs tiek nodrosinats uz 15 gadiem. Papildus tam var tikt pie-
meérots ari pielikums 5 centi’lkWh.

Kopuma biogazei ir zinamas priekSrocibas konkurencé uz zemes platibam sa-
lidzinot ar citu biodegvielas veidu razoSanu. Nereti tiek izteikts apsverums, ka, lai
ar biodegvielu nosegtu 10% no kopéjas skidras degvielas patérina Eiropas Savie-
niba, bitu jaatvél ap 1/3 lauksaimniecibas zemju platibas energétiskam kulttram.
Ar biogazi ir nedaudz savadak. Un lai gan, pieméram, Vacija eso$ajas biogazes
razotnés ka substratu izmanto ari ap 1/5 dalu no kukurtizas s€jumiem, tomér te iz-
mantojami ari citi substratu veidi, kuri nav saistiti ar zemes izmantoSanu. Tas nera-
da konkurenci partikas razo$anai un tas cenu pieaugumam. Protams, pieméram,
izmantojot vairak graudus bioetanola razoSanai var prognozét kédes reakciju —
graudu cenu pieaugums — maizes cenu pieaugums — lopbaribas cenu pieaugums
— cukgalas un putnkopibas produkcijas cenu pieaugums. Tacu ne visu var no-

v ==

najumam izvirza energétisko kultdru platibu pieaugumu.

Veértgjot atsevisku valstu atbalsta shémas elektroenergijas iepirk$anai no
atjaunojamiem resursiem véra nemamas eso$as vidéjas elektroenergijas ce-
nas taja vai cita valsti. Tas ir visai dazadas (sk 9.tabulu).

Tabulas dati rada, ka Latvija ir zemakas elektroenergijas cenas gan
majsaimniecibai, gan industrialajiem patéretajiem. Sadu iespéju liela méra no-
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saka ieguta Ieta hidroelektroenergija no Daugavas HES kaskades, ka ari labi dar-
bojodas gazes termoelektrostacijas un sameérigas iepirkuma cenas iztrukstoSajai
elektroenergijai, ko piegada no Lietuvas (Iganalinas AES) un Krievijas.

9.tabula
Elektroenergijas cenas, bez nodokliem, atseviSkas Eiropas Savienibas valstis 2007.gada
1.janvar
(Eurostat — http.//epp.eurostat.ec.europa.eu)

Privata majsaimnieciba, gada Industrialie lietotaji, gada
patérins 3500 kwh, no ta patérins 200 MWh,
Valstis nakti 1300 kWh, maksimala jauda 500 kW,
standartdzivoklis 90 m2 izmanto3anas laiks gada
4000 stundas
EUR/KWh Ls/kWh EUR/kWh Ls/kWh
Vidgji ES (25 valstis) 0,1183 0,0828 0,0825 0,0578
Latvija 0,0583 0,0408 0,0443 0,0310
Igaunija 0,0635 0,0445 0,0534 0,0374
Lietuva 0,0658 0,0461 0,0548 0,0384
Somija 0,0877 0,0614 0,0542 0,0379
Polija 0,0919 0,0643 0,0541 0,0379
Francija 0,0921 0,0645 0,0541 0,0379
Austrija 0,1050 0,0735 0,0786 0,0550
Zviedrija 0,1088 0,0762 0,0626 0,0438
Danija 0,1170 0,0819 0,0638 0,0447
Vacija 0,1433 0,1003 0,0946 0,0662

Tikai par 10% augstakas, salidzinot ar Latviju, ir elektroenergijas cenas
majsaimniecibam Lietuva un Igaunija. Savukart industrialajiem patéretajiem
Igaunija un Lietuva ir ari par 22% augstakas cenas un tas ir visai lidzigas ar vai-
raku citu ES valstu cenam industrialajiem patérétajiem (Somija, Francija, Poli-
ja). Var teikt, ka Francija elektroenegijas cenas zem ES vidéjo cenu limena lie-
la méra nodrosina relativi Ietaka elektroenergija, kas te iegita atomelektrostaci-
jas, kuru ipatsvars kopéja sarazotaja elektroenergija valsti ir visai augsts.

Pienemot, ka elektroenergijas ieguves pasizmaksa no biogazes starp val-
stim varbat visai izlidzinatas (lidzigi substrati, analogas tehnologijas), tad to
konkurétspéja ar elektroenerdijas izmaksam, kura iegita tradicionala veida,
bls visai dazada. Tatad tur, kur tradicionala veida iegltas elektroenergijas iz-
maksas ir zemakas (ko nosaka, ari, pieméram, hidroenergijas ipatsvars, ka
tas ir Latvija), tad te ari atbalsta apmérs no biogazes razotajai elektroenergijai
butu nepiecieSams lielaks, neka citviet.

Lidziga pieeja atbalsta sistemas veidoSana rodas ari tad, ja vélamies bi-
ogazi attirit lidz dabasgazes kvalitatei un iepludinat—pardot kopéja dabas-
gazes tikla. Tatad, no konkurences viedokla attiritas biogazes pasizmaksa sa-
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lidzinama ar attiecigaja valsti esoSajam dabasgazes tirgus cenam bez nodok-
liem. Un Sis cenas ir visai atSkirigas starp atseviskam ES valstim (sk 10.tabulu).

Ta, Baltijas valstis privataja majsaimnieciba dabasgazes cena ir 4—6
EUR/GJ robezas, kamér Austrija un Francija ta ir 10—12 EUR/GJ un Vacija,
Zviedrija un Danija ta ir 13-17 EUR/GJ ietvaros. Pie tam pédéjas tris valstis
bez pievienotas veértibas nodokla pastav ari vél citi nodokli dabasgazei, kadi
nav Baltijas valstis un Francija.

10.tabula
Dabasgazes cenas, bez nodokliem, atseviSkas Eiropas Savienibas valstis 2006.gada
1.julija
(Eurostat — <http://epp.eurostat.ec.europa.eu>)

Privata majsaimnieciba, Industridlie lietotaji,

Valstis patéeretaju tips D3, gada patérteju tips I3-1, gada
patéring no 83,7 GJ patéring no 41,86 TJ

EUR/GJ LVL/G] EUR/G] LVL/G]
Vidgji ES (25 valstis) 10,89 7,62 8,66 6,06
Igaunija 4,13 2,89 3,17 2,22
Latvija 5,39 3,77 4,55 3,19
Lietuva 5,97 4,18 5,05 5,34
Austrija 10,72 7,50 7,71 5,40
Francija 11,42 7,99 8,27 5,79
Vacija 13,33 9,33 11,03 7,72
Zviedrija 15,57 15,57 11,72 8,20
Danija 16,18 11,33 7,05 4,93

Starp valstim atSkiriba dabasgazes cenas ir ari attieciba uz industriala-
jiem patéeréetajiem. TaCu te ir mazaka izkliede salidzinot ar dabasgazes ce-
nam majsaimniecibam.

Protams, notiek dabasgazes cenu pakapeniska izlidzinaSanas starp
ES valstim. Pieméram, no 2005.gada 1.julija lidz 2006.gada 1.julijam da-
basgazes cenas majsaimniecibam Lietuva pieauga par 43% un Latvija par
38%, kamér videji ES-25 valstis taja pasa laika Sim patérétaju segmen-
tam dabasgazes cenas pieauga tikai par 20%.

Elektriba, kura ieguta no biogazes nav léta, ta vel nav konkurétspégjiga ar
tradicionalajiem elektroenergijas razoSanas veidiem (lidzigi salidzinot attiritu
biogazi ar dabasgazi). Ta¢u vienlaikus skaidrojamas ari 8is no biogazes ie-
gutas elektronergijas patiesas (normativas) izmaksas, jo ari $aja joma ienak
arvien modernakas tehnologijas, |etaki substrati. Vadoties péc Siem datiem,
veidojamas pamatotas finansiala atbalsta shémas. Sads atbalsts zinamu lai-
ku nepiecieSams. Turpmak sagaidamas efektivakas tehnologijas, kas lautu
samazinat elektribas ieguves izmaksas. No otras puses — vérojams ari fosilo
energoresursu cenu kapums (dabasgaze, mazuts, akmenogles), ko izmanto
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elektroenergijas razo$anai. So abu faktoru, tendenéu savstarpéja ietekmé
pieskirta nepiecieSama finansiala atbalsta limenis elektribas ieguvei no atjau-
nojamiem resursiem pakapeniski samazinasies un var ari izpalikt.

InZenierzinatnu doktors Vilis Dubrovskis (“Latvijas avize», 2007.gada
8.marta) norada, ka, ja biogazes razoSanas iekartas uzstaditas pie izejvielu
razotaja, bez valsts vai cita naudas atbalsta sanemsanas ar $i briza elektro-
energijas cenu sevi atpelna piecos, septinos gados. Ar nosacijumu, ka elek-
tribas cena ir 5 santimi par kilovatstundu.

Vides ministrijas specialisti paredz, ka “Latvenergo» no biogazes razotaja
viena kilovatstunda elektroenergijas parpalikuma bus japérk par 5 lidz 7,5
santimiem. Ja mainisies gazes cena, mainisies ari iepirkuma cena. Ta tiek
méginats padarit razotaju konkurétspéjigu ar tiem razotajiem, kas gazi izman-
to kogeneracijas procesa.

Viens no noteicoSakajiem nosacijumiem biogazes razotnu ekonomiskas
efektivitates nodroSinasanai ir visas iegutas produkcijas saimnieciska iz-
veérteSana. Ta, pieméram, Vacijas Bitigheim—Bissing pilsétas apkartnes
slaucamo goviju turétaju lauku saimniecibas no savas biogazes razotnes, bi-
ogazi péc tas susinasanas un sabiezinadanas lidz 0,5-0,6 bariem, pardod
vietéjas pilsétas katlu majai (letak ir pievadit gazi, neka silto udeni transpor-
tét). Saja katlu maja biogazes izmantosanas lietderibas koficients tiek sa-
sniegts visai augsts — 82%, elektriskais lietderibas koeficients ir 39% un ter-
miska izmanto8ana — 43%. Biogazes un 8keldas kombinacija siltumspéksta-
cija 85% siltuma sarazo no biomasas.

Seit starp lauku saimniecibam un pilsétas siltumuznémumu ir noslégts
llgums uz 20 gadiem par biogazes piegadi, kuras sastava biometans butu
47% lidz 57% robezas. Pamatcena tiek orientéta uz gaidamajiem elektroener-
gijas un siltuma realizacijas ienémumiem, attiecinot tos pret lauku saimnie-
cibu un pilsétas siltumuznémuma kopé&jam iegulditam investicijam.

Starp citu ari Latvija SIA Getlini Eko energétikas specialisti uzsver, ka at-
kritumu poligona uzstaditas kogeneracijas iekartas tehnologiski strada bez
problemam, tau no sarazota siltuma pasu telpu sildiSanai izmanto vien piek-
to dalu. Vini cer, ka atradisies uznémejs, kas pie Getliniem veidotu siltumnicas
ziedu vai darzenu audzeésanai. Tas uzlabotu S/A finansialos raditajus un sa-
magzinatu ari spiedienu uz vélamajam elektroenerdijas iepirkSanas cenam, ku-
ra ieguta no biogazes.

Vai ari cits variants, ka, pieméram, Tallina. Ta Tallinas atkritumu poligo-
na ieglto gazi kogeneracijas stacijas apsaimniekotajs SIA TERTS izmanto
pilniba, pa vadiem nogadajot lidz divam katlumajam ar kogeneracijas ie-
kartam, apgadajot ar siltumu dzivojamo namu rajonu, kur atrodas ari pel-
dbaseins. Ta tiek izmantota visa sarazota siltumenergija, bet elektribu ar
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valsts atbalstu nopérk Eesti Energia. Tadéjadi ir sasniegti optimali finansi-
alie rezultati. Seit 2006.gada tika sarazots 12 000 MWh elektribas un 8840
MWh siltuma.

Tapat blakus lietderigai siltuma izmantoSanai savi ienémumi var but ari no
pécrugSanas atlikumiem ka vertigs méslojums. To var izmantot dazada veida,
ari specialu kompostu gatavo$anai siltumnicam, darzniecibam. To vértibas iz-
teiksmé var izteikt péc N, P,Og5 un K50 tirvielu cenam mineralmeéslos.

3. Biogazes ipasSibas, energétiska spéja
un salidzinajums ar dabasgazi
un citiem biodegvielas veidiem.

Pétijumos un literatura diezgan izsmeloSi jau ir raksturotas dabasgazes
(CNG) galvenas tehniskas priekSrocibas un izdevigums transportlidzeklos,
tacu mazak aplukota ir attiritas biogazes izmantoSana ka degviela automobi-
los un ar to saistitas izmaksas.

Eiropas Parlamenta un Padomes direktiva 2003/30/EK (2003.gada 8.maijs)
par biodegvielu un citu atjaunojamo veidu degvielu izmanto$anas veicinaSanu
transporta «biogaze» tiek definéta sekojosi: «gazdegviela, ko iegust no bioma-
sas un/vai biologiski noardamam atkritumu frakcijam un ko var attirit, lidz tas
kvalitate ir lidzvertiga dabasgazes kvalitatei, un ko izmanto par biodegvielu, vai
gazgeneratora gaze». Latvija pienemtaja Biodegvielas likuma 1.panta $is deg-
vielas veids formuléts lidzigi: «biogaze — gaze, ko iegust no biomasas vai biolo-
giski noardamas atkritumu frakcijas un ko var attirit lidz tadai kvalitatei, lai iz-
mantotu k& degvielu vai koksnes gazgeneratora gazi».

Sobrid energétiku kopuma raksturo virziba uz lietodana &rtakiem, mazak
kaitigus izmesus un apdraud&jumu radosiem energijas avotiem. Pédéjas des-
mitgades ka raksturiga iezime ir aizvien plasaka dabasgazes lietoSana oglu,
naftas produktu, kodoldegvielas vieta stacionaros energijas avotos. Iz-
némums nav ari autotransports, un visa pasaulé dazados veidos un ar
lidzigu—vienotu motivaciju masveida tiek atbalstita dabasgazes izmanto$ana
automobilos.

Dabasgazes sadegSanas rezultata kaitigo izmeSu daudzums ir daudzkart
mazaks neka naftas produktiem. Lidzigi ar attiritu biogazi. Samazinajums at-
seviskam izmeSu grupam ir sekojoss (sk. A.Safronovs un J. Seglin «Dabas-
gaze autotransporta», zurnals «Energija un pasaule», Nr.1, 2006, 68.Ipp.):

— Oglskabei gazei CO, — 25%,

— Tvana gazei CO - 90%,
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— Gaistosiem ogludenraziem HC — 45%,

— Séram un kvépiem (salidzinot ar dizeldegvielu) — 99%,

— Slapekla oksidiem NOx — 90%,

— Benzolam (kancoregénam) — 99%.

— Izmantojot dabasgazi, kopé€jais izmeSu daudzums ir mazaks, neka lie-
tojot dargos katalizatorus un filtrus. Dabasgaze |auj izpildit ne tikai paslaik
spéka esosas automobilu kaitigo izmesu Euro 4 normas, bet ari nakotnei pa-
redzéto Euro 5 normas.

Dabasgaze ka auto degviela ir alternativa naftas produktiem un samazina
lielo atkaribu no tiem. Izpétito dabasgazes krajumu pietiktu 80 gadiem, naftas
ap 40 gadiem. Bez tam okeanu dibenos dazu kilometru dziluma ir lieli metana,
ka dabasgazes galvenas sastavdalas, hibridu krajumi. To daudzums
parsniedz uz sauszemes zinamos krajumus 3-5 reizes. Tacu to izpéte un iz-
mantodana nav vél sakusies.

Un savukart ka dabasgazes atvietotajs un papildinajums var but attirita bi-
0gaze, kuru var sarazot no atjaunojamiem energoresursiem un 8is iespéjas ir
neierobezotas.

Tehniski ir atrisinats ari jautajums par automobilu un uzpildes staciju atbil-
stoso aprikojumu. Eiropas CNG autotransporta tirgus attistas |oti strauji un ta
raksturigaka ipasiba ir — liels pieprasijums péc jaunajiem CNG automobiliem.
Pirmie, kas rupnieciski saka razot CNG autotransportu, bija Volvo (1995.9.),
Fiat (1999.g.), Opel (2000.g.), tagad ari Ford, Mercedes un citi. Sodien prak-
tiski visi autorazotaji ir ieklavusi CNG vieglos un kravas automobilus sava ra-
zoSanas programma. CNG mode|u cenas vieglajiem automobiliem ir par 2500
— 4000 EUR augstakas neka benzina automobiliem. Piedava ari sabiedriska
transporta autobusus ar jau fabrika iebuvétu dabasgazes baroSanu. Sa-
dardzinajumu ar uzviju sedz leétaka degviela — CNG veida.

Dzinéjos kompresijas pakape tiek paaugstinata, uzstaditi izturigaki virzuli,
jo iedarbinadanai ar dabasgazi nepiecieSama spéciga un stabila dzirkstele, iz-
mantotas specialas jeb t.s. platina sveces. Tiek mainits motora vadibas prog-
rammnodrosinajums, lai maksimali efektivi izmantotu degvielu. Ja izbeigsies
gaze augstspiediena balonos, tas automatiski parslégsies uz benzinu. Pie ap-
kartejas temperatiras zem — 30°C dzin€ja iedarbinadanai tiek padots benzins,
augstaka temperatura iedarbinaSanai izmanto vienigi gazi. Neliela benzina
tvertne paliek tikai neparedzétiem gadijumiem.

Vienlaikus specializetas firmas parkarto un papildina ari vecakus automo-
bilus ar dabasgazes barosanas sistému. Papildus benzina bakai auto ievieto
augstspiediena balonu, ka ari varstus, reduktoru un elektronisko vadibas sis-
tému. Automobilis ir ar divam baro$anas sistémam — izbeidzoties dabasgazes
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rezervei, tas var parslegties uz benzina izmantoSanu. Izstradatas ari nelielas
saspiestas gazes uzpildes iekartas, kas izmantojamas privatas majas. Auto-
razotaju firma Honda savu auto Civic GX ASV un Kanadas tirgiem jau kom-
plekte ar portativu kompresoru majai, kas lauj parveérst par uzpildes staciju pat
gazes pliti.

Tas pats automobilu un uzpildes staciju aprikojums lauj dabasgazes vieta
ka auto degvielu izmantot atjaunojamos energoresursus — vietgjo attirito bi-
ogazi.

Ari franCu firma Renault daZziem jaunajiem automobiliem lidzi dod autono-
mo uzpildes kompresoru 500 EUR vértiba, ar ko par nakti var piepumpét sa-
vu automobili. AtseviSkas firmas jau pasa automobili iemonté Sis ierices.

Vacija razotais dabasgazes automobilis Opel Zafira CNG patéré caurméra
5,3 kg gazes uz 100 km nobraukuma, kas energétiski ir ekvivalents 8 benzina
litiem uz 100 km. Nemot véra biogazes cenu, iegust tiri finansialu 2,7-kartéju
ekonomiju. Opel Zafira 1.6 CNG nobraukums ar vienu uzpildiS8anos sasniedz
530 km, taja skaita ar dabasgazi 380 km. Automasina izvietoti 4 gazes balo-
ni ar kopejo ietilpibu 21 kg/122 litri un 14 litru benzina baka. Balonu izvieto-
jums saglaba visas 7 sédvietas ar automobila pilnu funkcionalitati. CO, emi-
sija ir 138 g/km.

Sameéra driz gaidama ari jaunas gazes balonu paaudzes ievieSana, Kuri
paredzeti ieverojami augstakam spiedienam. lerasto 200 baru spiedienam
paredzéto vieglo plastmasas kompozitu balonu vieta ir sagaidami 400, 500 un
vairak baru spiedienam paredzéti baloni. Tatad, gazes balonu ietilpiba jau
saks atbilst benzina bakas rezervei.

Uzkrata pieredze ari liecina, ka ekspluatacija un negadijumos (avarijas) pa-
reizi konstruéti gazes baloni ir drosaki neka no plana térauda izgatavotas ben-
zina bakas. ASV, apkopojot statistiku par 98 000 satiksmes negadijumu, nav
fikséts neviens ar gazi darbinama auto aizdeg$anas gadijums, toties «ben-
zinnieki» degusi ieverojami biezak. Vacu autoklubs ADAC veicis neatkarigu
Opel Zafira 1.6 CNG triecienu testu un atzinis, ka avarijas gadijuma gazes au-
to nav bistamaks ka ar benzinu darbinamais. Ari dabasgazei nejausi izplustot
ta nekoncentréjas stavvietas uz gridas, jo ta ir vieglaka par gaisu un celas
augsup. Attistoties tehnologijam, braukt ar dabasgazi vairs nav tik bistami ka
senak, kad tas noziméja it ka automobili vadat lidzi milzigu bumbu, kas katru
mirkli var uziet gaisa.

Ar dabasgazi darbinamo automobilu skaits stabili aug. 2004.gada beigas
pasaulé bija vairak ka 4 miljoni dabasgazes automobilu. Visvairak dabas-
gazes automobilu ir Argentina (ap 1 243 000), Brazilija (ap 850 000), Pakis-
tana (ap 600 000), Italija (ap 420 000), Indija (204 000) un ASV (ap 130 000).
Eiropa saméra daudz lieto Italija. To skaits palielinas ari Francija, Niderlandg,
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Sveicé, Zviedrija, Belgija. Vacija dabasgazes auto skaits 2006.gada pieaudzis
par 40% salidzinot ar 2005.gadu. Tendence pieaugo$a: 2006.gada 1.janvari
bija 38 933 automobilu ar dabasgazi, bet 2007.gada 1.janvari — 54 772, taja
skaita 42 765 Pkw, 10 124 Lkw un 1423 busi. Paredz, ka 2010.gada to skaits
pieaugs lidz 360 tukstoSiem. Pateicoties mérktiecigai stratégijai dabasgazes
uzpildes stacijas Vacija pec ADAC datiem bus ap 600 un ap 770 autogazes
uzpildes stacijas. 2007.gada beigas dabasgazes DUS skaits sasniegs ap
1200. So pieaugoso tendenci turpmak veicinas ari vismaz divi sadi faktori:
pirmkart, CO, ietaupijuma potencials, pievienot biogazi esoSajam dabas-
gazes tiklam un, otrkart, turbodzingju attistiba dabasgazes automobiliem.

Dabasgazes izmantoSanu autotransporta ka seviski perspektivu virzienu
atbalsta Eiropas Savieniba. Tiek atbalstita sabiedriska transporta diversifi-
kacija — autobusu, kas izmanto dabasgazi, ievieSana lielakajas Eiropas pil-
séetas.

Péc vacu specialistu Hans Wackertapp (E.ON. Ruhrgas AG) un Uwe Kla-
as (DVGW) vertejuma videji ES 25 valstis dabasgazes ipatsvars kopégja pri-
maraja energijas patérina no 25 procentiem 2003.gada pieaugs lidz 27%
2010.gada un lidz 29% 2020.gada (akmenoglu ipatsvaram samazinoties at-
tiecigi no 18% uz 15% un 14%, bet naftas produktu patérina ipatsvaram pa-
liekot visu S0 periodu nemainiga limeni — 38%).

Savukart Francijas kompanija Gaz de France uzskata, ka 2020.gada Eiro-
pa vajadzetu nosegt ar dabasgazes degvielu 10% no kopéja degvielas pa-
térina transporta sektora, lai kopa ar biogazi un citiem alternativajiem degvie-
las veidiem butiski samazinatu oglekla dioksida emisiju.

Veértejot attiritas biogazes izmantoSanu transporta, jaapliko tas ipasibas
un energétiskas spéjas parametri. Biogaze ir deggaze, kas veidojas biomasas
anaerobas fermentacijas procesa, kas var but attirita (atdalot sérudenradi —
H2S) lidz dabasgazes kvalitatei un izmantota ka biodegviela. Biogaze vidgji
satur ap 55% degosa biometana (CH,) un butiska dala oglekla dioksidu
(COy).

No tehniska viedokla jau pastav iespé&ja un izmanto biogazi iekSdedzes
dzinéja motoros. Pieméram, Zviedrija, Nor€epinga un Stokholma vairaki des-
miti pilsétas autobusi darbojas ar attiritu biogazi, ko razo no municipaliem or-
ganiskiem atkritumiem un notekudeniem. Kopuma $aja valsti ar S$ada veida bi-
ogazi brauc vairak ka 1000 transporta lidzeklu. Ari Sveicé attiritu biogazi iz-
manto autobusos un kravas automasinas. Jau agrak biogazi fermeri atsevis-
kas valstis saka izmantot dizelgeneratoru darbinasanai kogeneracijas rezima,
vienlaicigi iegustot siltumu un elektribu. Butiska nozime ir biogazes razoSanas
ekologiskiem un dabas aizsardzibas aspektiem.
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Biogazes ka degvielas pozitivas ipasibas parasti tiek raksturotas sadi:

1/ biogaze var but ka degvielas pielietojums un papildus var izvéléties tas
izmantoSanu ari elektroenergijas razosana, ka ari siltuma ieguvé. Tas auto-
masinas, kuras jau brauc ar dabasgazi, bez papildus pielagoS$anas var izman-
tot attiritu biogazi;

2/ |oti videi nekaitiga degviela ar mazu emisiju;

3/ realizéjot attiritu biogazi dabasgazes tikla, taja skaita ari gazes uzpildes
stacijas, nav nepiecieSami papildus pardosanas celi.

Negativas puses:

1/ ir nepiecieS8ams parkartot transporta lidzekli;

2/ ir izdevumi gazes bagatinasanai lidz dabasgazes kvalitatei;

3/ sarezgitaka logistika (kompresoru staciju ierikosana biogazes saspie-
Sanai gazes balonos lidz atbilstoSam spiedienam u.c.);

4/ kopuma papildus izdevumi transporta lidzekla pieméroSanai biogazes
izmanto$anai, biogazes attiriSana lidz dabasgazes kvalitatei un uzpildes sta-
ciju iekartoSana padara attiritu biogazi ka degvielas pielietojumu mazak kon-
kurétspejigaku salidzinot ar dabasgazes izmanto$anu.

Viens kilograms attiritas biogazes atvieto ap 1,4 litrus benzina.

No biogazes ieguta attirita gaze principiali ir izmantojama tadiem pasiem
veidiem ka dabasgaze. Ja attiritas biogazes izmantoSana ka degviela no eko-
logiska viedokla lidz $im jau tika uzskatita ka visai pamatota, tad tagad ari at-
tiritas biogazes izmantoSana degvielas veida ari no ekonomiska viedokla tiek
uzskatita par mérktiecigu. Péc FNR (Fachagentur Nachwasende Rohstoffe)
biodegvielas pétijuma—studijam (2006.g9.) attirita biogaze, salidzinot ar
paréjam atjaunojamam degvielam, kas ieguta no viena hektara, péc 4 977 |
degvielas ekvivalenta (no ha) péc efektivitates testa ienem vados$o vietu. Ré-
kinot attiritas biogazes izmaksas ap 20,83 EUR par gigadzoulu (GJ), Sis deg-
vielas veids ir dargaks tikai par biodizeldegvielu (19,03 EUR par GJ), bet
batiski labvéligaka aina ir salidzinot ar biosintétisko degvielu — BtL (29,83
EUR/GJ).

Patlaban automobilos lietota gaze ka degviela tiek apziméta galvenokart
divéjadi — ka CNG un LNG. Starp tam ir butiska atskiriba.

CNG (= Compressed Natural Gas; saspiesta dabasgaze) ir dabasgaze,
kura ir saspiesta pie 200 bariem vai atmosféram. Sada motoru piedzina, pie-
méram, ir iekartota automasinam Opel modeliem Zafira CNG un Combo
CNG.

Lai atSkirtu attiritas biogazes pielietoSanu ka degvielu no dabasgazes ik-
dienas lietoSanai var izvéleties vairakus variantus apziméjumam, pieméram,
CBG (= Compressed Biogas; saspiesta biogaze), ka to praktizé Austrija, vai,
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pieméram, Bio-CNG (lieto dazi autorazotaji Vacija), kura ari saspiesta virs
200 bariem un izmantota automobilu uzpildei. Dazas citas publikacijas lieto ari
apziméjumu — biometans. lespéjams, ka viens no racionalakajiem variantiem
varétu but apziméjums, kas saglaba iepriekseja simbola batibu, nedaudz pa-
pildinot Austrija lietoto apziméjumu, tas ir, CBioG.

LNG (= Liquified Natural Gas; saskidrinata dabasgaze), kura ir saskid-
rinata dabasgaze. Dabasgaze ir saskidrinata pie temperaturas ap minus 162
gradiem Celsija un pie $adas temperaturas tiek ievadita un glabata transpor-
ta lidzekla tvertne. Sada produkcija labi piemérota talakai transporté$anai pari
juram un okeaniem.

LNG ir atSkiriga no LPG (= Liquified Petroleum Gas), ko dévé par sa-
8kidrinato gazi jeb autogazi. LPG gadijuma runa ir par propana un butana
maisijumu (ap 95% butans un 5% propans), kura tiek ieguta ka blakus pro-
dukts (Fackelgas) pie naftas un dabasgazes ieguves un rodas naftas rafiné-
Sanas (naftas partvaice, destilacija) procesa. Autogaze jeb LPG tapat ir sa-
8kidrinata plustosa gaze, uzglabajot pie minus 162°C dzilas sasaldésSanas
temperaturas.

Dabasgaze pec savam sadeg$anas tehniskajam ipasibam ir ideala deg-
viela. Oktana skaitlis (ROZ — Research Oktan Zahl) sasniedz 130, un tapéec
ar dabasgazi ir mierigaka, ramaka sadegSana motora bloka un motora trok-
snis ir kluss un patikams.

Dabasgaze péc savas kvalitates ir divéjada veida — H-gaze un L-gaze. H
grupas dabasgaze ar augstaku kaloritati (High caloric-Gas) nak parsvara no
Krievijas un citam NSV valstim, ka ari no Norvégijas, Niderlandes un Danijas.
Tai metana saturs ir starp 87% un 99,1%. H-gaze norada ari uz mazaku
slapekla (N,) un oglekla dioksida (CO,) daudzumu.

L grupas dabasgaze ir ar zemaku kaloritati (Low caloric-Gas) un tai me-
tana saturs ir starp 79,8% un 87%. Slapekla (N,) un oglekla dioksida (CO,)
ipatsvars taja ir jau augstaks neka H-gazei. Dabasgazes (H—/L-gaze) re-
gionalais piedavajums tiek sasniegts ar dazadu attaluma radiusu, kur var ie-
gadaties.

Saskana ar likumdoSanu Vacija dabasgazi (CNG) degvielas uzpildes sta-
cijas var pardot ne litros, bet kilogramos. Ka norekinu—aprékina vienibu par
dabasgazi, pielietojot ka degvielu, izmanto kilogramus.
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11.tabula

Atsevisku degvielas veidu salidzinajums péc energétiskas spéjas un cenam
/péc Opel Special Vehicles—OSV GmbH datiemn/.

Energe- Dabas- Vienas vienibas | Izmaksas pie | Izmaksu pa-

tiska gazes cena vienadas lielinajums
Degvielu veidi vertiba, energe- enerdetiskas | salidzinot ar

kWh tisko vértibas dabasgazi

vertibu (CNG)

pienemot | Vacija, | Lat- | Vac- | Lat- | Vac | Lat
par vienu EUR | vija, ija, vija, ija, vija,

Ls EUR Ls Y% %

Dabasgaze — CNG, kg 13,2 1kg 0,86 0,58 | 0,86 | 0,58 | 100 100
Dizeldegviela, | 9,9 1,331 1,094 | 0,60 | 1,45 | 0,80 | 168 138
Eurosuper 95 benzins, | 8,8 1,591 1,216 | 0,57 | 1,93 | 0,90 | 224 155

Lai salidzinatu CNG ar benzinu un dizeldegvielu, nepiecieSams noteikt at-
seviSku degvielas veidu energétisko saturu, vértibu (sk. 11.tabulu). Viena ki-
lograma H-gazes vertiba ir ap 13,2 kWh, viena litra dizeldegvielas vertiba ir
ap 9,9 kWh un viena litra Superbenzina veértiba — ap 8,8 kWh. Lidz ar to 1 kg
CNG energijas atbilst 1,33 | dizeldegvielas vai 1,59 litriem benzina. Dabas-
gazes (H-gaze) cena Vacija 2006.gada augusta vidéji bija 0,86 EUR/kg.
2006.gada 16.oktobri dizeldegvielas cena Vacijas tirgu vidéji bija 1,094 EUR/I,
Eurosuper 95 benzina cena — 1,216 EURII.

Latvija degvielas cenas 11.tabula uzraditas, kadas tas aptuveni izveidojas
2007.gada pirmajos méenesos, bet dabasgazes cena — kada varétu izveido-
ties 2007.gada otraja pusé péc tas tarifu paaugstinasanas. Pédeja varétu bit
ap 0,40 Ls/m3 jeb ap 0,58 Ls/kg (1,463 m3 = 1 kQ).

12. tabula
Biodegvielu veidu siltumspéjas salidzinajums.
Degvielas veidi Blivums, kg/I Siltum- Siltum- Degvielas
SpEja, Speja, ekvivalents,
Ml/kg MY/l Litros
Dizeldegviela, fosila 0,84 42,7 35,87 1,00
Rap3a ella 0,92 37,6 34,59 0,96
Biodize|degviela 0,88 37,1 32,65 0,91
BiL -sint&tiska degviela 0,76 43,9 33,45 0,93
Normalbenzins 0,76 42,7 32,45 1,00
Bioetanols 0,79 26,8 21,17 0,65
Attirita biogaze 0,72 50,0 36,00 1,4
Kg/m?3 Ml/m3 Kg

Ka var secinat no 11.tabulas datiem, tad Vacija ir lielakas priekrocibas cenu zi-
na dabasgazes pielietojumam ka degvielai salidzinot ar benzinu un dizeldegvielu.

Attiritas biogazes siltumspeéjas salidzinajums ar citiem biodegvielas vei-
diem, ka ari ar fosilo degvielu, sniegts 12.tabula.
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Vienlaikus dabasgazes un attiritas biogazes pielietojums javerté ari ar LPG
(autogazi). Ta ari ir sava veida konkurente. Vacija tiek atzits, ka ar autogazi ir par
50% (uz pusi) letak braukt neka ar benzinu. Kamér braucegji ar dizeldegvielas mo-
toriem var aizvietot fosilo degvielu ar biodize|degvielu un rapsa ellas degvielu, tik-
meér brauceéji ar benzina motoriem to var aizvietot ar gazdegvielu. Pastav izteikta
likumsakariba par automobilu ar gazdegvielu skaita pieaugumam un paredzams
to Ipatsvara palielinajums ari nakotné.

Motoru parkartosanas firmas informé, ka braucégji vélas parveidot savus
automobilus galvenokart uz autogazi un tikai ap 10 procenti — uz dabasgazi.
Jo autogazei vajag mazak telpas atvélét no automasinas tilpuma. LPG gaze
pie 8 bariem ir plusto$a, autogazes uzpildei nepiecieSams tilpums no 70 lidz
150 litriem. Tam vieta atrodama bagazas telpas novietne.

Citadak ir ar dabasgazi. Si gaze galvenokart sastav no metana. Pie ap-
kartejas vides temperatiras ta ir gazes veida un tapéc tvertné ta tiek turéta
pie 200 bariem. Un pie lidziga nobraukuma dabasgazes tvertne ir tris reizes
lielaka par autogazes tvertni. Sada speciala tvertne var tikt iekartota tikai
parkartotajos transporta lidzeklos un bagazas nodalijuma ta aiznem vairak
vietas. Jaunajos automobilos gan dabasgazes tvertnes izvietojums ir pietieka-
mi racionals un aiznem ari mazak vietas.

Nakamais arguments ir iesp&jamais nobraukums ar vienu tvertni: ar 80 lit-
ru tvertni plistosas autogazes var nobraukt ap 600 km, bet dabasgazi — tikai
250 km. Tas izskaidrojams ar lielaku plusto$as gazes blivumu. Pie tam, brau-
centu apmeéra, bet pie autogazes lietoSanas jauda paliek nemainiga.

Ari automobilu parkartosana uz autogazi ir letaka neka uz dabasgazi; pirma-
ja gadijuma tas videji Vacija prasa ap 2 500 EUR, bet ar dabasgazi — ap 4 200
EUR. Tas saistas ar apjomigaku iekartu—tehnikas izmantoSanu. Pie tam ir lie-
lakas darba izmaksas — pie parkartoSanas uz autogazi nepiecieSamas 16
stundas, bet pie dabasgazes — 24 stundas.

13.tabula
Izmaksu salidzinajums automasinas parkarto$anai uz autogazi un dabasgazi,

pie 20 000 km nobraukuma, 9 I/100 km un 20% dabasgazes partérina.
/avots: top Agrar, Das Magazin fir moderne Landwirtschaft, Nr.1, 2006, S.116/

Raditaji Méra Benzins Saskidrinata Dabasgaze

vieniba gaze (LPG) (LNG)
Gada patering litros 1800 2160 2160
Degvielas izmaksas EUR/I, 1,20

EUR/kg 0,62 0,75
Degvielas izmaksas gada EUR 2 160 1340 1620
Degvielas izmaksas uz km EUR 0,11 0,07 0,08
Tetaupijums gada EUR X 820 540
Auto parbive EUR X 2 500 4 200
Atbalsts EUR X - 2 200
Gazes iekartas amortizacijas laiks gadi X 3,1 3,7
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Protams, gazes piegadataji pieskir atbalstu automasinu parkartosanai uz
dabasgazi. Pieméram, Ziemelreina — Vestfalené firma EWE AG $adu atbalstu
shiedz 2200 eiro apméra par katru parkartoto automobili. Dabasgazes auto-
masinas piedava daudzas razotajfirmas ka Opel, Volkswagen, Fiat vai Ford
savas rupnicas, bet ar autogazi tiek piedavati tikai Chevrolet, Lada un Suba-
ru atseviski modeli. Razotajripnica dabasgazes tvertne ir ta izvietota—inte-
gréta, ka nesasaurina vietu—platibu automasina.

Ar Latvija SIA Hansa Auto jau piedava automasinas, kuras jau rupnica
ir aprikotas ta, lai varétu braukt ar dabasgazi (papildus iekartota ari neliela
15 | benzina baka). Dabas gazes baloni izvietoti ta, kas nemaina bagazas
telpas tilpumu. Ar dabasgazi aprikota pasazieru automasina Opel Combo
Tour Essentia Z1.6YNG ar 97 z.s. motoru maksa 16 770 EUR kopa ar PVN.
Lidzigas jaudas automasina, kas darbinama ar dize|degvielu, Opel Tour Es-
sentia Z1.7DTH ar 100 z.s. maksa 15 170 EUR jeb par 9-10 procentiem
letak.

Un tuvakaja nakotné dabasgazes automasinas vares izmantot ka degvielu ari
attiritu biogazi (CBioG). Pie tam dabasgaze, pieméram, Vacija lidz 2020.gadam ir
atbrivota no nodokliem, bet autogaze un CBioG patlaban atbrivota tikai lidz
2009.gadam. Vacijas Kreditanstalt flir Wiederaufbau («Kreditiestade atjauno-
Sanai») sniedz labveligakus kreditus lauksaimniekiem un mezsaimniekiem, kad
tie iegadajas jaunas automasinas, kuras darbojas ar dabasgazi un CBioG.

CNG un CBioG spej darbinat EURO IV normam atbilstoSus dzingjus, tur-
klat bez dargam un sarezgitam tehnologijam kaitigo vielu neitralizacijai. Ne-
raugoties uz visparéju energijas neséju sadardzinasanos, dabasgazes ce-
na aizvien ir pievilciga. Vairakas ES valstis dabasgazes uzpildes staciju
buvnieciba sak parvérsties par bumu, lénam izspiezot no automobilu deg-
vielas tirgus «autogazi» jeb LPG. Saja sakariba interesants ir fakts, ka Vaci-
jas valdiba sola dabasgazes cenu limeni (sk. 11.tabulu) saglabat lidz pat
2020.gadam, vienlaikus neko negarantéjot attieciba uz benzinu un
dizeldegvielu (ka zinams, Vacijai ar Krieviju ir noligums par dabasgazes ie-
pirkuma apjomiem lidz 2035.gadam un, iesp&jams ari — par garantétam ce-
nam). Tiek izmantotas dazadas stimuléjoSas metodes. Piemé&ram, pérkot ti-
kai dabasgazei paredzétu auto vai ta saukto divdegvielu auto (dalai gazes
auto ir ari nelielas benzina tvertnites neparedzetiem gadijumiem), pirmos 40
meénesus nav jamaksa nekadi nodokli. Tris gadus un Cetrus menesus brauc
«tapat», kas nemot vera nodoklu summas un lielakas sakotngjas investici-
jas, ipasniekam ir |oti svarigi.

Lai demonstrétu $adu paraugrisinajumu, ministriju un pasvaldibu trans-
ports tiek parveidots dabasgazes izmanto$anai. PaSvaldibas sedz visus izde-
vumus, kas saistiti ar automobila baroSanas sistémas papildinasanu ar da-
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basgazes izmantoSanu. Daudzviet autobraucéji sanem vél papildus brivu da-
basgazi 2000-5000 EUR veértiba. Vispirms tiek parbuvéti automobili ar vislie-
lako darba stundu skaitu diennakti: vaditaju apmacibas auto, taksometri, sa-
biedriskais transports.

Ir izstradati ari lieli starptautiski projekti. Ta, Vacija kopa ar Krievijas Gaz-
prom vélétos ar blivu saspiestas dabasgazes uzpildes staciju tiklu apgadat
trasi Helsinki — St. Péterburga — Maskava — Berline — Roma (projekts Zilais
koridors).

4. PriekSnosacijumu veidosana Latvija biogazes
lietoSanai transporta sektora.

4.1. Kvalitates prasibas biogazes izmantosanai transportlidzeklu mo-
toros.

Attiritas biogazes kvalitatei, ko varétu izmantot k& degvielu transport-
lidzeklos, jaorientéjas uz dabasgazes kvalitati. Saspiestas dabasgazes kvali-
tate, ko izmanto autotransporta, ka to apliecina akciju sabiedribas Latvijas
gaze specialisti, neatSkiras no tas paSas gazes kvalitates caurulvados.
Butiskakais atskirigakais lielums ir izmantotais spiediens — 200 bari (atmo-
sferas), kads nepiecieSamas automobila motoram. Dabasgazes kvalitati
parbauda tris vietas: uz robezas — Izborska un Korneti, dabasgazei ienakot
Latvija, ka ari InCukalna pazemes gazes kratuve izslkngjot (peéc susinasanas,
lai atnemtu nevajadzigo mitrumu, kas radies pazemé), kad ta no kratuves tiek
panemta un ievadita gazes sadales tikla pardoSanai patérétajiem. Kvalitati
parbauda svarigakajos raditajos un tas parametri ir tadi ka jau dabasgazei,
kura tiek iepirkta no Krievijas. AtseviSku kvalitates raditaju lielumu-limena no-
teikS8anas aparati tiek regulari parbauditi no attiecigo instittciju puses. Kvali-
tates parbaudes metodes ir tradicionalas.

TaCu ka atzist akciju sabiedribas Latvijas gaze darbinieki (LG galvenais
specialists, Dr.sc.ing. Martin§ GedroviCs u.c), dabasgazes kvalitates noteik-
Sanas joma butu lietderigi parnemt zemak minétos Eiropas Savienibas stan-
dartus, kurus pédeéja laika ir akceptéjis ari Latvijas standarts (LVS).

Latvija kop$ 2005.gada 25.oktobra ir spéka standarts LVS EN ISO
15403:2005 «Dabasgaze. Kvalitates raksturoSana dabasgazei, kuru lieto
ka saspiestu degvielu transportlidzeklos». Tas ir identisks Eiropas stan-
dartam EN ISO 15403:2005 «Natural gas — Designation of the quality of na-
tural gas for use a compressed fuel for vehicles (ISO 15403:2000)». Eiropas
standarta teksts apstiprinats ka nacionalais standarts ar pazinojuma adaptaci-
jas metodi bez izmainam ta satura.

Standarts LVS EN ISO 15403:2005 raksturo dabasgazes sastavu un tes-
teSanas metodes. Pielikumos informativa veida sniegts propana un butana
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saturs, Vobbes indeksa robezas—amplitida, raksturota motora detonacija,
metana un oktana skaitli, ka ari tdens saturs dabasgaze.

Svarigaka raditaja —Vobbes indeksa amplituda raksturota ar Vacija lie-
totajiem noteikumiem DWGW G 260 un Eiropas normam — DIN EN 437.
Saskana ar EN 437 normam dabasgazes Vobbes indeksa vértibas ir se-
kojoSas:

Dabasgazes grupas Vobbes indekss MJ/m?3
L 39,1 lidz 44,8
LL 34,4 lidz 44,8
E1 40,9 lidz 44,8
E 40,9 lidz 54,7
Es 44,8 lidz 54,7
H 45,6 lidz 54,7

Tacu ka tikko ieglta biogaze no biomasas vai biologiski noardamiem at-
kritumiem nav uz reizi izmantojama transportlidzeklos ka degviela sakara
ar tas atdkirigo kvalitati no dabasgazes. To var ilustrét ar Vacija past-
avosam normam, kuras par galvenajiem raditajiem apkopotas 14.tabula.
Biogaze atkariba no izmantotas izejvielas satur lidz 2/3 metana un lidz 1/3
oglekla dioksidu. Starp biogazi (tikko iegutu) un CBioG ir butiskas at-
Skiribas péc metana ipatsvara (40-75% un 90-96%), ka ari péc oglekla sa-
stava. Rezultata ari siltumspéja ir atskiriga turpat divas reizes. Biogazes
blivums ir ap 1,2 kg/m3, dabasgazes blivums ir ap 0,74 kg/m?.

Tatad, vispirms biogaze attirama (veicama apstrade) lidz CBioG kvali-
tatei. Biogazes attiriSanai lidz dabasgazes kvalitatei ir raditas atbilstoSas
tehnologijas un iekartas, kuras ir pieejamas tirgl. Ka kritérijs te ir Vacija
noteiktie raditaji Noradijumos G-260 [Rictlinie G-260 der Deutschen Verei-
nigung des Gas— und Wasserfaches (DVGW)], kuri uzraditi 14.tabula. Ka
vienu panémienu — tehnologiju tikko iegltas biogazes attiriSanai un ap-
stradei, lai tas kvalitate atbilstu dabasgazes kvalitatei, praksé Sodien iz-
manto mazgasanu zem spiediena (Druckwasserwédsche — DWW). Ka otra
tehnologija ir — mebranpanémiens (Membranverfahren) vai ari adsorbcijas
panémiens (Adsorptionsverfahren — PSA). Pédéja laika, 2007.gada janvari
tika informeéts, ka firma MT — Energie GmbH & Co.KG ir sanémusi licenci
par gazes apstrades tehnikas razoSanu un izplatiSanu Eiropas Savieniba
un Ziemelamerika péc bezspiediena BCM® panémiena. Si pedéja jeb tre-
§a tehnologija biogazes attirisana lidz dabasgazes kvalitatei tiek raksturo-
ta ar to, ka Sis process ir |eétaks un gala produkts tiek garantéts visos ga-
dijumos ar 99% metana saturu.
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14. tabula

Biometana (CBioG) kvalitates prasibas salidzinot ar biogazi

/Avots: Richtlinie G-260 der Deutschen Vereinigung des Gas— und Wasserfaches (DVGW)/

Raditaji

Biogaze (j€lgaze)

CBioG
(gem DVGW G260 un G262)

Metans 40-75% >96 % H-Gas
>90 % L-Gas
Oglekla dioksids 25-45% <6 Vol.-%
Skabeklis 0-2% <0,5%
Serudepradis 0 —6.000 ppm < 5 ppm
Udens 4 — 15 Vol.-% < 5 Vol.-%
Siltumspéja 6 — 7,5 kWh/m3 8,4 - 13,1 kWh/m?3

Gala rezultata iegutajai CBioG butu jaatbilst sekojoSiem standartiem:

1/ LVS EN ISO 13686:2005 «Dabasgaze. Kvalitates raksturo$ana.»
Tas ir identisks Eiropas standartam EN ISO 13686:2005 «Natural gas —
Quality designation (ISO 13686:1998)». Eiropas standarta teksts apstiprinats
ka nacionalais standarts ar pazinojuma adaptacijas metodi bez izmainam ta
satura.

Eiropas standarts EN ISO 13686:2005 satur plasu informativu pielikumu
par Vacija pielietotam normam DVGW G 260, kuras raksturoti dabasgazes
kvalitativie raditaji.

2/ LVS EN ISO 6976:2005 «Dabasgaze. Siltumraditspéjas aprékins,
blivums, relativais blivums un sastava Vobbes indekss». Tas ir identisks
Eiropas standartam EN ISO 6976:2005 «Natural gas — Calculation of calorific
values, density, relative density and Wobbe index from composition». Eiropas
standarta teksts apstiprinats ka nacionalais standarts ar pazinojuma adaptaci-
jas metodi bez izmainam ta satura.

3/ LVS EN ISO 13443:2005 «Dabasgaze. Standartapstakli». Tas ir iden-
tisks Eiropas standartam EN ISO 13443:2005 «Natural gas — Standard refe-
rence conditions». Eiropas standarta teksts apstiprinats ka nacionalais stan-
darts ar pazinojuma adaptacijas metodi bez izmainam ta satura.

Péedeéjie izdaritie Grozijumi Ministru kabineta 2005.gada 18.oktobra notei-
kumos Nr.772 «Noteikumi par biodegvielas kvalitates prasibam, atbilstibas
novertésanu, tirgus uzraudzibu un patérétaju informédanas kartibu» ietver ari
biogazes, péc tas attiriSanas lidz dabasgazes kvalitatei, izmanto$anu auto-
transportd. Sajos Grozijumos akceptéti Latvijas apstakliem iepriekSminétie
standarti — LVS EN ISO 15403:2005, LVS EN ISO 13686:2005, LVS EN ISO
6976:2005 un LVS EN ISO 13443:2005.

Turpmak batu vélams lietot ari atseviSkus adaptétos Eiropas standartus
par dabasgazes sastava (slapekla, oglekla dioksida, Udenraza, skabekla, ogl-
udenrazu) noteikSanu, séra savienojumu noteikS8anu, udens satura noteik-
8anu un kompresijas koeficienta aprékiniem.
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Lai sakartotu visas nepiecieSamas tiesiskas—normativas regulas biogazes
apstradei lidz dabasgazes kvalitatei un atbilstoSu nosacijumu radiSanai tas
uznems$anai kopéja dabasgazes tikla lietderigi ari Latvijas apstakliem
parnemt, adaptét visu noteikumu komplektu, kads pastav patlaban Vacija vai
Austrija. Sis valstis dabasgazi galvenokart sanem no Krievijas, it seviski Aus-
trija.

Ari Latvija dabasgazi sanem no Krievijas. Tatad 8o valstu dabasgazes
tikla plust lidzigas kvalitates dabasgaze. Lidz ar to tikko ieguta biogaze batu
jaapstrada lidz kvalitatei, kada ir dabasgazei publiskajos dabasgazes tiklos
Latvija, Austrija vai Vacija. Vacija speka esoso regulu un noteikumu apkopo-
jums Saja joma sniegtas 15.tabula.

Visai pilniga regulu pakete par biogazes uznemsanu dabasgazes
tikla ir izveidota Austrija. Vispar Eiropas Parlamenta 2003.gada 26.junija
direktiva 2003/55/EC, kas attiecas uz kopé€jiem noteikumiem dabasgazes
iekSejam tirgum, paredz droSas garantijas par biogazes ievadiSanu kopeja
publiskaja dabasgazes tikla. So vadliniju 24.punkts nosaka, ka dalibvalstim
janodrosina nepiecieSamas kvalitativas prasibas biogazei, gazei no bioma-
sas un parégjiem gazes veidiem un tiem jasanem nediskriminéjosa pieeja
gazes tiklam. Sis 24.pants formuléts sekojosi: «dalibvalstim janodro$ina, lai,
nemot vera vajadzigas prasibas, biogazi un gazi no biomasas vai citus
gazes veidus varétu bez diskriminacijas ievadit gazes sistéma, ar noteiku-
mu, ka Si pieeja ir pastavigi savietojama ar atbilstigajiem tehniskajiem notei-
kumiem un dro$ibas standartiem. Siem noteikumiem un standartiem ir jano-
droSina 80 gazu tehnisku un drosu ievadiSanu dabasgazes sistéma un to
transportéSanu pa So sistému, un tajos ir japieverSas ari So gazu Kimis-
kajam ipasibam».

Austrija pie tam biogazes ievadiSanai janotiek gan esoSaja dabasgazes
tikla, gan lokalajos gazes tiklos (mikrotikls). Biogaze, kura ieguta no notek-
udeniem, pagaidam nav atlauts ievadit Sajos iepriek§ minétajos gazes tiklos.

Austrija ievadamai biogazei jaatbilst noteiktajiem tehniskajiem kritérijiem.
Sie noteikumi par biogazes ievadi$anu ir formuléti sekojo$as regulas:

1/ Gazes saimniecibas likums (Gaswirtschaftsgesetz) nosaka saistibas
dabasgazes sadales tiklu uznémeéjiem sava tikla uznemt no biomasas sara-
zoto gazi. TaCu ievadamai biogazei jaatbilst kvalitates nosacijumiem, kuri for-
muléti sekojosas regulas — G31 un G33.

2/ OVGW regula G31 (Osterreichische Vereinigung fiir das Gas— und
Wasserfach Richtlinie G31) ir definétas kvalitates prasibas, kas nodroSinatu
dro8u transportu Austrijas gazes tikla sistema. Talak $aja regula tiek aprak-
stitas gazes siltumspéjas ipasibas — dati. Raksturota katra kvalitates kritérija
praktiska nozime un gazi pavado$o vielu ietekme uz tas ekspluatacijas
ipasibam. Regula noraditie kvalitates kriteriji pielagoti — saskanoti ar impor-
tetas gazes ipasibam.
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15.tabula

Vacijas Noteikumu pakete biogazes apstradei un ievadiSanai dabasgazes tikla

/lzmantojot ari internacionalas un Eiropas normas un regulacijas, ka, pieméram, DIN EN 437/.

Noteikumu kods

Noteikumu nosaukums vacu
valoda

Noteikumu saturs

DVGW - Arbeitsblatt G 260

.Gasbeschaffenheit”

Gazes ipasibas

DVGW — Arbeitsblatt G 262

»Nutzung von Gasen aus
regenerativen Quellen in
der &ffentlichen

No redenerativiem avotiem
ieguto gazu izmantosana
publiskaja gazes apgades

Gasversargung” tikla
DVGW - Arbeitsblatt G 280-1 »,Gasodorierung” Nepatikamo smarzu
attifisana no gazes
DVGW - Arbeitsblatt G 685 .Gasabrechnung” Norekini par gazi
ATV — Merkblatt M 363 #Herkunft, Aufbereitung Biogéazes izcelsme,
und Verwertung von apstrade un izmantosana
Biogasen”

3/ OVGW regula G33 (Osterreichische Vereinigung fiir das Gas— und
Wasserfach Richtlinie G33) paredzéta regenerativa procesa iegutas bi-
ogazes ievadiSanai gazes uznémeéju parzina esosaja gazes tikla. Regula de-
finétas ari regenerativas gazes kvalitate un kvalitates uzraudzibas — kontroles
sistéma ka priekSnoteikums biogazes uznems$anai gazes tikla.

Gadijuma, ja biogaze beigu attiriSanas fazés neatbilst dabasgazes kvali-
tatei, ta tiek atgriezta atpakal un izmantota sadedzinaSanai gazes motoros, ie-
gustot siltumu un elektribu. Tehnologiskais process un automatiska kontroles
sisttma (aparatura) fiksé attiramas biogazes kvalitates novirzes no uz-
staditajiem parametriem.

Austrija blakus gazes ievadiSanai publiskaja dabasgazes tikla ka alterna-
tiva pastav ari tas ievadiSanai lokalaja gazes tikla. Tam ir pienemti atbilstoSi
tiesiskie priekSraksti — ka pielikums gazes saimniecibas likumam, atlauju pie-
kriSanas sanem8ana gazes vada iekartoSanai, atbildibas un garantiju nosa-
cljumi.

Savukart, lai dabasgazi varétu praktiski uzpildit automobilos, nepiecie-
Samas atbilstoSas regulacijas dabasgazes publisko uzpildes staciju ie-
karto$anai vai majas dabasgazes iekartu uzstadi$anai. Sadas regulas jau
ir noteiktas un darbojas daudzas pasaules valstis. Ari Latvija kop$ 2006.gada
julija atbilstoSi Nozares standartam LV NS GS 06-2006 «Dabasgazes uzpil-
des stacijas un uzpildes iekartas» ir iespéjams projektét un uzstadit uzpil-
des iekartu majas apstaklos, uznémuma teritorija, ka ari publiskai lietoSanai
(sagatavots Latvijas gaze sistéma). Saja nozares standarta ir formulétas pra-
sibas projektéSanai, buvniecibai un montazai, parbaudes un pienem$ana
ekspluatacija, ka ari automobilu uzpildes iekartas un transporta lidzeklu da-
basgazes uzpildes stacijas iekartu tehniska apkope un parbaudes. To saga-
tavojusi akciju sabiedribas Latvijas gaze specialisti.
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Likumdos$ana Latvija visi energijas veidi, taja skaitad dabasgazes jautaju-
mos, aptverti Energétikas likuma. Spéka esoS$ais Energétikas likums
(www.likumi.lv) 1. panta 24. punkta uzskata:

«atjaunojamie energoresursi — véja, saules, geotermala, vilnu,
paisuma-béguma, tdens energija, atkritumu poligonu un notekadenu at-
tiriSanas iekartu gazes un biogaze, biomasa [biologiski noardama frakcija
produktos, rupniecibas un sadzives atkritumos, lauksaimniecibas (ieskaitot
augu un dzivnieku izcelsmes vielas), ka ari mezsaimniecibas un lidzigu no-
zaru razoSanas atlikumos]» (pasvitrojums mans — A.K.). Un ka viens no $i
likuma meérkiem izvirzits (3) — radit labveligus apstak|us viet&jo, atjaunojamo
un sekundaro energoresursu izmantoSanai un importéto energoresursu
daudzveidibai.

Lai attiritai un bagatinatai biogazei butu atbilstoSa piekluve dabasgazes
tiklam, protams, ienesamas izmainas ari «Energétikas likuma» VI nodala
«Gazes apgades sistema», kur dabasgazes operatoram butu janodroSina ari
atbilstoSas kvalitates sarazotas CBioG piekluve kopéjiem dabasgazes sada-
les tikliem.

4.2. Par biogazes kvalitates raditajiem,
ievadot dabasgazes tikla.

Latvijas Republikas Ministru kabinets 1998.gada 20.janvari izdevis Notei-
kumus nr. 23 «Gazes piegades un lietodanas noteikumi». Seit noteikti ari da-
basgazes fizikali kimiskie raditaji, kas sniegti 16.tabula.

Valstis, kur biogazes razo8ana ir vairak attistita, pastav specifiskie regu-
lejumi par biogazes kvalitates kritérijiem, kuri butu jaievero, biogazi uznemot
dabasgazes tikla. Pieméram, Austrija $i regulacija noteikta ar OVGW — Rich-
tlinie G31 (sk. 17.tabulu).

16.tabula
Dabasgazes fizikalie raditaji peéc LR MK Noteikumiem nr. 23 (20.01.1998).
Raditaji Mervieniba Norma
Zemaka siltumsp&ja pie spiediena mJ/m3 31,8 (kkal/m3)
1,01325x105 Pa un +20 °C (7600)
Vobbes skait|a augstaka robeza ml/m3 41,2 — 54,5 (kkal/m3)
(9850 — 13000)
Vobbes skaitla pielaujamad atkdape no 5 Ne vairak ka £ 5
nominala raditaja
Sérldenraza masas koncentracija g/m3 Ne vairak ka 0,02
Merkaptana séra masas koncentracija g/m3 Ne vairak ka 0,036
Skabekla tilpuma dala % Ne vairak ka 1,0
Mehanisko piemaisijumu masa g/m3 Ne vairak ka 0,001
Gazes smakas intensitite pie 1% balles Ne maz3dk k3 3
koncentracijas gaisa
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17.tabula

Kvalitates prasibas dabasgazes tikla uznemamai biogazei Austrija
/ saskana ar OVGW-Richtlinie G31/

Nr. Raditaja nosaukums \ Raditaja skaitliskas nozimes
Siltumspé&jas raksturojums
1 Vobbes indekss 13,3 — 15,7 kWh/m3
2 Siltumsp&ja 10,7 = 12,8 KWh/m3
3 Relativais blivums 0,55 - 0,65
Gazi pavado$as vielas
4 Oglldenradis: kondensacijas punkts Maksimali 0 © pie ekspluatacijas
spiediena
5 Udens: kondensacijas punkts Maksimali -8 ° pie 40 baru spiediena
6 Skabeklis (02) < 0,5 Vol.%
7 Oglekla dioksids (COz2) = 2Vol. %
8 Slapeklis (N2) < 5Vol. %
9 Udenradis (H2) < 4Vol. %
10 KopEjais sérs 10 mg S/m3 (uz ilgu laiku)
30 mg S/m3 (isa laika)
i1 Merkaptana sérs < 6mgS/m3
12 Sertidenradis (H25) < 5 mg/m?3
13 Oglekla oksida sulfids (COS) < 5 mg/m3
14 Halog&énsavienojumi 0 mg/m3
15 Amonjaks (NH3) Tehniski brivs
16 Cietds un pliisto3as sastdvdalas Tehniski brivs

Citas sastavdalas, kuras apdraud iekartu drodtbu un gazes vadus, nedrikst saturét biogaze
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Salidzinot tikko iegito biogazi (jélgazi) ar OVGW G31 dotajiem kritérijiem,
tad atsevidku raditaju lielumi ir sekojoSi: metana saturs jélgazei ir 50—-75% un
OVGW G31 ir 97%, oglekla dioksids — attiecigi 25-50% un 2%, tdens tvaiki
1-5% un 0%, udenradis attiecigi <1% un 4%, siltumspéja 5,52-8,27 un
10,7-12,8 kWh/m? un Vobbe indekss 5,9-8,15 un 13,3-15,7 kWh/m3.

Austrija par tipiskas jelgazes (tikko iegutas biogazes) kvalitati raksturojo-
Siem raditajiem uzskata:

Metana saturs 60%

Oglekla dioksids 40%
Udens tvaiki < 5%

Slapeklis < 5%

Skabeklis < 5%

Udenradis < 1%

Amonjaks < 1%
Sérudenradis < 1%
Siltumspéja 6,64 kWh/m3
Vobbe indekss 6,89 kWh/m?3

Eiropas Savienibas valstis pagaidam ir nelielas atSkiribas kritériju izvéle,
kuri jaievero, uznemot attiritu biogazi dabasgazes tikla (sk.18.tabulu).



Austrija, Vacija, Zviedrija, Danija un Sveicé esosie kritériji,

lai biogazi varétu ievadit dabasgazes tikla

18.tabula

Nr. Kvalitates Austrija Vacija Zviedrija Danija Sveice Sveice
raditaji (Austausch- | (Zusaiz-
gas) gas)
Gazes sanemsanas | Ievadisana | Ievadisana Tikla Tikla Ievadisana | Tevadisana
vieta
1 [ Skabeklis (02) | <0,5% | <0,5% <1% | Navd. < 0,5% < 0,5%
2 | Udenradis (H2) < 4% <5 Nav d. Nav d. Nav d. Nav d.
mg/Nm3
3 Oglekla < 2% Nav < 3% 1,4% Nav d. Dabiskais
dioksids (CO2) augstakas COz2 saturs
Vértibas no
notekiid-
enu gazes
4 | Slapeklis (N2) < 5% Nav Nav d. 0,3% Nav d. Nav d.
augstakas
vertibas
5 Kopé&jais sérs < 10 mg =30 mg < 23mg Nav d. Nav d. Nav d.
S/m3 S/m? S/m3
6 | Metana saturs Nav d. Nav d. >96 % | 87-91% 296 % Dabiskais
CH4 saturs
no
notekiid-
€enu gazes
7 Udens tvaiku Maksimali | ts>zemes Nav d. <-50C Nav d. Nav d.
rasas punkts | -8 °C pie | femperatura
40 baru
spiediena
8 Relativais 0,55 dz Nav d. Nav d. 0,625 Nav d. Nav d.
blivums 0,65
9 Vobbe - 13,3 idz Nav d. Nav d. 14,42 Nav d. Nav d.
indekss 15,7 lidz
(kKWh/m3) 15,25
10 Siltumspé&ja 10,7 lidz 8,4 lidz Nav d. 11,1 hdz Nav d. Nav d.
(KWh/m3) 12,8 13,1 12,3

AtsevisSkas valstis ir savas ipatnibas par biogazes pievienoSanu dabas-

gazei. Tas ir tad, kad pielauj tikko iegutas biogazes (neapstradatas) pievieno-
8anu dabasgazei lidz zinamam procentam no tas apjoma. Tas raksturigs tur,
kur pietiekami daudz razo biogazi no notekudeniem un majsaimniecibas atkri-
tumiem (pieméram, Sveice). Parastaja dabasgazes tikla Sveiceé var ievadit
lidz 5% no kopapjoma parasto biogazi bez attiri8anas. Tapéc Sveicé pie pa-
teretaja metana ipatsvars dabasgaze var svarstities 88—-98% robezas, kamer
Austrijas austrumu dala metana ipatsvars dabasgazeé svarstas 96,2% un
98,6% robezas.

duktu sanem galvenokart no Ziemeljuras.

Zemaks metana saturs dabasgaze ir ari Danija — ap 87-91%, jo ta $o pro-
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5. Dabasgazes pieejamiba automobilu uzpildei Latvija.

Dabasgazes realizaciju Latvija veic akciju sabiedriba Latvijas gaze. Tas
ipasnieki ir (péc datiem 2006.gada 31.decebri):

e E.ON. Ruhrgas International AG — 47,23 %,

e AAS Gazprom — 34,0 %,

e SIA ltera — Latvija — 16,0 %,

e Parejie akcionari (ar darbinieki) — 2,77 %.

Kopégjais dabasgazes vadu garums 2006.gada 1.janvari sasniedza 5 620,1
km, taja skaitd magistralie gazes vadi — 1280,7 km un sadales gazes vadi —
4339,4 km.

Tagad Latvijas Gaze (LG) plano izbuvet dabasgazes vadus vairaku pas-
valdibu teritorijas (Aluksnes, Gulbenes, Ludzas, Tukuma, Smiltenes, Engu-
res, Saulkrastu, Smiltenes), kopa caurulvadus ap 337 km garuma. Kopgjas in-
vesticijas paredzetas 37,6 miljonu latu apmeéra, taja skaitad Latvijas Gaze ie-
guldijumi — 17,5 milj. Ls. Tas ari rada labu sakotnéjo infrastrukturu iesp&jamai
CBioG uzpildes staciju ieriko$anai plasaka teritorija.

Esosa cena (julijs, 2007) akciju sabiedribas Latvijas gaze automatiskajas
gazes kompresoru uzpildes stacijas automobiliem ir 0,490 Ls/kg vai 0,363
Ls/m3 (tai skaita PVN 18%), bet rékinot bez PVN — attiecigi 0,415 Ls/kg vai
0,308 Ls/m3. Nemot véra degvielu energoietilpibu un realo motora jaudas iz-
mantoSanu, LG aptuveni pienem, ka 1 m3 dabasgazes atbilst 1 | benzina, 0,9
| dizeldegvielas un 1,3 | saskidrinatas naftas gazes (propans, butans).

Var salidzinat ar benzina Eurosuper neto cenu (bez akcizes nodokla un
PVN), kura 2007.gada 25. junija Latvija bija 0,359 Ls/I (videji ES — 0,369 Ls/l).
Tatad, dabasgazes cena bija par 16-17 procentiem zemaka neka benzina
cena pie lidzigas siltumspéjas, nenemot véra nemaz to butisko ieguvumu no
dabasgazes lietoSanas transporta, ka kaitigo izpludes gazu butisko samazi-
najumu salidzinot ar fosila benzina lietoSanu.

Dabasgazes pardoSana automas$inam Latvija notiek trijas vietas: Riga, Lu-
banas iela 102, Liepaja, Brivibas iela 162 un Daugavpili, Vizbulu iela 10.

SalidzinoSi maksa par dabasgazi iedzivotajiem ir zemaka. Pamatojoties
uz alternativa kurinama mazuta ar séra saturu lidz 1% faktisko seSu ménesu
videjo kotaciju (2006.gada decembris — 2007.gada maijs) 260,00 USDA., ar
2007.gada 1.juliju dabasgazes lietotajiem ar dabasgazes gada patérinu lidz
500 n.m3 un no 500 n.m2 lidz 25 000 n.m?3 (1. un 2.lietotaju grupas) tiek pie-
meéroti dabasgazes tirdzniecibas gala tarifi, kas noteikti ar Sabiedrisko pakal-
pojumu reguléSanas komisijas padomes 2007.gada 28.marta [emumu Nr.83
pie mazuta kotacijas birza (FOB ARA) lidz 260 USD/t (sk. 19.tabulu). Tarifi ap-
stiprinati pie dabasgazes siltumspéjas 7900 kcal/n.m3.

Tarifi var tikt izmainiti lidz ar mazuta kotacijas izmainam divas reizes gada

dargaka un pieaug lidz ar naftas cenu.
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19.tabula

Maksa par dabasgazi Latvijas iedzivotajiem no 2007.gada 1.julija

Tarifa | Dabasgazes Dabasgazes PVN, Ls Dabasgazes tirdz- | Abonesa-
grupa patérina tirdzniecibas gala niecibas gala nas maksa,
apjoms gada, tarifs tarifs ar PVN, Ls/menesi
tlkst.n.m3 bez PVN, Ls/tukst.n.m3 ar PVN
Ls/tukst.n.m3 18%

ar likmi | ar likmi | ar likmi | ar likmi
5% 18% 5% 18%

lidz 0,5 169,47 8,47 30,50 | 177,94 | 199,97 0,77

=

2. | no0,50dz 25 168,48 842 | 30,33 | 176,90 | 198,81 0,77

No 2007.gada 1.julija par gazi iedzivotajiem jamaksa 0,17794 Ls/m3, ja
gada patére lidz 500 m3 vai lidz 41 m® ménesi. Ja gada patéré no 500 m? lidz
25 000 m3, tad jamaksa 0,17690 Ls/m3. Saskana ar grozijumiem likuma «Par
pievienotas vertibas nodokli» no 2007.gada 1.janvara PVN likme dabasgazei
iedzivotajiem noteikta 5% apmeéra, bet abonésanas maksai — 18%.

Latvija par CNG transportu, automobila CNG konversiju un CNG uzpildes
iekartam visai plasi informé SIA EkoHanza, kura izvietojusies Riga, Vagonu
iela 19. Sis iekartas, kuras izmanto CNG pielieto$anai, piemérojamas ari CBioG
lietoSanai.

Lai izmantotu dabasgazi ka degvielu, ir nepiecieSams automobilis, ap-
rikots ar attiecigo degvielas aparaturu. Sada aparatura lauj bez ierobezoju-
miem izmantot ari benzinu.

Klat par CNG automobila ipasnieku paslaik ir diezgan vienkarsi. Autora-
zotaji piedava vairak par 70 CNG rupnieciski razotajiem modeliem. Ir diezgan
vienkarsi iegadaties 3—4 gadu vecu automobili vai parbuvét lietoto vai jauno
benzina automobili uz dabasgazi. Pastav daudz iespéju izvéléties sev opti-
malako variantu.

CNG automobila ipasnieks var neuztraukties par augstam cenam uz ben-
zinu, uzpildoties sabiedriskajas CNG uzpildes stacijas vai personigaja mini
uzpildes stacija, maksajot péc skaititaja tikai par patérétajiem dabasgazes ku-
bikmetriem.

Kop$s 2004.gada SIA EkoHanza veic dazada autotransporta sertificéto
CNG parbuvi, saglabajot garantijas.

Jaunam autotransportam uzstaditajam CNG aprikojumam ir 3 gadu garantija.

Jau lietotajam dazadam automasinam veic licencétu CNG parbuvi (benzina
dzingjs ar iesprici, pasdiagnostikas sisttma OBD), uzstaditajam aprikojumam
dodot 1 gada garantiju.

Speciali apmacits personals un labako pasaules razotaju sastavdalu iz-
mantosana lauj veikt kvalitativu autotransporta konversiju atbilstoSi ECE R
110 noteikumiem.
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SIA EkoHanza partneri ir:

LANDIRENZO (CNG aprikojums, resurss — 200 000 km),

ULLIT (supervieglie plastikas baloni no Francijas firmas — deriguma ter-
mins 20 gadi),

SWAGELOK (montazas detalas).

Parasti uzstada 100 litru balonus, kur ievada dabasgazi ar 200-250 lielu
spiedienu un ar to var nobraukt ap 220-240 km. Viena uzpilde — 5,3 Ls. Uz-
skata, ka viena kilometra nobrauciena izmaksa ir apméram 2 — 4 reizes zem-
aka, neka izmantojot benzinu. Vél 30 | benzina tvertne. Masinas papildina-
8ana ar dabasgazes baloniem un vadibas iekartu Latvija orientéjoSi izmaksa
ap 1500 Ls. Eso$as automasSinas parkarto uz dabasgazi ari citas firmas (SIA
Autogaze, ADS serviss, ABI MV).

SIA EkoHanza kop$ 2002.gada piedava, ka oficialais dileris Baltijas val-
stis, Kanadas korporacijas FUELMAKER produkciju. Kompanija FUELMA-
KER ir atzita par pasaules lideri kompaktu dabasgazes (CNG) autouzpildes
sistému razo$ana. Sis iekartas unikalais izpildijums raksturojas ar to, ka visi
galvenie mezgli — kompresors, ventilators, gazes iepildes agregati, vadibas
elektroniskais bloks ar programnodrosSinajumu un cits — ievietoti neliela gaba-
rita korpusa, ko var novietot praktiski jebkura praktiski pienemama vieta auto-
mobila uzpildisanai ar dabasgazi. FUELMAKER ir patstaviga dabasgazes uz-
pildes iekarta, kura pienem dabasgazi vai udenradi ar zemu spiedienu un sa-
spiez lidz augstakam spiedienam (no 200 lidz 350 atmosféram) un nodroSina
saspiestas gazes padosanu automobila gazes balonos.

Klientiem Latvija, Lietuva un Igaunija Sodien ir pieejams FUELMAKER uni-
kala uzpildes aprikojuma pilns spekirs, tiek nodroSinatas garantijas un karteja
apkalposana. Papildpakalpojumu pakete ieklauj uzpildes sistému projektéSanu,
montazu, tehnisko un ekspluatacijas atbalstu, apmacibu un konsultacijas.

Var jau ari pirkt mazo kompresoru un pielikt majas, tikai tad ir jarékina, cik tas
atri atmaksajas — letaka gaze, bet pasa investicija aparata un daudz ilgaks uzpil-
des laiks. Sis nelielas saspiestas gazes uzpildes iekartas izmaksa ap 500 Ls.

«Majas uzpildes» unikala tehnologija lauj patstavigi (bez starpniekiem),
par visizdevigako cenu, legali, érti un droSi dabut nepiecieSamas degvielas
daudzumu tieSi no zema spiediena komunala gazes vada tikla un ietaupit
lidzeklus.

Japiebilst, ka lidz Sim Latvijas valsts parvaldes strukturas un pasvaldibas
nav pieversusas uzmanibu dabasgazes ka Latvija plasi pieejama energone-
s€ja izcilajam priekSrocibam automobilu transporta. Sodien dabasgazi izman-
to tikai ap 350—400 automobili. levérojami samazinatos kaitigo izmesu dau-
dzums un gaisa piesarnojums pilsétas ielas (sérs un kveépi, tvana gaze,
oglskaba gaze, slapekla oksidi u.c.), ka ari izdevumi 90 dienu naftas produk-
tu rezerves veidoSanai, jo InCukalna kratuve var nodro$inat Latvijas patérinu
vairakus gadus.
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Dabasgazes un attiritas biogazes pielietojums transporta — ta ir vistiraka
Sodienas degviela, |étaka salidzinot ar citam un tas kopuma var veicinat val-
sts saimniecisko konkurétspéju un labklajibas standarta paaugstinasanu.

Lai parietu uz CNG un CBioG, risinami vairaki jautajumi:

1/ Dabasgazes un biogazes pielietoSanas svarigs nosacijums ir noteiktas,
ilgtermina saimnieciskas politikas veido$ana. NepiecieSama valsts stratégija
dabasgazes (CNG un CBioG) izmantosana k& automobilu degviela, lietojot to
benzina vieta. Eiropas valstu stratégija:

e autotransportam, kas izmanto dabasgazi, tiek piemeérotas cela nodok-
la atlaides,

e dabasgaze vienmér ir [étaka neka saskidrinata propana—butana (LPG)
maisijums [Latvija LPG cena 2007.gada janvari bija ap 0,34 Ls/I, bet CNG —
0,31 Ls/m3. Parrekinot LPG péc siltumspéjas ekvivalenta, tas ir, kad CNG 1
m3=1,3 | LPG, tad LPG cena batu jau 0,44 Ls/m?® (0,34x1,3) jeb par 42%
(0,44:0,31x100) augstaka neka CNG],

e dabasgazes cena ir puse no benzina cenas ar zemako oktanskaitli
A-80.

Lidz 2005.gada 1.jdlijam 1 kubikmetrs dabasgazes autotransportam mak-
saja 17 santimus, péc i datuma pieauga par 72%, sasniedzot 28,4 santimus
(izlidzinoties ar propana—butana gazi). 2007.gada otraja pusgada ta pieauga
lidz 36 san./m3 un no 2008.gada vél paaugstinot tarifu par 30%. Salidzinosi ar
citam Eiropas valstim — Vacija ta ir 0,80 EUR/kg vai 0,37 Ls/m3, Cehija — 18
kronas/kg vai 0,30 Ls/m3, Polija — 1,22 zloti/m?3 vai 0,22 Ls/m3, Italija — 0,60
EUR/kg vai 0,28 Ls/m3. Citas valstis (ipaSi bijusas PSRS teritorija) CNG cena
ir zemaka, lai gan ari tam piegadata gazes cena palielinata lidz Eiropas lime-
nim.

2/ Butu lietderigi, lai Rigas pilsetas Dome saktu iepirkt sabiedriskajam
transportam autobusus ar dabasgazi (tadus piedava vairakas autorazotaju fir-
mas — VOLVO, Mercedes, Ekobus u.c.). Tie gan ir dargaki par autobusiem ar
dizeldegvielu darbinamiem. Dabasgazes uzpildi var veikt sava autobusu par-
ka. SIA EkoHanza Sadi ar Phill iekartam no FUELMAKER apriko autobusu
parku Klaipéda, uzstadot atbilstosas iekartas.

Lidzigi projekti varétu tikt istenoti ari Jurmala, ka ari citas lielakajas Latvi-
jas pilsetas. Tie tapat varéetu tikt darbinati ar CBioG lidzigi ka tas notiek vai-
rakas Zviedrijas pilsétas.

Latvijas gaze, uzzinot, ka Rigas dome gatavojas iepirkt jaunus autobusus,
versas ar ierosinajumu, lai ari Seit iepirktu tadus, kas darbinami ar dabasgazi.
NepiecieSamo uzpildes punktu praktiski pietiktu, un sabiedriska transporta bi-
letes ar to klutu letakas, ari gaiss tiktu mazak piesarnots. TaCu no LG pie-
davajuma atteicas un tika iepirkti autobusi ar dizeldzingjiem.

3/ Ari Latvijas gaze ietvaros butu jamodernizé — jaatjauno eso$as savas
dabasgazes uzpildes stacijas, kuru darbibas laiks rékinams ne vienu vien
desmitgadi. Riga tas atrodas laba, stratégiska vieta. Bez esoso sakartoSanas
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un jaunu papildus atvérSanas neradisies motivacija iegadaties dabasgazes
automobilus, ja nebus atbilstosa infrastruktura.

Nav garantijas vai 8is stacijas netiks slégtas (ka nerentablas vai citadi) un
patéretajam nav zinama Latvijas gaze un valsts politika, nav jutams valdibas
atbalsts Sai ekologiski tirai degvielai.

Savlaicigi jarezerve iespéjamas potencialas dabasgazes uzpildes staciju ie-
rikoSanas vietas pilséta un piepilséta, kur ir gazes vadi ar augstaku spiedienu.

4/ Automobilu tirgotajiem japiedava rupnicas sérijveida razotas automa-
Sinas ar dabasgazes degvielas pielietojumu, dodot atbilstoSas garantijas un
tehniskas apkopes iespéjas.

Nelielais cenas sadardzingjums Sada veida automobiliem atri vien atmak-
sdjas, ja nobraukums gada sasniedz 20 000-30 000 km.

5/ Motivet, lai rastos arvien vairak licencétas firmas, kuras varétu parkar-
tot esoSos automobilus uz dabasgazes pielietoSanu un sniegtu remonta un
gazes iekartu uzraudzibas—testéSanas pakalpojumus.

Nopérkot automobili ar CNG un benzinu jabut iesp€jai versties pie kvalifi-
cétiem remontétajiem un ekspluatétajiem. Pastav probléma par iesp&jamo re-
montu, kuri nopirkusi lietotus automobilus ar dabasgazi no arvalstim.

lekartas darbibai ar dabasgazi un tas uzstadiSanas izmaksas ir dargakas
neka ar saskidrinato gazi (pirmaja gadijuma spiediens gazei ir lidz 250 atmo-
sféras, bet saskidrinatai — lidz 20 atm.).

6/ Piedavajot majas iekartas (individualas vai koplietoSanas) automobilu
uzpildei ar dabasgazi no majas dabasgazes pievadu tikla. Ka $ada pakalpo-
juma demonstracijas paraugu var minét SIA EkoHanza pieméru.

7/ Aktuals ir jautajums par dabasgazes uzpildes staciju tikla noklajumu
Latvijas teritorija un alternativas nenoklatajos regionos. lzskatams ir jau-
tajums par lokalo dabasgazes DUS iekartosanu, kur pagaidam nav dabas-
gazes tiklojums. Seit pirmam kartam vienigais potencialais avots ir biogaze un
tas apstrade lidz dabasgazes kvalitatei.

Butisku lomu spélé automobilu un patérétaju blivums, lai Sadi ieguldijumi
atmaksatos (DUS izvietojot pilsétu blivos apdzivojamos kvartalos u.c.). Ja
maz uzpildes staciju, tad jabrauc talak, zaudéjot jau ap 20 km no visa ie-
spéjama nobraukuma. Un vél uzpildes laiks, kas ir garaks neka benzinam.

Visos iepriekSejos gadijumos saimnieciski jaieriko biogazes uztverSana no
notektdeniem un pilsétu, blivi apdzivotu vietu un partikas uznémumu organis-
kajiem atkritumiem.

8/ Nepieciesams veidot kopéjas iniciativas péc Sveices, Austrijas un citu
valstu parauga, kad dazadas ieinteresétas puses kopigi isteno projektus (no-
sledzot vienoSanas) par biogazes attiriSanu lidz dabasgazes kvalitatei, uz-
nemsanu dabasgazes tikla, realizaciju autovaditajiem un atbilstoSu automobi-
lu tirdzniecibu.

Ka viens no pirmajiem projektiem varétu but Rigas pilséta, kur no jauna ie-
gadajamie pasaZieru autobusi biitu darbindmi ar dabasgazi. Seit sakotnéjo
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iniciativu varétu uznemties Ekonomikas ministrija, Satiksmes ministrija, Vides
ministrija un Rigas Dome. Un talak jau pievienotos Latvijas gaze, lai pirmaja
soli veidotu dabasgazes uzpildes stacijas paSas Rigas satiksme autobusu
parka teritorija.

9/ Loti svarigs ir jautajums par cenam dabasgazei degvielas uzpildes sta-
cijas. To limenim jabut noteiktajas salidzinosas attiecibas ar dabasgazes ce-
nam, ko lieto majsaimniecibas. Ja 2007.gada beigas DUS dabasgazes cena
var but 36-40 san./m3, tad 2008.gada laika ta var paaugstinaties virs 40
san./m3. Ir pamats uzskatit, ka Sai starpibai butu javeidojas tikai par dabas-
gazes uzpildes stacijas ierikoSanas un iekartas amortizacijas atskaitijumu un
plus kartejo izmaksu kopé€jo summu Sis produkcijas realizacija gala pa-
terétajiem (automobilu vaditajiem).

Pie tam Seit var but diferenceta pieeja dabasgazes cenas veidoSana ka
degvielai automobilos, jo CNG un CBioG izmantoSana atstaj krietni lab-
véligaku ietekmi uz apkartéjo vidi, seviski pilsétas. Sads pielavums dots ari ie-
priek§ minétaja EPP 2003.gada 26.junija direktiva 2003/55/EC par kopéjiem
noteikumiem dabasgazes iek&€jam tirgum, kuras 26.panta teikts: «... Pasaku-
mi, ko dalibvalstis veic, lai aizsargatu gala paterétajus, var but atskirigi atka-
riba no ta, vai tie ir paredzeti majsaimniecibam vai maziem un vidéjiem uz-
némumiem.»

10/ Dabasgazes pardoSana tapat ka vairakuma ES valstu butu lietderigi
pariet norékinos ka mérvienibu izmantot nevis kubikmetrus (m3), bet gan kilo-
gramus (kg). Viens kg dabasgazes pielidzinams 1,463 m3. Tas raditu vienotu
un saprotamu sistému autobraucéjiem, Skérsojot robezas.

11/ ligtermina perspektiva dabasgazes izmantoSana degvielas veida auto-
mobilos Latvija var but |oti nozimiga salidzinot ar citam valstim. Pirmkart, Lat-
vija patreiz jau ir (InCukalna) un turpmak pastav vél lielakas potencialas ie-
spé€jas izveidot lielas pazemes dabasgazes kratuves (Dobeles apkaimé un ci-
tur), kuras var apmierinat vairaku gadu vajadzibas un rada stabilitati un droSibu
tas apgade. Otrkart, blakus Krievija ir lielakas dabasgazes iegulas pasaulée,
kas saisina transportéSanas celus un samazina ipatnéjas izmaksas. Krievijas
pieraditie dabasgazes krajumi, péc CIA datiem (Central Intelligence Agency),
kas nodarbojas ar gazes atradnu apzinasanu, parsniedz 47 triljonus kubikmet-
rus un ir lielakie pasaulée. Nakamie lielakie krajumi ir Iranai un Katarai — attie-
cigi 27 triljoni un 26 triljoni kubikmetru katra. Treskart, importéta dabasgaze no
Krievijas ir labas kvalitates (salidzinot ar citu gazes iegulu izmantosanu) un lab-
véliga degviela transportlidzeklu motoros. Ceturtkart, Siem iepriekSminétajiem
nosacijumiem japievieno nepiecieSamiba noslégt ilgtermina ligumu par dabas-
gazes piegadi Latvijas gaze sistema uz 20-30 gadiem par noteiktiem daudzu-
miem un atbilstoSu cenu-norékinu moduli (péc analogijas ar Vaciju).

Sads izversts dabasgazes pielietojums degvielas veida nozimeé radit attie-
cigu pladu infrastrukturu, kas butu pieejama ari CBioG uznemsSanai Saja
gazes tikla un izmantoSana autotransporta.
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12/ Arvien pladak pasi energijas uznémumi iesaistas biogazes ieguvé un
tas attiriSsana. Tas notiek dazados veidos un kombinacijas. Pieméram, E.ON.
Ruhrgas jau sperusi pirmo soli, oficiali informeéjot, ka stasies ari pie biogazes
razoSanas attistibas. Tiek informéets, ka ir nodibinata sabiedriba, kura iz-
stradato biogazi uznems—iepludinas dabasgazes tikla.

Koncerns plano Vacija ierikot 6 biogazes razotnes. Investicijas uz vienu
razotni paredzetas no 15 lidz 20 milj. EUR. Katra razotne stunda iegus ap
1000 kubikmetrus gazes, kas tiesi tiks iesuknéta firmas dabasgazes tikla.

Pieredzi $adu iekartu ierikoSana E.ON. Ruhrgas jau ir apguvusi un apkopo-
jusi Zviedrija. Seit uznémeéji jau vairakus gadus no $adam razotném biogazi ie-
pumpé gazes vadu tikla.

6. AtseviSku valstu pieredze biogazes kvalitates
paaugstinasana un izmantosana transportlidzeklos.

No Eiropas Savienibas valstim biogazi péc tas attiriSanas transporta sek-
tora praktiski jau vairakus gadus pielieto Zviedrija un Sveicé. To izmanto au-
tobusos, vieglaja autotransporta, kravas automasinas un pat dzelzcela trans-
porta. Ari Vacija un Austrija pédéjos gados iekartoti izméginajuma—
demonstracijas projekti, tiek ekspluatétas pirmas CBioG uzpildes stacijas
transporta lidzekliem. Abas pédeéjas valstis ari ir |oti attistita biogazes ra-
ZoSana un visa nepiecieSama aprikojuma (iekartas, tehnologijas) izgatavo-
Sana (it seviSki Vacija). Austrija velas ar biogazi aizvietot 25% no dabas-
gazes.

6.1. Zviedrija.

Zviedrija sakara ar hidrospékstaciju lielo ipatsvaru biogazi mazak izmanto
elektroenergijas razo$anai, bet vairak pielieto transporta lidzeklos ka degvielu.

Zviedrija 2004.gada beigds kopuma tika izmantoti 5 300 satiksmes
lidzekli, kuri tika darbinati ar biogazi — CBioG. No tiem ap 4500 bija nelielas
jaudas transporta vienibas, 550 autobusi un 230 lieljaudas transporta lidzekli.
Péc citiem informacijas avotiem — uz 2006.gada sakumu — tadi transporta
lidzekli, kuri brauc ar «zalo gazi», sniedzas pie 10 000 vienibam.

2004.gada laika ka motoru degviela tika izmantota 29 miljoni kubikmetru
metana gaze (CBioG un dabasgaze), no kuras kopé€ja apjoma 45% sastadija
attirita biogaze. Zviedrija 2005.gada julija bija 57 publiskas gazes (CNG) uz-
pildes stacijas, no tam vienigi ar CBioG piedavajumu bija 28 uzpildes stacijas.
Zviedrijas industrija paredz, ka 2010.gada bus ap 100 uzpildes stacijas, kuras
transporta lidzekliem piedavas 1 TWh attiritu biogazi.

Zviedrija biogazi iegust ap 200 razotnés, gada sarazojot kopé€jo produkci-
ju par 1,4 TWh apjoma. Ap 60% no 8is produkcijas pienakas, apstradajot no-
tekldenu nogulsnes un municipalos oraganiskos atkritumus. No lauksaimnie-
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cibas izejvielam tiek sarazots ap 30% biogazes. Un visbeidzot atlikusi dala —
10% biogazes sarazota no industrialajiem notekudeniem.

Tacu, lai lietotu biogazi ka motoru degvielu, Zviedrija tapat to apstrada un
attira. Biogaze satur ap 55% degosa bioematana un butiska dala oglekla di-
oksidu. Ka jau ieprieks tika minéts, praksé aprobétas no komerciala viedokla
vismaz divas biogazes bagatinadanas metodes lidz dabasgazes kvalitatei (bi-
oemetana saturu paaugstinot lidz 96—97%). Sis apstrades izmaksas ir ap 1-2
eirocenti’/kWh jau attiritai gazei. Zviedrija ir 24 razotnes biogazes attiriS8anai
lildz dabasgazes kvalitatei.

Zviedrija tiek mekléti arvien jauni substratu veidi, kuri lidz §im netika taut-
saimnieciba produktivi izmantoti, bet kuri var kalpot ka energijas avots. T3,
pasazieru vilciens starp Linéépingu un Vésterviku kursé ar CBioG ka degvie-
lu, ko razo no kadas viet€jas lopkautuves partikai neizmantojamam kauto lo-
pu atliekam.

Zviedrija piedava Volvo Bi-Fuel automobilus, kuri ir aprikoti ar divam deg-
vielas sisttmam un bakam — viena metana gazei un otra aizstajéjdegvielai
(benzinam). Bi-Fuel versijas pieejami sekojosi Volvo modeli: S60 CNG/CBi-
0oG/benzins un V70 CNG/CBioG/benzins.

Lai nezaudétu bagazas nodalijuma ietilpibu, metana baka ir novietota zem
gridas. Ar pilnu metana baku pietiek aptuveni 250-300 km, rezerves baka ar
benzinu nodro$ina vél papildus 300-350 km. Dzinéjs automatiski parsledzas
uz benzinu, ja gazes baka ir tukSa. Var brivi parslégties starp abiem degvie-
las veidiem, kad vien vélas.

Salidzinot ar tradicionalo automobili, Volvo Bi-Fuel var palidzét samazinat
kopéjos lietoSanas izdevumus. Lielakaja dala Eiropas valstu, degvielas iz-
maksas Volvo Bi-Fuel, braucot ar metanu, bus lidz 60% no izmaksam, kadas
ir, braucot ar benzina dzin€ju. Variacijas starp valstim balstitas galvenokart
degvielas nodokla atskiribas, tacu iespéjamas ari atskiribas pirmsnodok|u ce-
nas.

Bez degvielas ietaupijuma ir ari citi ekonomiskie ieguvumi, ka, pieméram:

e Pielaides noteiktiem maksas celiem un pilsétu centriem, kur transport-
lidzekliem ar tradicionalo degvielu iebrauksana ir aizliegta.

e \Valdibas iepirkumu subsidijas vai izdevigi finansu nosacijumi.

e Citas priekSrocibas, k&, pieméram, bezmaksas vai subsidéta stavvie-
ta pilseta.

e Fiskalie bonusi samazinata iepirkuma vai akcizes nodokla forma, pa-
zeminats ikgadéjais cela nodoklis un izdevigi nodoklu nosacijumi uznémuma
automobiliem.

e ES irplass piedavajumu klasts alternativo degvielu izmantoSanai (da-
basgaze — CNG, gan CBioG, gan cita biodegviela), kas nozimé, ka $o jauno
automobilu ipasnieks bus ieguveéjs, tiklidz izmainas tiks pienemtas.
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Ari automobilu razotajs Scania piedava augsta limena tehnologijas, kuru
motori ir pielagoti dazadiem degvielas veidiem. Ta pievérsusies ari trim alter-
nativas degvielas veidiem, kuru piegade ir nodroSinata:

e RME (rapSu metilesteris, pazistams ka FAME vai taukskabes metiles-
teris) ir ieguts no rapSa ellas, kuras resursi vienmér ir atjaunojami. RME ir
vienkarsi sajaucams ar dizeldegvielu. Scania pielauj maisijumu, kas satur 5%
RME dizeldegvielas sastava, bet jaunakie motori ar sprauslam var darboties
ar 100% RME degvielu.

e FEtanols parasti tiek ieguts no cukurniedrem, cukurbietém un grau-
diem, tacu to var iegat ari no biologiskajiem atkritumiem, tai skaita no koks-
nes parstrades produktiem. Etanols nodroSina mazaku jaudu neka dizeldeg-
viela vai benzins, tatad vienada apjoma darba veikSanai Sada degviela tiks
patéréta vairak, neka stradajot ar dizeldegvielu. Tomér tas Skidra forma |auj
viegli darboties ar So degvielu. Scania ir vienigais uznémums pasaulé, kas
piegada ar etanolu darbinamus autobusus. Kops devindesmitajiem gadiem ir
piegadati vairaki simti $adu autobusu, kas ir lielisks ieguvums videi.

e Un vél viena no popularakajam alternativam ir gaze. Avots var but gan
dabasgaze (CNG), kas ir fosilais kurinamais, gan biogaze (CBioG), ko iegust
no atkritumiem un kas ir atjaunojams resurss. Gazes motori darbojas péec Ot-
to principa. Tiem nepiecieSama absoluti hermétiska un spiedienizturiga deg-
vielas tvertne, kas ietekmé gan elastigumu, gan pasazierietilpibu. Kop$ de-
vindesmitajiem gadiem Scania visa pasaulé ir piegadajusi vairakus tukstosSus
Sadu autobusu.

Scania strada ari ar hibrida risinajumiem, kas energijas patérinu poten-
ciali spéj uzlabot par 25%. Standarta autobusa motora ir kombinéts spécigs
elektromotors/generators un energijas uzkrasanas sistéma; var izmantot
gan dizeldegvielu, gan etanolu vai gazi.

6.2. Sveice.

Sveicé piedava dabasgazi (Erdgas) un attiritu biogazi. Abus gazes veidus
var bez problémam uzpildit automobilos. Biogaze bez tam zem nosaukuma
“Kompogas*“ un ka maisijuma veida no dabasgazes un biogazes iet apgroziba
ka dabiska gaze (Naturgas).

Sveicé ir ap 63 dabasgazes uzpildes staciju, bet 2008. gada to skaits sasniegs
jau ap 100.

Te uzskata, ka dabasgazei ka degvielai ir ne tikai ekonomiskas un ekolo-
giskas prieksrocibas, bet ari drosaka alternativa. Drosaka neka benzins un
dizeldegviela. Jebkuram benzina dzinéjam var pielagot dabasgazi. Dabas-
gaze parliecina par savu saimniecisko izdevigumu ka degviela un ir nakotnes
perspektiva, cenu prieksrocibas zina ka transporta lidzeklu degviela.

Sveicé uzskata, ka dabasgaze izmaksu zina ir izdevigaka neka benzins
vai dizeldegviela. Ta tiek mérita kilogramos un iepildita. Tacu dabasgazes ki-
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logramu un benzina litru nevar pielidzinat. Seit pienem, ka viens kilograms da-
basgazes atbilst péc enerdijas vértibas un nobraukuma spéjas ap 1,3 litriem
dizeldegvielas vai 1,47 litriem benzina.

Viens kilograms dabasgazes izmaksa vidgji 1,50 Sveices frankus (CHF —
Sveices franks = 0,441 Ls). Parrekinot uz benzina cenam tas atbilst 1,02 Svei-
ces franku par litru. Tas samazina degvielas izmaksas salidzinot ar benzinu
Sveices apstaklos apméram par 40 procentiem (salidzinot ar dizeldegvielu —
par 30 procentiem). Par 100 Sveices frankiem var nobraukt:

ar benzinu — 700 km,

ar dizeldegvielu — 950 km,

ar dabasgazi (CNG) — 1200 km,

ar biogazi (CBioG) — 1300 km.

Biogaze ir universala taja zina, ka to var izmantot atkariba no konkreétas si-
tuacijas, gan siltuma, gan elektribas razoSanai (aizvietoSanai), gan transpor-
ta lidzeklu motoros, ieprieks attirot. PEédéja gadijuma — ka degviela — vistiraka
un vismazak piesarno apkartéjo vidi.

Kad uzpildamies ar benzinu vai dizeledgvielu, mérijums tiek paradits un
parrékins tiek veikts uz litriem. Citadi ir ar Naturgas un dabasgazi: tas ap-
kartéjai videi loti draudziga degviela ir gazveida forma un tiek mérita kilo-
gramos un norekinasanas notiek par kilogramiem. Tas atbilst priekSrak-
stiem. TacCu, salidzinot plusto$as un gazveida degvielas, tas pircéjos rada
samulsumu.

Cenam uz reklamas tablo parasti jabut salidzinamam, lai katra DUS vareétu
atrast So informaciju. Tikai atseviskas DUS var redzét Naturgas tieSo sa-
lidzinajumu parrékinatu uz litriem. levérojot to, DUS dabasgazes litra cena at-
bilst 1,14 Fr. salidzinot ar tas kilograma cenu 1,67 Fr. Ar Naturgas ir par 30%
izdevigak braukt. To var ilustrét ar cenas pieméru kada no DUS 2006.gada
septembri (Fr./1):

Superbenzins — 1,65

Super — 1,69,

Dizeldegviela — 1,78,

Naturgas — 1,14

1 kg Naturgas = 1,47 | benzins 95

Naturgas cena = Fr. 1,67/kg vai Fr. 1,14/1.

Sveicé uzskata, ka 1 kg virtuves atkritumi ir ekvivalents 1 km nobraucienam.
Viena “Komposgas» rupnica ar gada kapacitati ap 20 000 tonnas zalas masas
parstradi  dod energiju ap 2000 PKW, kuri gada katrs nobrauc 10 000 km. Tas ir
ap 20 000 000 (20 milj.) automobila kilometri. Parraudzéjot visus organiskos atkri-
tumus — tas dotu iespé&ju apgadat ap 10% no visiem braucoSajiem automobiliem.

Globalais merkis transporta politika — samazinat oglekla dioksidu.
Slapekla oksids — izsauc skabos lietus un ir lidzdalibnieks ozona veidoSana
/sk. <www.ergasfahren.ch>/.
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Sveicé jau kop$ 1996.gada Erdgas Zirich nodarbojas ar biogazes ap-
stradi un ievadiSanu kopéjé dabasgézes tikla. Nékamajos gados éveicé éi
ji, saskana ar kurlem biogazes kvalitate japaaugstina, lai to varétu ievadit da-
basgazes tikla (G 13, Richtlinie fiir das Einspeisen von Biogas ins Erdgas-
netz, Regelwerk SVGW). Kvalitates raditaju nodrosinasana nover$ jebkuras
motora korozijas problémas. Sveicé attiritu biogazi izmanto autobusos un kra-
vas automasinas.

Saja valsti dabasgazes un biogazes plasakai lietoSanai veic vairakus pa-
sakumus: pirmkart, jau 2006.gada Parlaments un Valdiba iestajas par pilnigu
vai daléju dabasgazes un biogazes atbrivoSanu no degvielas nodokl|a, otrkart,
par dabasgazes un attiritas biogazes uzpildes staciju tiklu pakapenisku papla-
SinaSanu un, treskart, izveidojot Biogazes izlidzinaSanas fondu (Biogas-
Ausgleichsfonds). 1zlidzinaSanas fonds piedava stimulus savu biogazes ra-
zoSanu palielinat un ari savas iekartas talak investét. Mudina biogazes ra-
zo8anas palielinadanu un veikt atbilsto8as investicijas iekartas. Ja virs caur-
méra vairak biogazes sarazo vai ievada gazes tikla, uznémeéjs sanem naudu
no fonda. Ja sarazo mazak, ir jaiemaksa. Fonds ir pamata noslégtajam vieno-
Sanas ligumam starp Sveices dabasgazes saimniekiem un Sveices biomasas
apvienibu. Si vieno$anas ari paredz, ka vismaz 10% no pardotas gazes vei-
do CO, neintrala attirita biogaze.

Saja valsti biogazi galvenokart iegiist no biomasas (zalas masas, partikas
atkritumiem, Skidrmésliem) jeb no notekudenu filtréSanas. Péc tam lidz dabas-
gazes kvalitatei apstradata biogaze tiek ievadita dabasgazes tikla. Pédeja ga-
da Sveicé ka degviela transporta lidzeklos tika izmantotas 11,6 gigawatstun-
das attiritas biogazes un 19,7 GWh dabasgazes (biogazes ipatsvars 37%).
Parrekinot tas atbilst ap 3,5 miljoniem litriem benzina. 2006.gada darbu uzsaka
vairakas biogazes razotnes. Berné autobusu parks tika parkartots uz attiritu bi-
ogazi, kura tiek ieglta no regiona notekidenu attiriSanas iekartam.

20.tabula

Emisijas samazinasana, pielietojot dabasgazi salidzinot ar benzinu un dizeldegvielu (BUWAL 1998)

Izmesu veidi Salidzinot ar benzinu Salidzinot ar dizeldegvielu
Oglekla dioksida (CO2) Par 25% Par 15%
samazinajums 100% samazinajums, respektivi oglekla dioksida nulles

izplude, izmantojot CBioG

Slapekla oksida (NOx) Par 55% Par 85%
samazinajums
QOglekla monoksida (CO) Par 55% X
samazinajums
Kvépu dalinu samzinajums X Par 98%
Qzona veidosanas samazindjums Par 65% Par 85%
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Sveicé tiek atzitas dabasgazes un biogazes lielas priekérocibas sakara ar
labveéligo ietekmi uz apkartéjo vidi. Seviski par dabasgazes un biogazes pozi-
tivo ietekmi, kaitigo vielu emisijas samazinasana ielu transporta un uz Sose-
jam (sk.20.tabulu). Dabasgazes transporta lidzekli uzrada salidzinot ar ben-
zina transportlidzekliem par 20-25% un salidzinot ar dizeldegvielas trans-
portlidzekliem par 10-15% mazaku CO, emisiju. Jo vairak CO, neitralu bi-
ogazi uzpilda DUS, jo tas vairak palielina CO, ietaupijumu.

Ari vertéjot paréjas izpludes gazes sastavdalas ka slapekla oksidu (NOx)
un sikos puteklus pie dabasgazes un CBioG piedzinas ir priekSrocibas. Da-
basgazes transportlidzekli salidzinot ar benzina dzinéjiem emité ap 55 pro-
centus un salidzinot ar dizeldegvielas transportlidzekliem ap 85% mazak
NOXx, kurs ir lidzatbildigs par zemei tuvéja ozona slana veidosanu. Ari siko pu-
teklu samazinajums salidzinot ar dizeldegvielas transportlidzekliem bez pu-
teklu filtra sastada ap 98%.

6.3. Vacija.

Strauji biogazes razotnes pédejos 7 gados palielinajusas Vacija. To skaits
2006.gada beigas sasniedza ap 3500 ar elektribas instaléto jaudu — 1100 MW
(sk. 21.tabulu). Lieto$ana tiek nodotas arvien lielakas jaudas — pédeja gada no
jauna nodoto biogazes razotnu vidéja instaléta elektribas jauda bija 537 kW.

21.tabula
Biogazes razotnu attistiba Vacija 1999.—2006.gados
Gadi Biogazes razotnu Instaleta jauda, MW Instaléta jauda uz
skaits vienu biogazes
razotni, kW
1999 850 49 58
2000 1043 78 75
2001 1360 111 82
2002 1608 160 100
2003 1760 190 108
2004 2010 247 123
2005 2690 665 247
2006 3500 1100 314

Vacija, kura ir lidere Eiropas Savieniba biogazes ieguve, biogazes iekartu
razoSana un tas eksporta uz daudzam pasaules valstim, ari sakot ar
2006.gadu iekarto pirmas attiritas biogazes uzpildes stacijas transporta
lidzekliem (Wisthof Biogas in Soltau, Landkreis Lichow-Danenberg un citur).
Vacu specialisti uzskata, ka biogazes ieguve no viena hektara var aizvietot
péc neto iznakuma 4000 litrus dize|degvielas. Viens hektars degvielas dod ie-
spéju nobraukt 60 000 km, kas ir tris reizes vairak neka biodizeldegvielas ie-
guve no viena hektara un atbilstoSa noskréjiena veikSanas. Ari biometans ie-
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guts, attirot biogazi, aprekinot ietekmi (bilances veida) uz apkartéjo vidi, ir par
30 procentiem létaks neka dizeldegviela un benzins.

Ta ka Vacija ir daudz biogazes razotnes lauku apvidos (nelielas un vidéjas
jaudas), tad, lai salétinatu biogazes apstradi lidz dabasgazes kvalitatei, ko-
operacijas kartiba saimnieciski lietderigi ir iekartot kop€jas $adas biogazes
apstrades uznémumus. Ja biogazes razosSanas jauda ir no 250 m® stunda,
tad apstrades izmaksas lidz dabasgazes kvalitatei ir ap 2 centi’kWh, bet pie
50 m3 biogazes (jelgazes) stunda — apstrades izmaksas ir jau 6 centi/kWh.
Tas ir tad, kad pie katras biogazes razotnes notiek tas attiriSsana lidz dabas-
gazes kvalitatei.

Kop$ 2006.gada junija Lejassaksijas apdzivota vieta Jamelna tika iekarto-
ta pirma publiska attiritas biogazes degvielas uzpildes stacija Vacija, kura pie-
der Raiffeisen-Warengenossenschaft eG Jameln (RWG), tatad, koopera-
tivam. Kadreiz te 1991.gada tika iekartota ari pirma biodizeldegvielas uzpildes
stacija Vacija. Tagad biometans tiek pardots dabasgazes cenas limeni 81,9
Ct/kg. Jau pirmajos ménesos 80 tuvejie CBioG transporta lidzekli saka pirkt
8o degvielu. Si pozitiva attieksme paradija augstu akceptu biometanam ka
jaunai degvielai. Jamelnes attiritas biogazes uzpildes stacija nav pieslégta da-
basgazes caurulvadu tiklam, jo Saja gazes tikla esosa L-Gas nav pietiekamas
kvalitates, kuru varétu izmantot ka transporta lidzeklu degvielu. Projekts
skaidri paradija, ka biogazes razoSanas un attiriSsanas tehnika, lai to sagata-
votu ka motora degvielu, ir pieejama un $odien jau var tikt izmantota.

Jemelnes biogazes razotnes jauda-razigums ir 600 kW (elektriska), ka
substratu izmantojot kukuruzu, zali, rudzus, skidrmeslus. So izejvielu 40 lau-
ku saimniecibas saskana ar ligumiem piegada biogazes razotnei. Ta apgada
ar jelgazi, savukart biogazes apstrades iekartu, kura izvietota viena juras kon-
teinera. Si iekarta var apstradat ap 140 m? biogazes viena stunda. Neap-
stradata gaze satur no 52% lidz 56% metana. Péc attiriSanas ar absorbcijas
panémienu (“nasse Wésche» — slapja mazgasana) stundas laika tiek ieguts
no 65 lidz 70 m3 bioematana ar 94 lidz 96% metana saturu un sérudenraza
saturu zem 5 ppm. Sis daudzums ir pietiekams ap 60 lidz 70 degvielas uzpil-
des reizém diena. Biometans pie 250 bariem tiek sabiezinats (sablivets, kon-
centréts) un talak tiek aizvadits uz 900 m attalo degvielas uzpildes staciju, kur
uzpildas automasinas, kuras aprikotas ar dabasgazes iekartam motoru darbi-
nasanai. Degvielas uzpildes stacija izvietoti 24 gazes baloni, katrs ar ietilpibu
80 I, kas kopa izveido CBioG krajumu — rezervi 1920 litriem.

Si DUS, protams, nav izvietota pilsétas tuvuma vai pie lielas autostrades,
kas tada gadijuma palielinatu realizaciju. Diena biogazes iekarta |auj sarazot
maksimali 1600 kg biometana. Vienam transporta lidzeklim vienai uzpildei ne-
piecieSams ap 15 lidz 17 kg, kas lauj diena apgadat ap 70 lidz 100 vieglo au-
tomobilu. Uzpildities brauc automasinas, kuras ir $ada DUS tuvuma. Ja grib
uzpildities no attaluma vairak par 30 km, tad nokluvei lidz DUS vien japatéré
lidz 10% no uzpilditd daudzuma.

56



Sakuma, kamér CBioG realizacija nebija pietieko$a ar pilnu jaudu, stradaja
abas TES, kuras razoja no biogazes elektroenergiju un pardeva kopéja tikla. Ari
jaunie DUS ierikotaji paredz diversifikaciju — razot no biogazes gan elektribu, gan
siltumu, gan ari pardodot apstradata veida (biometanu) ka motoru degvielu.

Attiritas biogazes — CBioG ka biodegvielas pielietojums ir droSs un ie-
spéjams transporta lidzeklos, kuri brauc ar dabasgazi. Patlaban esosas 700
dabasgazes uzpildes stacijas Vacija nodrosina ar dabasgazi darbojoSos au-
tomobilus. Ta ir iespéja ari CbioG izmantoSanai. No ekonomiska un ekolo-
giska, ka ari no tehniska viedokla Vacija patérétaji izturas pozitivi pret CBioG.

Jamelnes projekts ir ka piemeérs attiritas biogazes DUS, kas iekartots lo-
kali neatkarigi no dabasgazes tikla. Attiritas biogazes pielietojums daudzos
gadijumos ir atvieglots, ja attirita biogaze tiktu iepriek$ ievadita esoSaja da-
basgazes tikla un piedavata plaSam apmeklétaju skaitam DUS. Vienlaikus Sis
process, ka to atzist vacu specialisti, prasa atrisinat dazus jaunus jautajumus
attieciba no dabasgazes sadales tikla puses:

1/ levadiSanai dabasgazes tikla ir nepiecieSams izpildit ari vairakus kritéri-
jus. Japielagojas gazes tikla eso$as gazes siltumspéjai. Atbilstosi droSibas li-
kumam siltumspéjas pielaides svarstibas pielaujamas +2% robezas. Lai
ieturétu-nodroSinatu Sis robezas, tas jaizmeéra ar droSu mérisanas panémie-
nu. Bez tam nepiecieSams ieverot-nodrosinat Vobbe indeksu, k& mérvienibu
par gazes deg8anas tehnisko uzvedibu-izturéSanos. Laizot apgroziba pirmos
gazes iepludinasanas projektus, $o iepriek§ minéto nosacijumu-normativu ie-
véroSana pie apmainas gazes iepludinasanas no tehniska viedokla daléji nav
iespéjama. Ka praktisks risinajuma variants Seit ir attiritas biogazes iepludina-
8ana gazes tikla ka piemaisijuma (piedevu) gaze (Zusatzgas), jeb pielietojot
tikla simulacijas aprékina panémienu, lai iegutu precizus datus par gazes ko-
péjo sastavu, kur sanemta dazadas kvalitates gaze.

2/ Blakus tehniskajiem jautajumiem, neskaidrs ir jautajums par izmaksu
reguléSanu sakara ar tikla—gazesvada lietoSanu. NepiecieSama bilancveida
izlidzinaSana 12 ménesu ietvaros. Vispar nepiecieSams attiritas biogazes ra-
zotajus piesléegt visparpienemta reglamentéta kartiba pie gazes caurulvadu
sistémas, ar to noveérsot visus Skérs|us.

3/ Dabasgaze ir atbrivota no nodokla lidz 2020.gada, kamér autogaze un
attirita bio-gaze (CBioG) — tikai lldz 2009.gadam. Tadél — Peter Schrum (Bun-
desverbandes Biogene und Regenerative Kraft— und Treibstoffe — BBK prezi-
dents) uzskata, ka CBioG var klut nepietiekami konkurétspéjiga, neskartojot
nodok|u likumdosanu.

P.Schrum ari norada, ka CBioG atskiriba no elektribas nav cieta, noteikta
cena iepludinasanai dabasgazes tikla. Energétiskas saimniecibas likums
(Energiewirtschaftsgesetz — EnWG) priekSraksti prasa ari lielu laika ieguldiju-
mu tirdzniecibas un kvalitates parbaudes sistéma. Bez tam gazes vadu tikla
izmantoSanas nodokli ir diezgan augsti.
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4/ Lidz Sim biogaze galvenokart tika sadedzinata TES, lai raZzotu elektribu
un siltumu. To veicina elektribas iepirk§8anas cenu stabilitate. TieSa biogazes
pardoSana mérktieciga bija tikai tad, ja nebija nekadas iespéjas no TES ieguto
siltumu izmantot un sakara ar biogazes razotnes lielumu bija ierobeZotas ie-
sp€jas piesléegties elektrosadales tiklam. Tapéec tagad sak veidoties atbalsta
sistéma ari no biogazes iegutas — CBioG iepludinaSanai dabasgazes tikla.

Vacija viena no aktivakajam pavalstim biogazes razoSana un daudzpusiga
izmantodana ir Bavarija. Pie Minhenes Plieninga kops 2006.gada decembra
pirma biogazes razotne ievada attiritu gazi dabasgazes tikla. Gaze ar
Druckwechselverfahren tehnologijas panémienu tiek apstradata atbilstosi da-
basgazes kvalitatei. legutas attiritas biogazes nonéméjs ir E.ON. Bayern. Tas
dabasgazi transporté pa gazes tiklu divam termospékstacijam, parvérsot to
elektriba un siltuma.

Saja biogazes razotng, kura izmaksajusi 9,8 milj. EUR, gada iegust 3,9
miljonus m3 attiritas biogazes. Sis daudzums atbilst dabasgazes patérinam
1300 majsaimniecibam, katra sastavo$a no 4 personam. Saja razotné vacu
firma Schmack Biogas uzstadijusi industrialu iekartu, kas biogazi parstrada
lidz dabasgazes kvalitatei. Te darbojas jau nakamas generacijas, paaudzes
biogazes razotne.

Bavarijas lauksaimniecibas ministrs Jozefs Millers paredz, ka 2030.gada
Bavarija tiks ievadits dabasgazes tikla tads daudzums attiritas biogazes, kas at-
bilstu 16% no Sisdienas dabasgazes patérina. Energijas koncerns E.ON.
Bayern ieguldis lielas investicijas, lai varétu biogazei nodrosinat augstu kvalitati,
kas nepiecie$ama tas ievadi$anai dabasgazes tikla. Saja pavalsti jau ir 150 bi-
ogazes razotnes, turpmak vidéja termina — bus ap 2000 biogazes razotnes.

Jaunu tehnologiju biomasas pargazésanai attistijis Saules un tdenraza
pétniecibas centrs (Zentrum fir Sonnenenergie- und Wasserstoff-Forschung
Baden-Wiirttemberg — ZSW). Pielietojot AER (Absorption Enhanced refor-
ming) panémienu cieta biomasa, ka, pieméram, koksne jeb lauksaimniecibas
izejvielas tiek parveidotas ar udenradi bagata gazu maisijuma. Pielietojot
pargadzesanas procesa absorpcijas materialus rodas pilnigi jauns tdenraza
sadaliSanas veids. Jélgaze ar udenraza saturu 70% talak tiek apstradata. Tiek
ieguta gaze ar augstu metana saturu un to var ievadit gazes tikla un DUS au-
tomobilu uzpildei.

Biogazes pielietoSana ir cieSa kopsakara ar dabasgazes izmantoSanu, ku-
ras krajumi cilveces riciba no fosilajiem resursiem bus visilgak. Izveidots Vaci-
jas un Krievijas kopuznémums Nord Stream, kur 51% akciju pieder Krievijas
energétikas koncernam Gazprom un Vacijas energokompanijam: 24,5% —
E.ON. Ruhrgas un 24,5% — Wintershall. Gazes vads — 900 km par sauszemi
un 1200 km Baltijas juras dzelmé. Ar to Eiropas Savienibai tiks nodroSinati
27,5 miljardi kubikmetru gazes gada un tas nosegs 25% no ES pieprasijuma
péc papildus gazes.
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Energijas apgadatajs E.ON. Ruhrgas biogazes izmanto$ana uzsvaru liek
uz trijiem virzieniem — elektribas razoSanu, iepludina$anu dabasgazes tikla un
degvielu. Te rada priekSnosacijumus pusduci iekartu uzstadidanai bioeme-
tana razoSanai no atjaunojamiem resursiem. Se8as vietas vinu dibinatais uz-
némums E.ON Bioerdgas GmbH parbaudis $adu razotnu tehnologiskos un
ekonomiskos raditajus. Katra iekarta bls ar 5 megavatu termisko jaudu.
Sadas jaudas lielums izvéléts, lai biogazes attiri$ana lidz dabasgazes kvali-
tatei saimnieciski attaisnotos.

No substratiem priekSroku dod kukurtzas pilnstiebru vai skabbaribas iz-
mantoSanai parraudzesSanas procesa. TaCu tas nav paredzéts ka vienigais
substrats — izmantos ari majlopu Skidrméslus un citu veidu substratus.

Pec Dr. Stephan Prechtl datiem Sulcbacha—Rosenberga (ATZ
Entwicklungszentrum) ir nodoms metana bagatina8anu veikt ar specialam mem-
branam. MeérKkis ir, lai saimnieciski, ekonomiski piedavatu risingjumu iekartam ar
nelielam raZigam jaudam, attirot biogazi lidz dabasgazes kvalitatei. Paredzéta
kombinéta kimiski—biologiska attiriSana viena kompakta kolonna ar mazam $i
procesa izmaksam. Industriala iekarta paredz attirit biogazi no séra un bagatinat
iekartas, kur iegust 10400 mN?/h (sk. forum.new power,2/2007, S.9).

Biogazes izmantoSanas talakie virzieni saistas ar aizvien daudzpusigaku
projektu istenoSanu. Ta, Lejassaksija sakot no 2006.gada oktobra méenesa bi-
ogaze tiek transportéta no Hillersee par gazes vadu uz 20 km attalo Braun$vei-
gas pilsétu, kur razo siltumu un elektribu. Sis projekts, ieguldot investicijas, iste-
not biogazes razotnu attistibu kopa ar Braunsveigas notekudenu apstrades ap-
vienibu un Braunsveigas energijas apgades kompaniju. Ari citas gazes vadam
piegulodas lauku saimniecibas paredz savu razoto biogazi ievadit kopéja tikla.

6.4. Austrija.

Austrija vélas ap 25% no dabasgazes atvietot ar attiritu biogazi. Pie tam
te merkis ir gan iepludinat attiritu biogazi dabasgazes tikla, gan ari attiecigi pa-
augstinot biogazes kvalitati, lai varétu uzreiz izmantot ka degvielu automobi-
los. Te piedavata biogaze, kura ir apstradata lidz dabasgazes kvalitatei, uz-
rada labu apkartéjas vides bilanci, un ir par 30 procentiem létaka neka
dizeldegviela un benzins /Josef Plank, Biogasexperte im Osterreichischen Bi-
omassverband/.

Austrija dabasgazes DUS iekartoSanas plani klust arvien konkrétaki. Aus-
trijas lauksaimnieki un vairaki energijas piegadataji vélas lidz 2013.gadam ie-
kartot valsti visai plasu automobilu CBioG uzpildes staciju tiklu. Lidz
2010.gadam paredzetas 200 DUS. 2013.gada bus vajadzigs ap 20 000 t CBioG.
Tam nepiecieSams iekartot 20 jaunas biogazes razotnes ar kapacitati ap 1000
t/gada.

Cena jaunajai «Biogas — CNG» (Compressed Natural Gas, kura 80 pro-
centus veidotu dabasgaze un 20 procentus biogaze) sakara ar subsidijam var
but par 10 procentiem letaka neka dizeldegvielas cena.
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Lai laistu So degvielas veidu pardosana, ir vienoSanas starp Lauksaimnie-
cibas kameru, Austrijas biomasas apvienibu, ka art OMV — Wien Energie un
Erdgas OO, lai realizétu platformu «Bio-CNG-Verkehr». Vienlaikus te kopigs
darbs notiek ar biogazes razotnu saimniekiem, automobilu industriju un ener-
gijas piegadatajiem.

Specializétas firmas kompleksveidigi nodroSina biogazes razoSanas un
attiriSsanas tehnisko plano$anu (razotnes funkcionéSanas principi u.c.), saim-
niecisko planosanu un tiesisko plano$anu. Ka pieméru var minét biogazes ra-
zotni, kura notiek ari tas attiriSana un ievadiSana dabasgazes tikla, tas ir,
Franéa Linsboda lauku saimnieciba Puckinga (Aug$austrija). Seit biogazi ie-
gust jau vairak ka 10 gadus no saimnieciba pieejamiem substratiem, ko dod
9000 dejejvistas, 1500 galas cali un 50 sivenmates.

Lidz 8im no iegutas biogazes tika razota elektriba. Sakot ar 2005.gada
junija ménesi, kad tika nodotas ekspluatacija ari biogazes attiriSanas iekartas
un atbilstoSa infrastruktira, CBioG saka ievadit kop€ja dabasgazes tikla.

Biogazes razo8anas kapacitate ir 10 m3 stunda, bet péc attiriSanas lidz da-
basgazes kvalitatei gazes tikla tiek ievaditi 6 m3 gazes ka CBioG. Gada tas ir
400 000 kWh, kas nodrosina vidéji 40 dzivoklu gada vajadzibas.

Sis ir sava veida demonstracijas razotnes paraugs, kura realizacija pieda-
lijas atzitas jaunas tehnologijas firmas no Vacijas un Austrijas (Schmack Bi-
ogas AG, Carbo Tech AC GmbH, Awite Bioenergie GbR, PROFACTOR
Produktionsforschungs- GmbH).

Pédejos gados tirgus cenu attiecibas uz atseviskiem kurinama veidiem ar-
vien labveligaka situacija nostada biogazes razoSanas saimniecisko lietde-
rigumu. Cenu attiecibu izmainu dinamika liecina: Austrija no 2005.gada julija
lidz 2006.gada julijam majsaimnieciba (Haushaltsbereich) pielietotais Skidrais
kurinamais (Heizél ekstra leicht) kluva par 17,4% dargaks, peletes par 42,1 %
dargakas, bet dabasgazes cenas palika stabilas, nemainigas.

6.5. Francija.

Francija par dabasgazes izmantoSanu automobilos neatlaidigi uzstajas
kompanija Gaz de France kopa ar Francijas novadu komunam. Patlaban jau
vairak ka 50% pilsétas, kur iedzivotaju skaits parsniedz 200 000, brauc ar da-
basgazes autobusiem. Lidzigi tiek veicinata atkritumu izveSanas transporta
parkartoSana uz dabasgazes degvielu, ka ari taksometru iegade ar dabas-
gazes degvielu.

Gas de France izveidoja ari meitas uznémumu — firmu GNVert, kura kon-
sulte, instalé iekartas un veic tehniskas apkopes dabasgazes uzpildes staci-
jam.

Veicot plasu testéSanu, Gaz de France kop$ 2005.gada Francija piedava
ari vairaku miljonu viengimenu maju klientiem, kuriem ir gazes pievads, ie-
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spéju instalét atbilstoSu kompaktu iekartu (Heimbetankungsanlage) pie gara-
zas sienas, lai nakts laika leni bez trokSna uzpilditu ar dabasgazi savu auto-
mobili, ar kuras daudzumu nakamaja diena varétu nobraukt ap 200 km talu
cela posmu. Siiekarta (Phill no FUELMAKER izméri: 76 cm x 36 cm x 33 cm;
svars 31 kg) garaza tiek savienota ar gazes pievadu majai, kuru lieto virtuvée
un apsildei. ASV sada majas uzpildes iekarta izmaksa ap 800 Ls.

Tiek samazinats ari ienakuma nodokla apmeérs privatpersonam apmeéram
par 1500 EUR, kuri izmanto dabasgazi ka degvielu.

Ka pieméru attiritas biogazes ieguvei var minét biogazes razotni, kura tika
1990.gada ierikota notekudenu attiriSanas vieta pie Lilles pilsétas. Péc ana-
erobas fermentacijas (mezofilais, 37°C) notekldenu dunas tiek izmantotas ka
meéslojums lauksaimnieciba un biogazes ieguvei.

Katru dienu iegust 15 000 m? jélgazes. Ta tika daléji izmantota, lai péc no-
slégta cikla apgadatu pasu uznémumu ar elektribu un siltumu. Parpalikums —
ap 3000 m? tika vienkarsi sadedzinata. Lai novérstu resursu izSkérdéSanu
1995.gada tika instalétas biogazes apstrades iekartas. Gazes attiriSana tika
veikta péc Druckwasserwésche panémiena. No attiriSanas kolonnas sanemta
gaze tiek saspiesta lidz 250 bariem, susinata un iepildita atbilstoSos tilpumos
ar apjomu pa 600 litriem.

lekartas apstrades kapacitate ir ap 100 m?3 jelgazes stunda, no ka tiek ieguta
attirita biogaze (CBioG) 50-55 m?3 apjoma. legutas CBioG siltumspéja ir 10,7
kWh/m3 pie metana satura 97,5% un oglekla dioksida koncentracijas 1,6%.

Péc aptuveniem aprékiniem investiciju apjoms biogazes ieguvé sastadija
717 000 EUR (zemes darbi, iekartas, montazas, caurulvadi, testéSana), bet
investicijas gazes attiriSanas iekartas, lai sasniegtu dabasgazes kvalitati, un
visa aprikojuma uzstadiSana, lai CBioG varétu iepildit sabiedriska transporta
autobusos — 698 000 EUR. Kopa investicijas —ap 1 415 000 EUR jeb 990 tuk-
stosi latu.

SOLAGRO paredz, ka jauno biogazes razotnu skaita potencials varétu bat
2000 iekartas. Sis jaunas iekartas galvenokart izvietotos lauksaimniecibas uz-
némumos (ap 1000), talak partikas razoSanas industrija varétu sagaidit ap
600 jaunas iekartas un organisko atkritumu saimniecibas sektora — ap 135
jaunas iekartas.

7. Biogazes razoSanas un tas attiriSanas lidz dabasgazes
kvalitatei izmaksu samazinasanas iespéjas.

7.1. Kompleksas pieejas lietderigums.

Lai samazinatu biogazes razoSanas un apstrades izmaksas lidz dabas-
gazes kvalitatei tiek izzinatas arvien pilnigakas tehnologijas. Saja sakariba bi-
ogazes razotnu projektéSana un to istenosana lietderigi izmantot desmitiem ga-
du uzkrato Vacijas, Danijas un citi valstu pieredzi, taja skaita izvéloties pasas
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progresivakas tehnologijas. Vacija, pieméram, ir daudzas masinblves firmas,
kuras razo kvalitativas biogazes razo$anas iekartas ne tikai savam plaSajam
iek&ejam tirgum, bet ari piedava pasaules tirgum (ir lieli pasutijumi no Japanas,
Kinas, Dienvidaustrumu Azijas valstim). Vienlaikus batu iespéjas ekonomiski iz-
vertét dazadu biomasas substratu, ko izmanto biogazes ieguvei, lietderigumu.
Kas attiecas uz iekartam, tad masinbuvétaji ES vados$ajas valstis te piedava
plaas izvéles iespéjas.

Ka vienu no piemériem var minét Vacijas firmu Schmack Biogas AG
Swandorfa. Si firma veic biogazes razotnu un iekartu projekté$anu, apgadi ar
iekartam un nodrosina ar vienam no jaunakajam tehnologijam, ka ari nodro-
Sina atbilstoSu tehnisko servisu.

Si firma iekartojusi vairakas biogazes razotnes (Niedersachsen in
Léningen ar 800 kWel, parstradajot 60 000 tonnas biomasas gada u.c.). Fir-
ma 2004.gada Austrija izveidoja biogazes razotnu parku, uzstadot 6 biogazes
iekartas ar kopgjo jaudu 2,25 MWel. 2003.gada uzbuveja Eiropa lielako bi-
ogazes iekartu uz kukuruzas pilna stiebra (visa auga) zalas masas izmanto-
Sanas bazes Austrija St.Veita ar 1 MWel jaudu, izmantojot gada 20 000 t sub-
strata.

Kopa ar AugSaustriju péta iespéjas par no lauksaimniecibas substratiem
iegutas biogazes attiriS8anu, uzlabodanu—-bagatinasanu lidz dabasgazes kvali-
tates prasibam un iesuknésanu-padevi dabasgazes tikla.

Firma ir akreditéta laboratorija, kura uzkrajusi datus par 80 apkalpojosam
biogazes iekartam (lai nodroSinatu stabilu rig$anas procesu, substratu kvali-
tates izvértésana u.c. analizes). Péc firmas piedavatam tehnologijam iespéja-
ma ari sausa fermentacija, papildus sanemot apmaksu 2 centi par ieguto kWh
elektroenergijas.

Firma veic sekojoSus pakalpojumus biogazes razotnes izveidoSana:

1/ Projekta izstradasana - attistiSana:

a/ vietas izvele — piemeérotas vietas izvéle vai attistot iekartas izvieto-
Sanas vietu, ieskaitot infrastrukturu;

b/ izvelétas vietas izvértéSana — aplukojot vienu vai vairakas iespéjamas
vietas ar iesp€jamo siltuma izmanto$anas vajadzibam. Tiek parbaudita siltu-
ma realizacijas iespégjas;

¢/ izmantojamas izejvielas — plano un organizé iekartas optimalu noslo-
goSanu, razojot uz vietas vai iepérkot piemeérotas izejvielas, ieskaitot tas
transportéSanu lidz biogazes razotnei;

d/ uznémuma iekartas — piedava komplektéjosas uznémuma iekartas
par maksatspéjigam cenam.

2/ Plano$ana un atlaujas:

a/ priekSplanojums — kadastra plana pieprasijums un pirmie kontakti ar
iestadem. lekartas pieskano$ana—pielagoSana konceptuala ziméjuma, ap-
blvéjama zemes gabala niveléSana un noskaidrojot attiecigajas iestadés
bldvniecibas tiesiskas normas un razosanas nosacijumus;

62



b/ atlauju planoSana — izstrada razo$anas procesa — tehnologijai nepie-
cieSamo pamatojumu ka blvniecibas aprakstu, buvniecibas iesnieguma
planu, emisijas planu (naudas izlaiSanas plans apgroziba), eksplozijas aizsar-
dzibas plans u.c.;

c/ kontakti ar iestadém — raZoSanas procesa atlauju apkopoSana un pa-
atrinaSana ar priekS$laicigu-savlaicigu un regularu kontaktéSanos ar iestadem;

d/ izmantojamas izejvielas — plano un organizeé iekartas optimalu izman-
toSanu;

e/ izpildes-veikSanas plans — iekartas attélojums ziméjuma veida ar vi-
siem izpildei nepiecieSamam atseviskam iekartas sastavdalam ka konstrukci-
ju detalas, montazas plans, zemes sagatavoSanas plans, elektribas tikla
plans u.c.

3/ lekartas buivnieciba:

a/ projektésana — iekartas buvniecibas kompleksa vadiSana, ieskaitot
buvniecibas terminu planu ar Schmack projektétajiem;

b/ montaza — Schmack parnem biogazes razotnes buvniecibu ar eso$as
apdzivotas vietas pasu buvniecibas grupu un noteiktu buvniecibas vaditaju;

c/ elektrosaimnieciba — Schmack veic elektribas planoSanu ka ari tehno-
logijas vadibas programmésanu (SPS) ar savu personalu;

d/ piesléegSanas esosajai infrastruktiirai — pieméram, pieslédz esoSo
buvi un iekartas elektribas tiklam;

e/ baves pienemsana — péc razo$anas izméginajuma visus buves kom-
ponentes pienem pasutitajs.

4/ Tehniska un biologiska nodosana ekspluatacija:

a/ atbalstiSana — ievadiSana darba un apmaciba biogazes iekartas dar-
biba ar individualo partneru starpniecibu; palidziba pirmaja iepildiSanas reize,
uzkarseSanas fazes kontrolésana un fermentu pievienosana;

b/ pirms un péc fazes planoSana — individuala majlopu baroSanas
planoSana, rugSanas procesa laboratoriska parraudziba, tehniska un biolo-
giska vadisana;

c/ iekartas vadiSana-reguléSana un pielagosSana — visu iekartoto kom-
ponentu pielagoSana un optimizéSana uznémuma darbiba katru dienu;

d/ dokumentacija — izstradajot visaptveroSu, kategorizétu dokumentaciju;

e/ jaudas uzradijums — pirmo reizi, kad ir sasniegta jauda, tiek uzskatita
ka pabeigSanas posms — noslégums.

5/Tehniskais serviss:

a/ palidzibu un atbalstu iekartas darbibai sniedz pasu tehniki;

b/ iekartas komponentu instalacija un rezerves dalas:

jaunbuvei un parbuvei,

rezerves dalu serviss;

c/ remonts, atseviSkas inspekcijas un apkopes péc pieprasijuma un vaja-
dzibas;
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d/ traucéjumu novérsana — péc Vacijas servisa noteikumiem 24 stundu lai-
ka novers traucejumus nekomplicétos gadijumos;

e/ aparatu izireSana, pieméram, gazes analizatora;

f/ motora ella un motora ellas analize TES drosai darbibai.

6/Biologiska procesa vadiSana:

a/ izmantojamo izejvielu analize: rugSanas izmekléSana, baribas vielu un
kaitigo vielu izvertéSana;

b/ procesa analize: procesa norises stabilizéSana un optimizéSana atbil-
stosi parraudzibas parametriem, taukskabiju atbilstibas vertéSana ar patentétu
metodiku u.c;

c/ rugSanas atlikumu analize: kaitigo vielu un baribas vielu analize;

d/ akreditéta laboratorija var piedavat veikt atseviSkas analizes ar proce-
su saistitam vielam un darbibam.

7/[FinanséSanas modelis:

a/ kopa ar savu saistito firmu Aufwind Schmack GmbH tiek piedavatas
inovativas finanséSanas koncepts un kapitalieguldijumu veidi;

b/ biogazes ieguves finansésana, piesaistot pasu un svesu kapitalu atse-
viskam iekartam;

¢/ biogazes razotnes iekartoSana uz kontrakta (Contracting) metodes pa-
mata: Jus piegadajiet izejvielu un razojiet, Schmack Biogas AG — finansés
(tada veida firma jau ir istenojusi 19 milj. EUR investicijas).

Schmack Biogas AG ir liela pieredze. Ta ir istenojusi daudzus projektus.
Raksturigi, ka $is firmas stratégija orientéta uz to, lai péc iesp&jas no tehno-
logiska viedok|a izraudzitos arvien efektigakus risinajumus. Sie jaunie tehno-
logijas elementi biogazes ieguvé (EUCO® TS, REMEX®, GA 1000 u.c.) jau ir
ari praksé parbauditi un standartizeti.

Péc Schmack Biogas AG materiadliem EUCO® TS tehnologijas specifi-
kacija un priekSrocibas ir sekojosas:

1/ Efektiva maisitaja (horizontals, titavveida) piedzina, tikai ar 2,2 kW mo-
toru, kas nodrosina mazu savas razotas elektroenergijas patérinu.

2/ EUCO® TS neliels tilpums prasa mazaku pasa razota siltuma patérinu.

3/ NodroS$ina strukturbagatiga materiala parraudzeéSanu — speciali attistits
NAWARO substratiem.

4/ TieSa papildus substratu ievadiSana, nav vajadzigi papildino$i Skidrumi.

5/ Optimala gazes izdalisanas — mazakas izmaksas papildinoSo piedevu
ievadiSanai.

6/ SajaukSanas un maisiSanas process fermentatora labvéligi ietekme se-
kojoSas norises:

e temperatlras vienmérigaka—izlidzinataka izdaliSanas visa substrata
masa;
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e novérs peldoda bliva vaka veido$anos substrata masai;

e siko un cieto dalinu nogrim8anas un sedimentacijas novérsana;

e labi apstakli svaiga pievadita substrata samaisiSanai ar jau raudzesana
es0S0 substratu;

e laba gazes aizvaksana no Skidruma;

e stabila biologiskas darbibas nodrosinasana.

7/ Jau ap 50% no kopéja gazes ieguves notiek tieSi EUCO® TS.

8/ Sensoriska parraudziba nodroSina automatizétu razoSanas vadiSanu.
Procesa stabilitati veicina tilpnes nelielais apjoms.

9/ Atvieglota EUCO® TS telpas maksimala noslodze-izmantoSana.

EUCO® TS (Pfropfenstromfermenter — priek$fermentators) nepiecie-
Samais tilpums-kubatura atkariba no parstradajamo substratu daudzuma ir :

Prieksfermentators TES Otrreizejas norugSanas
fermentatora tilpums
400 m? 185 kW 1200 md
400 m3 347 kW 1 800 m3
600 m3 499 kW 2 000 m3
800 m3 640 kW 2 400 m3

Mérktiecigi Schmack Biogas AG 2006.gada decembri simtprocentigi ir
parnémusi ari CarboTech Engineering GmbH, kuras riciba ir |oti labas tehno-
logijas biogazes attiri$ana lidz dabasgazes kvalitatei, ko var izmantot automo-
bilos vai iepludinat dabasgazes tikla. Ir CarboTech tehnologijas pirmie komer-
cialie demonstracijas objekti Austrija un Vacija.

Péc tam tika sperts nakamais solis — Schmack Biogas AG ir panacis
50,2% lidzdalibu Kéhler & Ziegler Anlagentechnik GmbH, kas razo TES-ter-
moelektrostacijas (Blockheizkraftwerke-BHKW), lai celtu biogazes parstrades
efektivitati.

Tatad $i firma sakoncentréjusi visiem tehnologiskajiem posmiem vaja-
dzigas iekartas razoSanu — biogazes razoSana, biogazes parstradé elektro-
energija un siltumenergija, ka ari biogazes apstradeé lidz dabasgazes kvalitatei
ievadiSanai dabasgazes tikla vai automobilu degvielas uzpildes stacija. Ar
mérki — lai gala rezultata iegutu vairak biogazes un reizé nodrosinot tas ne-
piecieSamo kvalitati.

Vacija Brandenburgas pavalsti pie Schwedt pilsétas firma NBE (No-
rdbrandenbuurger BioEnergie GmbH & Co.KG) darbojas bioetanola rupnica
ar razoSanas jaudu 180 000 tonnam vai 230 000 m3 (1 m3 = 790 kg) bioeta-
nola gada. Te parstrada galvenokart rudzus.

Un tagad bave blakus biogazes razotni, kura ka substratu izmantos vienigi
graudu Skiedeni. Tiek buvéti 12 fermentatori, katrs ar 8000 m3 tilpumu, ar ko-
péjo kubaturu 96 000 m3. Sesi fermentatori ir jau uzbuveti, vertikalie terauda
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cilindru veida. Biogazes iegusanas veids — slapjais panémiens ar NAWARO
substratiem. Ir 18 MW elektriska instalacija.

Biogazes izmantoSana paredzéta sekojosi divos veidos:
e Razojot elektribu
e Apstradajot lidz dabasgazes kvalitatei un iepludinot dabasgazes tikla.

Saja pasa pavalsti notiek biogazes iegusana ari ar nelielam jaudam, tas
radusas praktisku pielietojumu decentralizéta varianta. Pieméram, Selbelang
biogazes razotne ir iekartoti divi fermentatori, katrs pa 1000 m3, un ka ieejas
substrats tiek izmantots:

15 m3 Skidrmésli/diena,

9 m3 graudu Skiedenis no spirta dedzinatavas/diena (citkart Sis substrats
tiek padots oktobra-marta ménesos, kad strada spirta dedzinatava),

7 t kukuruzas skabbariba/diena,

2 t pilnstiebru graudaugu skabbariba/ diena,

2 t graudi/diena.

Bez elektribas razoSanas un pardoSanas, siltums tiek izmantots spirta de-
dzinatava un lopkopiba. Instaléta jauda — 340 kW un biogazes izmanto$ana ir
viens iek8dedzes dzinéjs (Zindstrahimotor) ar 160 kWel un gazes turbina ar
siltuma utilizaciju (Gas-Otto-Motor), jauda 180 kWel.

Arvien mérktiecigak risina biogazes razotnu optimalas izmantoSanas jau-
tajumus. Ta, Badenes—Virtembergas pavalsti rosina, lai tas biogazes razot-
nes, kur nevar optimali izmantot siltumu, ievaditu biogazi kopéja dabasgazes
tikla. Saja pavalsti ir ir ap 500 TES ar vid&jo jaudu 200 kW. Jaunas tiek plano-
tas lielakas — ar videjo jaudu ap 400 kW. Kopuma te uzskata, ka biometana
ieguve un pielietojums ir centralais virziens biomasas izmantoSana. Vacijas
tautsaimniecibas ministrs Seehofer Horst pauz viedokli, ka caurulvadu buve
no biogazes razotném lidz dabasgazes koncernu gazes vadu tiklam batu
janodrosina valstij, un ka sagatavojams specials priekSraksts, lai biogazes ra-
Zotaji varétu pieklut pie kopéja dabasgazes tikla.

7.2. Biogazes ieguves procesa racionalizacija.

Saimnieciskajos aprékinos biogazes razoSanas procesa racionalizacijai
parasti vadas vispirms péc visparatzitajiem tehniski-ekonomiskajiem norma-
tiviem. Seit var balstities ari uz Vacija aprobétajiem izejas datiem, kurus iesa-
ka Sis valsts lauksaimniekiem. Tie apkopoti izdevuma - Basisdaten Biogas
Deutschland (Stand: Januar 2005), ko sagatavojusi Atjaunojamo izejvielu pro-
fesionala agentlra (Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe e.V. — FNR) ar
Vacijas Partikas, lauksaimniecibas un patéretaju aizsardzibas ministrijas at-
balstu.

Ka galvenie orientejoSie raditaji kalkulaciju veikSanai ir sekojosi:
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1 GV (liellopu vieniba) 6,6 — 35 t Skidrmesli / gada

1 GV (liellopu vieniba) 200 — 700 m3 biogazes / gada
1 ha kukuruzas skabbaribai ap 8 550 m3 biogaze

1 tonna Skidrmésli 20 — 35 m3 biogaze

1 tonna kukurizas skabbariba 170 - 200 m3 biogaze

1 ha kukuriiza skabbaribai ap 10 — 20 m3 rdgsanas telpa
1 GV (liellopu vieniba) 0,15 — 0,20 kW instaléta jauda
1 m3 biogaze 5,0 = 7,5 kWh kopa

vidgji 6 kWh/m3 jeb 21,6 MI/m3/
/1 m? biogaze=0,6 | Skidram kurinamam/

1 m3 biogaze 1,5 — 3 kWhel
TESel lietderibas koeficients 30 - 40%
TESth lietderibas koeficients 40 - 60%
TES kopéjais lietderibas koeficients 85%
TES iekédedzes dzingjs 700 — 1 200 EUR/KW
TES gazes motors 500 — 1 900 EUR/KW
Investiciju izmaksas rekinot uz kW, pavisam 2 000 — 5 000 EUR/KW
1 m3 attirita biogaze lidz dabasgazes kvalitatei e 8,816 kWh
ar metana (CH4) saturu virs 96% /arm 1 m3 s 7580 kcal
dabasgazes/ e 31736k vai 31,736 M)
s Ap 1 litrs benzins EuroSuper
1 kg dabasgaze s Ap 1,4-1,5 m3 dabasgaze
¢ Ap 1,4-1,51 benzins EuroSuper
s Ap 13,2 kWh

Viens PKW gada patéré ap 1 tonnu vai 1500
m3 CBioG pie automobila 16 000-17 000 km
nobraukuma /ap 6 kg CBioG uz 100 km/

Liellopu vienibas (GV), kas atbilst apméram 500 kg dzivsvaram, aprékins
tiek veikts péc sekojoSiem koeficientiem:

teli un jaunlopi lidz 1 gada vecumam - 0,30 GV

jaunlopi no 1 lidz 2 gadu vecumam — 0,70 GV

teles virs 2 gadiem, nobarojamie lopi — 1,00 GV

slaucamas govis, vaislas bulli — 1,20 GV

siveni no 12 kg lidz 45 kg svara — 0,06 GV

nobarojamas cukas no 45 kg lidz apméram 60 kg — 0,16 GV

sivenmates — 0,33 GV

aitas virs 1 gada vecuma — 0,10 GV

déjejvistas — 310—330 vienibas/GV.

Viens no butiskakajiem skaitlojamiem lielumiem ir fermentatora tilpuma
aprékinadana, ko nosaka sekojosi: katru dienu pievienojamais substratu dau-
dzums x vidé€jais substratu uztureSanas laiks fermentatora.

Pienemot, ka ir 100 GV (piena lopkopibas ferma) un papildus substrats no
7 ha kukuruzas, fermentatora tilpumu aprékina sadi:

1/ Skidrméslu ieguve gada pie 17,5 m3/GV un 100 GV — 1 750 m? vai
1750t

2/ Kukuruzas raza gada pie 45 t/ha un 7 ha — 485 m3 vai 315 t
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3/ Kopeéjais substratu daudzums gada — 2 235 m? vai 2 065 t

4/ Substratu pievienojums diena (2 235 m?3 : 365 dienas) — 6,1 m3

5/ NepiecieSamais fermentatora tilpums pie vidéja substratu uzturéSanas
laika 35 dienas un ikdienas substratu pievienojuma 6,1 m3 (6,1 x 35) — 214 m3.

22.tabula
Atjaunojamas izejvielas (NAWARO) kopé€jo substratu vide
Substratu-izejvielu grupas
(Bazes substrati) (Papildus substrati jeb ko-substrati)
Saimnieciba iegiitie Kultliraugi ka Augkopibas blakus Partikas parstrades
katsméesli atjaunojamas produkcija, atkritumi rupniecibas atkritumi
izejvielas
Liellopu Skidrméesli Kukurtizas un citu Baribas idzek|u Dzivnieku parstrades
Clku 8kidrmé&sli augu skabbariba atliekas blakusprodukti
Cietie kutsmésli Pilnstiebru graudaugu Sakpaugu lapas Tauki
Putnu mésli zala masa Apkopjamo platibu Atkritumi pie miltu,
Lucernas un citu augu plavums maizes, darzenu
zala masa konservu, cietes,
Graudi spirta, ellas un citas
produkcijas razosanas

Visus substratus—izejvielu biogazes razosanai parasti klasificé bazes sub-
stratos un papildus substratos (sk.22.tabulu). Ka bazes substrats ir saimnie-
ciba iegutie kutsmesli, bet ka papildus substrati — kultiraugi ka atjaunojamas
izejvielas, augkopibas blakus produkcija un partikas rupniecibas atkritumi.

Augkopiba tiek mekléti arvien jauni augi, kuri varétu dot lielako zalo masu
ka substratu biogazes razo$anai. Viens no pédéjiem ieteikumiem ir sét kuku-
ruzu maisijuma ar saulespukém, kas nodrosina vienu no vislielaka bioemeta-
na daudzuma rékinot no viena hektara zemes. Ellu saturo$a saulespuke vei-
cina gazes veidoSanu fermentatora.

Ka standarta informacijas bazi F.N.R. biogazes ieguvei izmanto sekojosus
normativus:

e lzejviela, kukuruza (raza vienreiz gada) — 45 tonnas no hektara
Biogazes iznakums — 190 m?3 no vienas tonnas
Metana saturs biogaze — 55 %

Metana iznakums — 4 700 m3 no hektara
Metana iznakums — 3 384 kg no hektara.

Rékina, ka no vienas tonnas energétiskas kukuriizas zalas masas var ie-
gut ap 200 m3 biogazes. Pie metana satura 53-56 % energétiska veértiba sa-
stada ap 5,4 kWh no viena m? biogazes, no kuras savukart TES pie lietde-
rbas koeficienta 40% var sarazot 2,1 kWh elektroenergijas.

Svarigako, Simbrizam pieejamako izejvielu veidi biogazes razoSanai, to
energétiska veértiba, ka ari biometana iespéjama ieguve no viena izejmateri-
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ala tonnas/kubikmetra un iznakuma no viena hektara, sniegti 23.tabula. Tabu-
la saisinata veida sniegta informacija par veidiem, kuri var Latvija izraisit lie-
laku interesi. Tie ir Vacija pielietojamie normativi, kalkuléjot izmaksas bi-
ogazes razosana un veidojot logistiku.

Attistoties biodegvielas razoSanai arvien vairak tiek domats par to blakus
produktu racionalu izmantoSanu. Ta, pieméram, Vacija no jauna izveidota ari
decentralizéto augu ellas spiestuvju apvieniba, kura apvieno ellas spiestuves
ar parstrades jaudu lidz 100 000 tonnam rapS$a s€klam gada un kura ir nodo-
majusi ieviest vienkarSotu sistému ellas kvalitates (QS) nodroSinasanai.

Apvieniba ka problematisku uzskata rapSa rauSu saimniecisku izvéerte-
8anu. Pie paredzama rap$a ellas razoSanas apjoma decentralizétas spiestu-
vés ap 350 000 tonnam, katru gadu tiks ieglts ari ap 800 000 tonnas rapsa
rausi, kuri nonaks tirg. Visu So daudzumu rausu nevarés panemt ka lopba-
ribu. Tapéc apvieniba doma rapSa rauSus izmantot biogazes razotnés
parraudzésanai.

Savukart Austrijas zinatnieki (Dr.agr. Thomas Amon, Vines Zemkopibas
kultiru Universitate) norada, ka biogazes razotnes produktivitati par 25% pa-
augstina (metana ieguves pieaugums), ja substrata pamatmaisijumam pievie-
no ap 10% rapsa rausus un 3—6% jélglicerina, ko iegust biodizeldegvielas ra-
ZoSanas procesa ka blakus produktu.

Vacija sakara ar cukura reformu tiek analizéts jautajums par biomasu no cu-
kurbietém. Tiek atzits, ka varétu audzét ta vieta lopbaribas bietes, kura ir intere-
santa ka pamatbariba liellopiem un ka atjaunojama izejviela biogazes razosanai.
Tas seviski piemeroti piena lopkopibas saimniecibas un tur kur razo biogazi.
Lopbaribas biete ir laba augu seka, iztira augsni. Specialas lopbaribas biesu Skir-
nes |auj izmantot lidzigu tehniku ka pie séjas, ta pie razas novaksanas lidzigi ka
pie cukurbie$u audzé$anas un novaksanas. Si kultiira dod augstu neto energijas
iznakumu un, ieverojot audzeSanas izmaksas un glabasanu, ir konkurétspéjiga.

Tiek diskutéts, ka lai samazinatu izmaksas bioetanola razo$ana, jamekle
iespéjas samazinat energijas izdevumus, izsargajoties no Skiedena kalte-
Sanas (Skiedenis — bragas destilacijas Skidrais atlikums, kas satur visas grau-
du un ari rauga masas baribas vielas, iznemot cieti un cukurus, un kas rak-
sturojas ar lielu tdens saturu 92-96%). Ap 45% no kopé&jam investicijam bi-
oetanola razosana pienakas uz iekartam, lai parstradatu Skiedeni. Un ari lidzi-
ga dala no kopéja energijas patérina ir nepiecieS$ama $kiedena parstradei. 1z-
kaltéts graudu spirta Skiedenis ir DDGS (Destillers Dried Grains with Solub-
les). “With solubles» nozimé, ka Skiedena cieta faze tiek kaltéta kopa ar ie-
tvaicéto Skidro fazi.

Ari no ta viedokla, ka tirgt ienak papildus ievérojams daudzums proteinu
saturosi baribas lidzekli DDGS (ASV, Eiropa) tiek apsvérti alternativie izman-
tojamie veidi, un vispirms energijas razosanai. No ASV plasi importéta DDGS
cena Eiropa ir ap 100 EUR/t fob Hamburg.

Péc Leipcigas Energétikas un apkartéjas vides instittta specialistu atzinu-
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ma katrs litrs alkohola dod ap 10-12 reizes pec apjoma lielaku atlikumu —
graudu Skiedeni. Vacija gada laika $ada Skiedena apjoms ir 781 300 m3. Ré-
kina, ka tas ka tehniskais biogazes ieguves potencials nakotné varétu but di-
vas treSdalas no $1 graudu Skiedena apjoma, kurs var tikt izmantots energétis-
kajiem nolukiem.

23.tabula

Biogazes aptuvenais iznakums no atseviSkiem raksturigakajiem substratiem
/Handreichung Biogasgewinnung und —nutzung. Institut fir Energetik und Umwelt gGmbH in
Kooperation mit der Bundesforschungsanstalt flir Landwirtschaft und dem Kuratorium fir
Technik und Bauwesen in der Landwirtschaft e.V. S. 95 und 199/

Substratu veidi Biogazes ieguve Sausnas (TS) Metana (CH4) saturs
kubikmetros no vienas | ipatsvars substrata, % | iegitaja biogazg, %
substrata tonnas,
m3/t FM
Liellopu Skidrmésli 20-30 8-11 60
Cuku Skidrmésli 20-35 Ap7 60-70
Liellopu katsmesli 40-50 25 60
Cuku kutsmesli 55-65 20-25 60
Putnu mésli 70-80 32 65
/divos variantos/ 55-60 15 60
Kukuriizas skabbariba 170-200 20-35 50-55
Graudaugu ska- 170-220 30-40 55
bariba (pilns stiebrs)
Cukurbietes 170-180 23 53-54
Biesu lapas 70 16 54-55
Z3l&ju skabbariba 170-200 25-50 54-55
Alus drabinas 105-130 20-25 59-60
Skiedenis, graudu 30-50 6-8 58-65
Skiedenis, kartupelu 36-42 6-7 58-65
RazZosanas procesa 55-65 1,6 50-60
udeni
Rapsa rausi, auksti 580 9 62
presétie, 15% tauki
Melase 290-340 80-90 70-75
Abolu izspaidas 145-150 25-45 65-70
iegistot sulu
Veca maize 482 65 52
Lietotas cepamas ellas 874 95 68
un tauki
Glicerins 845 100 50

Sakara ar to, ka ar 2009.gadu Vacija var tikt atcelts degvina monopols, uz
graudu bazes razotais alkohols partikas spirta vieta varétu ieklauties ari deg-
vielas razoSanas procesa. Kombinacija varétu notikt ar bioetanola un bi-
ogazes razotajiem. PriekSrociba ir taja apstakli, ka biogazes razotne tvaiku
piegada spirta dedzinatavai un sanem cenas bonusu (Kraft-Wérme-
Kopplungs-bonus) saskana ar EEG. Viena 300 kW iekarta var piegadat tvai-
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ku 6 lidz 8 tonnu graudu parstradei diena. é[(iedenis tiek seperéets un ka sa-
biezinats baribas lidzeklis pardots, kamér Skidra frakcija kopa ar kukurtzas
zalo masu tiek parraudzéta biogazes fermentatora. Seit uznéméjs sanem
NAWARO-Bonus 6 centi’lkWh apméra. No vienas tonnas graudu Skiedena ka
substrata var iegut ap 30-50 m?® biogazes (sk. 23.tabulu). Ari SIA Lako Kal-
snava planots razot biogazi ar spirta blakusproduktu Skiedeni un majlopu
kutsmésliem.

Kas attiecas par biogazes razotnu racionalo lielumu, tad tiek izteikti dazadi
apsverumi no izmaksu ekonomijas viedokla. Decentralizétas biogazes ra-
zotnés risku var samazinat:

— siltumu pardodot ne tikai vienam nonéméjam, bet vairakiem

— biogazi apstradajot lidz dabasgazes kvalitatei.

TES elektriska jauda ir laba jau pie 200 kW, mazak izdeviga pie 100 kW
sakara ar specifiskajam izmaksam. Lidzigi péc investiciju izmaksam biogazes
razotnes pielaujamas pie 250 kW jaudas, tacu vislabveligak sakot ar 500 kW.

Dazi biogazes razotnu projektetaji virzas uz standartizétu modeli — 500
kW, kas ir labveligs buvniecibai (biogas nrw — Unternehmensgruppe
Stadtwerke Disseldorf AG — 50% un Agri Capital 50%).

Mesofila rezima (30—-40°C) ieteicamais fermentacijas laiks (gazes izdali-
Sanas procesa ilgums) ir 30 dienas, bet péc aptaujam praktiska pieredzé tas
ir ap 50 dienas.

No izmaksu viedokla ietecamais substrata transports lidz 15 km attalu-
mam.

Skidrmésli no izmaksu viedokla ir labi, tadu prasa lielakas investicijas, lai
iegUtu vajadzigo metana daudzumu.

Biogazes razo$anas saimnieciskums atkarigs no:

1/ Izejvielu iegades nosacijumiem:

o Pieejamie bezmaksas majlopu Skidrmeésli un katsmésili;

e Laukaugu kultlru razas ieguve un glabasana (pasu, pirkta);

e Substratu transporta izmaksas lidz biogazes razotnei.

2/ Investiciju izmaksam.

3/ Biogazes iznakuma un gazes kvalitates.

4/ lenemumu situacijas no elektribas un siltuma realizacijas:

e TES lietderibas koeficienta iespéjami lielaka sasnieg$ana;

e Siltuma racionalas izmantoSanas koncepcija. Kogeneracijas cikla ie-
guto siltumenergiju iespéjams izmantot Gdens uzsildiSanai apkures un karsta
udens apgades vajadzibam, tvaika razoSanai, aukstuma razo8anai un tehno-
logiskajos procesos, izmantojot izplides gazu siltumu;

e Elektribas pardosanas cena licencétam elektroenergijas parvades vai
sadales uznemumiem;

e Pecrug8anas substratu atlieku racionala izmanto$ana augu meés-
loSanai, atvietojot mineralméslus.

Analizéjot esoSo biogazes razotnu saimniecisko darbibu dazadas valstis
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tiek konstatéts, ka vairakos gadijumos to ekonomiska efektivitate nav pietie-
kami augsta, jo prakse tiek pielautas ari dazadas nepilnibas. Ka butiskakas
tiek minétas sekojosas: fermentatora tilpums ir par lielu, nav pilniga substratu
izmantoSana, nav pielagots substratu uztureSanas laiks fermentatora, nepa-
reizi parsegtas skabbaribas glabatavas, slikti izvietoti substratu maisiSanas
mehanismi u.c. Vélams utilizét ari atlikuSo gazi, kas rodas pécrugsanas tver-
tn€, nodrosinot tas parsegsanu.

ligstoSs pozitivs saimnieciskums sasniedzams ar ilgtermina siltuma ap-
gades ligumu noslégSanu. Tapec TES instaléSana ir izdevigaka péc iesp€jas
tuvak siltuma nonéméjam. Gazes vada ierikoSanas katra metra izmaksas ir
ap divas reizes zemakas neka siltuma padeves vada iekartoSana. Pie tam uz
katriem 1000 m siltumvadu siltuma zudumi ir par 3°C. Ar siltuma nonéméja at-
taluma pieaugumu palielinas priekSrocibas gazes vadam.

7.3. Biogazes kvalitates paaugstinasana.

Ka jau iepriek§ minéjam, tehniski ir atrisinats jautajums par biogazes kva-
litates paaugstinasnu lidz dabasgazes kvalitatei. TaCu skaidrojams ir jau-
tajums par CBioG ieguves kopéjam izmaksam un tas konkurétspéju ar dabas-
gazes cenu. NepiecieSama CBioG izmaksu (iepirkuma-realizacijas cenu) kal-
kulacija sastavosa no:

e Substratu izmaksam (no lauksaimniecibas izejvielam, organiskajiem
atkritumiem, notekudeniem u.c.),

e Biogazes apstrades izmaksam,

e Salidzinosam dazadam biogazes apstrades tehnologiju izmaksam,

e Attiritas biogazes ievadiSanas izmaksam dabasgazes tikla péc da-
zadiem scenarijiem, tas maisijumam ar dabasgazi,

e Nodoklu lieluma (dabasgazei nav akcizes nodoklis, bet benzinam ir utt.).

Ta ka Latvija vél nav biogazes razotnes uz lauksaimniecibas substratu
bazes, butu nepiecieSams apkopot Sos izmaksu aprékinus un faktiskas iz-
maksas, kadas izveidojuas Vacija un Austrija. Sadam salidzindjumam batu
bitiska nozime biogazes razoSanas attistiba, stratégija un tas kvalitates pa-
augstinasana lidz dabasgazes kvalitatei un sekojoSai izmanto$anai ka deg-
vielu transportlidzeklos.

Lielakais kavéklis biogazes izmantoSanai ka degvielu transportlidzek|os ir
nepiecieSama tas apstrade. Biogaze bez 55% metana blakus satur ari oglekla
dioksidu un sérudenradi. Dabasgaze turpreti ka «L» varianta satur 82% me-
tana un «H» gazes varianta 93% metana. lzmantojot biogazi TES pietiek, ka ta
ir sausa un tiek attirita no piemaisijumiem, ka ari no sérudenraza. Tacu lai iz-
mantotu ka degvielu jeb iepludinatu dabasgazes tikla biogaze ir vél talak jaat-
tira no blakus gazém un oglekla dioksida, lai paaugstinatu gazé metana saturu.

Lai atSkirtu oglekla dioksidu, ir vairaki panémieni, no kuriem visizplatitakie
pedejos gados galvenokart tika izmantoti divi:
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e Druckwechseladsorption — PSA

o Druckwasserwédsche — DWW.

Pirmaja varianta oglekla dioksids zem spiediena tiek caur molekularo sie-
tu uz oglekla bazes piesaistits.

Otraja varianta turpreti oglekla dioksids zem spiediena tiek udeni $Kid-
inats. Trukums salidzinot ar pirmo variantu ir tas, ka rodas apgrutinajums ar
notekldeniem.

Sada attirisana nav mérktieciga pie katras biogazes razotnes. Tas atmak-
sajas pie Sisdienas investiciju izmaksam, tikai vispirms sakot ar biogazes ra-
zotnes lielumu, kur iegust 250 m?3 un vairak biogazes viena stunda. Parrékinot
tas butu pie elektriskas iekartas jaudas ap 700 kW.

Vacijas Biogazes profesionala apvieniba rékina, ka abos variantos ir lidzi-
gas biogazes apstrades izmaksas lidz dabasgazes kvalitatei. Pie biogazes ra-
zoSanas jaudas ap 250 m3 neapstradatas gazes (jélgazes) stunda biogazes
apstrades izmaksas veidojas 2 centu apméra par kWh, bet pie 50 m3 neap-
stradatas gazes (jeélgazes) stunda apstrades izmaksas jau sastada ap 6 centi
par kWh /Jahrbuch Neue Energie. Flr Investoren und Betrieber. Top agrar.
2007. S.126/.

Tam klat jarekina biogazes razoSanas izdevumi, kur, izmantojot dazadus
substratus, galéja biodegviela — CBioG varétu izmaksat robezas no 5 lidz
16,5 centiem par kWh /Dr. Claudius da Costa Gomez, Geschéftsflihrer vom
Fachverband Biogas — Jahrbuch Neue Energie. Flr Investoren und Betrieber.
Top agrar. 2007. S.127/.

Tacu pédéja laika radusas ari jaunas tehnologijas biogazes attiri§ana un
atzinumi par biogazes apstrades atseviSku panémienu izdevigumu dazada
lieluma biogazes razotnés. Ar Sadiem secinajumiem pédeja laika klaja naku-
si ari firma MT-Energie Biogas-Technologie. Sis firmas ietvaros Dr. Ig.
Gunther Engineering (DGE) izgudrojis metodi (BCM-Verfahren™), kura at-
$kirlba no eso$ajam tehnologijam bez spiediena (drucklése Aminwésche)
lauj iegiit biogazi ar 99% augstu metana saturu. Sai jaunajai licencétas teh-
nologijas pielietojumam ir zemakas izmaksas un mazaki metana zudumi.

Sis firmas specialistu pétijumi ari apliecina, ka iepriek§minéta biogazes
apstrades tehnologija PSA saimnieciski attaisnojas ari nelielajas biogazes ra-
zotnés sakot ar biogazes ieguves apjomu 100 m?3 stunda, bet DWW tehnolo-
gija — sakot ar 200 m3 biogazes ieguves apjomu stunda.

Vupertales Klimata, apkartéjas vides un energijas institlts un Leipcigas
Energétikas un apkartéjas vides institits (Analyse und Bewertung der
Nutzungsméglichkeiten von Biomasse. Wupertal, Lepzig, Oberhausen, Es-
sen, November 2005. S.52,53) ir publicéjis apsvérumus par biogazes ieguves
un apstrades izmaksam. Neapstradatas biogazes ieguve no majlopu Skidr-
meésliem uzrada viszemakas izmaksas (3-5 ct/kWh). Biogazes izmaksas, kur
ka substrats izmantoti speciali Sim nolukam audzeti augi (kukuruza, zalaji,
pilnstiebru graudaugi u.c.), butiski iespaido to cenas un ari transports, un tas
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pasSizmaksa sasniedz jau 6—8 ct/kWh. Biogazes izmaksas, kura ieguta no in-
dustrialiem un komunalajiem organiskajiem atkritumiem (tas ari ietekmé sa-
nemtie ienémumi par atkritumu noglabasanu), atseviskos gadijumos var sa-
sniegt ap 5 ct/kWh.

PaSas biogazes apstrades izmaksas lidz dabasgazes kvalitatei ir diezgan
batiski atkarigas no piegadatas biogazes daudzuma viena stunda, ja izmanto
tradicionalas biogazes attirisanas tehnologijas. Ja viena stunda apstradei tiek
nodotas ap 50 m3/stunda, tad biogazes sagatavo$ana lidz dabasgazes kvali-
tatei var but 2—4 ct/kWh jeb videji ap 2,6 ct/kWh, ja viena stunda apstradei tiek
nodoti 100 m3 biogazes — izmaksas ir ap 1,8 ct/kWh, bet pie biogazes pade-
ves 150-200 m?/stunda — izmaksas ap 1,2—1,3 ct/kWh un pie 400 m3/stunda
- 0,8 ct/kWh.

Kopéjas biogazes razoSanas un apstrades izmaksas lidz dabasgazes
kvalitatei péc lieluma optimalajas biogazes razotnes (viena stunda sarazojot
ap 250 m?3 biogazes) veidojas 6-8 ct/kWh robezas, ja galvenokart izmanto
majlopu Skidrméslus un ripniecibas un komunalos biologiskos atkritumus. Sis
kopéjas izmaksas bus par 1-2 ct/kWh augstakas, ja ka substrats tiek izman-
toti speciali Sim nolukam audzétie kultaraugi.

Siem izdevumiem japieskaita ari izmaksas biogazes ievadiSanai kopeja
gazes tikla vai lidz automobilu gazes uzpildes stacijai, kas var veidoties ap 1
ct/kWh apméra. Augstaks izmaksu limenis atbilst biogazes razotném, kur ieva-
da dabasgazes tikla ar zemu spiedienu.

Leipcigas Energétikas un apkartéjas vides institlits savos pétijumos sa-
ka ari, ka Eiropas Savieniba sarazota biogaze nakotné varétu aizstat visu
pasreiz Krievijas piegadato dabasgazi (izmantojot jaunas kukurtizas Skirnes
utml.). TaCu visi Sie atzinumi novertéjami ari no izmaksu viedokla, vai ta jau
2020.gada bus tik konkurétspéjiga ar dabasgazes tirgus cenu, kas ir visai
apSaubami.

Izmaksu samazinasanas nollka jautajums ir ari par $i regenerativa ener-
goneseja — biogazes multifunkcionalo izmantoSanu, kas var gut pieaugosu
nozimi. Pagaidam ir sasniegti efektigi tehnologijas risinajumi pasa biogazes
ieglsanas procesa. Nakotné Sie tehnologiskie jauninajumi vairak ir nepiecie-
Sami ari biogazes attiriS5ana un izmantoSana.

Pilnveidojot tehnologijas sagaidams, ka no auga iznems vairak lietderigas
vielas neka lidz §im. Tatad tiek domats lai izaudzéto augu, ta masu sadalitu
par frakcijam, ka tas lidzigi notiek naftas parstrades procesa. Tapéc rosina
vairak diskutét par biorafinériju. Péc analogijas ar kimijas industriju. Ar $o lie-
tu rosigi darbojas ASV un tam velta nopietnas investicijas.

Austrija Gussinga ir izveidota demonstracijas lielrazotne, kur iegust sin-
tetisko dabasgazi no biomasas (no koksnes atliekam). Tas kvalitate ir atbilsto-
Si tada, lai varétu vienkarsi ievadit dabasgazes tikla vai padot tieSi DUS ar da-
basgazi darbinamo automasinu uzpildei.

Razotne no cietas biomasas viena stunda sarazo 100 m3 Bio-SNG

74



(Syntheetic Natural Gas). Sis iekartas izmaksas ir ap 8,5 milj. EUR. Tas ra-
zotnes pirmais uzdevums ir testét no koksnes atliekam iegutas Bio—-SNG pie-
lietoSanu dabasgazes transporta lidzeklos, ka ari tieSai ievadiSanai dabas-
gazes tikla. Sim nolukam izveido dabasgazes uzpildes staciju autotranspor-
tam tieSi pie Gussingas spéekstacijas.

Tapat ka citas valstis ari Latvijas apstaklos jaizverte iespéjamie biogazes
racionalakie izmantosanas veidi. TaCu Saja zina pastav kopéjas likumsaka-
fibas. To var raksturot ar Vacijas pieméru. Saja valsti biogazes tirdzniecibas
potencials galvenokart aptver sekojosas Cetras energijas pielietoSanas jomas:

e Elektribas razoSana biogazes termoelektrostacijas — 3,5 miljardi kWh.
Instaléta elektriska jauda ir ap 1100 MW (2005)

e Siltums ka TES blakus produkts, izmantojot 60—65% no ieguta siltuma
daudzuma — 4 miljardi kWh siltums (2006)

e Degviela attiritas biogazes veida, jo viens hektars kukurtzas (vai ku-
kurtzas skabbaribas) lauj kravas automobilim nobraukt 70 000 km

e Attiritas biogazes ievadiSana dabasgazes tikla |auj nosegt ap 15% no
Vacijas dabasgazes patérina.

Paredz, ka Vacijas biogazes razotnés instaléta elektriska jauda
2010.gada sasniegs ap 1 800 MW un biogazes razotnu skaits palielinasies
lidz 7,8 tukstoSiem (tagad to skaits ir ap 3 500).

8. Latvijas biogazes potencials un demonstracijas
paraugprojektu (pilotprojektu) lietderigums.

8.1. Biogazes razoSanas iespéjas.

Biogazes razoSanai parasti ka izejmaterials vai substrati ir §adi veidi:

1/ Majlopu kitsmeéslu parstrade.

2/ Komunalas saimniecibas notekudeni un atkritumi.

3/ Partikas rupniecibas notekudeni.

4/ Speciali biogazes razoSanai audzétie kulturaugi.

Kas attiecas uz pirmo triju izejvielu veidu grupam, tad tie jau ir saimniecis-
ki pieejami. Vienigi jarékinas tikai ar 5o izejmaterialu parstradei biogazé nepie-
cieSamam investicijam un kartéjam razosanas izmaksam. No §im investicijam
gan butu jaatskaita to ieguldijumu vértiba, kada butu nepiecieSama, lai Sie atkri-
tumi tiktu citada veida utilizéti un nepiesarnotu apkartéjo vidi. Sis ekonomiskais
apsverums, liekas ir pamatu tam, ka, pieméram, Zviedrija savas 200 biogazes
razotnés ieguto biogazi razo galvenokart, parstradajot komunalo notekudenu
nogulsnes-dunas (60%), lauku biogazes razotnés iegustot 30% un parstradajot
industrialo uznémumu atkritumus — 10%.

TaCu var paredzet, ka attistoties biogazes razoSanai Latvija, var pieaugt
nozime ari kultiraugiem, kurus izmantotu biogazes ieguvei, un kuri reizé
audzéti ari cilvéku partikas un dzivnieku baribas vajadzibam. Seit tikai mainas
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prasibas pret attiecigo kultGraugu genétiskajiem tipiem, lai iegtu lielaku me-
tana daudzumu no katra hektara. Vienlaikus veidojot ari atbilstoSu augu seku
piemérotako energeétisko kultliru audzésanai biogazes ieguves vajadzibam.

Latvijas Ministru kabinets 2007.gada 5.junija akceptéja «Biogazes ra-
zoSanas un izmantoSanas attistibas programmu 2007.—2011.gadam». Par $o
programmu atbildiga ir noteikta Vides ministrija, bet Zemkopibas ministrija un
Ekonomikas ministrija ir lidzatbildigas institucijas programmas isteno$ana.

Sis programmas mérkis ir attistit biogazes ka atjaunojamas energijas avo-
ta razoSanu un izmantoSanu Latvija, vienlaikus kompleksi risinot razoSanas,
apstrades un parstrades procesu radito biologiski noardamo blakusproduktu
un atlikumproduktu apsaimnieko$anas jautajumus, ka ari mazinot augsnes,
udenu un gaisa piesarnojuma risku un iespéjamo apdraudéjumu cilvéeka ve-
selibai.

Programma noradits, ka ar biogazes tehnologiju palidzibu iesp&jams teh-
niski un ekonomiski efektivi risinat uzdevumus A un B kategorijas pie-
sarnojo$o darbibu novérSanas pasakumiem katsméslu un biologiski no-
ardamo atkritumu apsaimnieko$ana. Apstradei notiekot slégta sistema,
slapeklis iegutaja méslojuma ir augiem daudz vieglak izmantojama veida, kas
nodroSina efektivaku ta patérinu, ierobezojot noteCu iespéjas.

Biogazes razosana ir sekmigs risinajums ari noglabajamo biologiski no-
ardamo cieto sadzives atkritumu apjoma samazinasanai. Tikai ir jauzlabo atkri-
tumu skirosana, lai palielinatu biologiski noardamo atkritumu izmanto$anas ie-
spéjas. Tapat biogazes iegusana ir viens no efektiviem notekudenu dunu ap-
strades veidiem, kas lauj veikt ari dinu higienizaciju. Kopuma uzlabojas $So at-
likumproduktu savakSanas, uzglabaSanas un parstrades ekonomiskie raditaji.

Vides ministrijas aprékinos, balstoties uz Zemkopibas ministrijas sniegto
informaciju un SIA AGITO pétijumiem, lielajas lauku saimniecibas varétu ie-
gut kutsmeslu veida derigo organiskas vielas apjomu 242 tukst. tonnas gada.
Tas veidotu potencialu 95 milj. m3 sarazotas biogazes gada. Otrs lauksaim-
niecibas izcelsmes materials biogazes razoSanai ir zalmasa, kurai tiktu at-
véleti pieticigi 2800 ha, no kuras biomasas iegutu 16,8 milj. m3 biogazes.
Tatad, no tieSas lauksaimniecibas biogazes ieguves potencials tiek véertets
111,8 milj. m3 gada.

Savukart lielajos sabiedriskas edinasanas kompleksos un partikas
parstrades uznémumos paredz 10% novirzit no kopé€ja rupnieciski razota bi-
ologiski sadalosos atkritumu apjoma, iegustot 23 milj. m3 biogazes gada.
Tapat no dzivnieku, zivju un kazokzvéru audzésanas sektora radusos atkritu-
miem paredz iegut ap 10,65 milj. m® gada.

Bez tam neizmantotais pasSreiz€jais notekudenu dunu potencials biogazes
ieguvei ir 19,3 tukst. t, kas var dot iespéju iegut 10,8 milj. m3 gada. Un visbei-
dzot biologiski noardamie atkritumi, kas ietver majsaimniecibu un ripnieciski
raditos atkritumus, veidojas 20 tukst. t gada, dodot iespéju iegut 23 milj. m3 bi-
ogazes.
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Tadeéjadi, pec iepriek§ minétajiem razosSanai pieejamiem biomasas apjo-
miem biogazes razoSanai, tas kopapjoms varétu but ap 174 milj. m3® gada, no
kuras kutsmeésli veidotu 53% no kopé&ja iespg&jama apjoma.

Ministru kabineta komitejas 2006.gada 16.oktobri atbalstitaja dokumenta
«Atjaunojamo energoresursu izmantoSanas pamatnostadnes
2006.—2013.gadam», ko izstradajusi Vides ministrija, ari ir norades par poten-
cialajam iespéjam biogazes razosana. Te tiek 2004.gada apstakliem uzraditi
sekojoSi biomasas resursu apjomi:

— 5,8 milj. t — kutsmesili,

— 400 tokst. t — biologiski sadalosie sadzives atkritumi,

— 34 tukst. t — dzivnieku izcelsmes atkritumi,

— 180 tukst. t notektudenu dunas (36 tukst. t sausnas),

— neliels daudzums atkritumu sabiedriskaja édinasana un partikas
parstrade.

No 8i kopéja vertéta biomasas apjoma Latvija varétu iegut 290 milj. m? bi-
ogazes, kas dod iespéju sarazot apméram 5 PJ energijas, ka ari iegt méslo-
jumu lauksaimniecibai. lzvértejot tehniskas un organizatoriskas iesp€jas, ko-
péjais biogazes iegusanas potencials tiek vertéts 121 milj. m3 gada, no kuriem
var iegut ap 2 PJ energijas.

Tatad, biogazes razoSana izejvielu nepietiekamibas problema nepastay,
tacu katra konkrétaja gadijuma jaanalizé tas ieguves izmaksas un iespéjamie
ienémumi no elektroenergijas un siltuma pardosanas un izvértét Sis saimnie-
ciskas darbibas ekonomisko lietderibu. Tapéc sagatavojami un uzsakama
projektu realizacija, taja skaita demonstracijas-pilotprojektu istenoSana bi-
ogazes izmantoSanas joma gan elektroenergijas un siltumenergijas ra-
zoSanai, gan lietoSanai transporta. lespéjams, ja «Biogazes razoSanas un iz-
mantoSanas attistibas programma» butu bijusi pienemta Cetrus gadus atpa-
kal, kad izstradaja un pienéma programmu «Biodegvielas razoSana un pielie-
toSana Latvija (2003.—2010.)», tad ari Sodien daba butu jau dazas biogazes
razotnes uz lauksaimniecibas substratu bazes ka tas ir noticis ar biodizeldeg-
vielas, bioetanola un rapsa ellas degvielas razotnu attistibu.

Saskanad ar 8o biogazes veicinaSanas programmu paredzéts
2007.—2011.gados atvéléet investicijas 116 milj. Ls apmeéra, taja skaita 60,25
milj. Ls programmas istenoSanai. Katru gadu tiktu paredzéti budzZeta lidzekli
paredzéto uzdevumu istenoS$anai. Nakamajos gados darbotos 5 biogazes ra-
zotnes pa 0,5 MW katra, seSas ar 1 MW un divas ar 1,5 MW elektrisko jaudu.

SalidzinoSi, saskana ar akciju sabiedribas Latviias gaze 2005.gada
parskatu dabasgazes piegades no Krievijas bija 1 664 milj. m3. 2005.gada lai-
ka tika izlietots rlpnieciba 409 milj. m3, energétika — 994 milj. m3, komunalie
un komercuznémumi — 136 milj. m3 un iedzivotaji — 125 milj. m3. Tas nozime,
ka iegUtais biogazes apjoms péc esoSajam iepriekS minétam aplésém var sa-
shiegt 120—-180 milj. m® gada, kas veido tikai ap 5-6% no kopégja patéreta
dabasgazes apjoma, nemot véra tas kvalitates atskiribas.
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Latvija paslaik darbojas biogazes kogeneracijas iekartas ar kopé&jo jaudu
7,5 MW. SIA Rigas tdens biologiskas attiriSanas stacija «Daugavgriva» uz-
stadita generatora jauda ir 2 MW, biogazes iegti$anai izmanto aktivas dinas,
kas veidojas no mikroorganismiem notekiidenu biologiskas attiriSanas rezul-
tata. Te 2006.gada tika sarazots 16 213 MWh elektribas un 9246 MWh siltu-
ma.

SIA Getlini EKO nodarbojas ar «Getlinu» atkritumu poligona apsaimnieko-
Sanu Rigas rajona, Salaspili un realize lielako vides aizsardzibas projektu Bal-
tijas valstis. Lai ierobezotu turpmako atmosféras piesarnosanu, gazes sa-
vak$ana un sadedzinasSana nepiecieSama pat tad, ja elektroenergija netiek
razota. «Getlinu» poligona tiek realizéts pilns cikls ar gazes savakSanu, sade-
dzinasanu un energijas iegtusanu. Vecaja izgaztuves kalna ierikota gazes ie-
guves sistéma sastav no 162 vertikalam gazes akam un 4 reguléSanas staci-
jam. Ap 25 m augstaja slani tris limenos iegulda mazgatu oglu ieskautas per-
forétas caurules, no kuram caur vairakam reguléSanas stacijam iesukné sa-
dedzinasanai kogeneracijas iekarta. Gazes ar nelielu retinajumu tiek stiknéta
ar 2 slikniem, kas izvietoti energijas razo$anas bloka, un padota iekSdedzes
dzingéjiem, kuri darbina generatorus. Vecais atkritumu kalns parklats ar 0,5 m
biezu mala slani, lai novérstu skabekla piesukSanu un partrauktu gruntsudenu
talaku piesarnosanu.

Energija tiek razota gazes motoros. Radusos gazes parpalikumus sade-
dzina katla un iegust papildu siltumu. Energobloka izvietoti 5 JENBACHER
gazes motori (Austrijas firmas razojums, modelis JGS 320 GS-LL), gazes ap-
kures katls IGNIS (1 MW), suknu stacija, transformatori, centrala vadibas sis-
téma SAIA un citas elektroiekartas. Sarazota elektroenergija pa 20 kV kabeli
tiek nodota Latvenergo tiklos pie TEC-2.

Sabiedrisko pakalpojumu reguléSanas komisija izsniegusi licenci elektro-
energijas un siltumenergijas razosanai lidz 2023.gada 23.septembrim ar
elektrisko jaudu lidz 7,0 MW un uzstadito siltuma jaudu lidz 8,0 MW. Pirmkart,
tiek sanemta samaksa par pardoto elektroenergiju Latvenergo tikla. Otrkart, ir
ienémumi par sadzives atkritumu apglabasanu, kas ar 2007.gada oktobra
meénesi noteikts 10,4 lati par vienu tonnu. Taéu vienlaikus jamaksa dabas re-
sursu nodoklis par atkritumu apglabasanu izgaztuvés un poligonos — 0,75 Ls
par vienu tonnu atbilstodi 2005.gada 15.decembri pienemtajam «Dabas re-
sursu nodokla likumam».

Atkritumu poligona «Getlini» biogazi iegust no cieto atkritumu sadalamas
frakcijas. Patlaban uzstadita generatora jauda 5 MW gan netiek pilniba izman-
tota. 2006.gada te tika sarazots 26 331 MWh elektribas un 31 597 MWh sil-
tuma.

Liepajas rajona sadzives atkritumu apsaimniekoSanas projekta ietvaros uz-
stadits un darbojas biogazes generators ar jaudu 450 kW, vél vienu generatoru
ar jaudu 1 MW planots izmantot nakotné, kad no atkritumiem iegustamais bi-
ogazes daudzums bus pietiekoSs.
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8.2. Nosacijumu veidosana.

Biogazes razoSanas talakas attistibas labad papildus iepriekS minétajai
pienemtajai Biogazes programmai veidojami ari citi labvéligi nosacijumi.

1/ Noluka, lai samazinatu vides piesarnojumu, labak izmantotu atjaunoja-
mo energoresursu potencialu un pielietotu vides prasibam atbilsto$as tehno-
logijas jaanalizé biogazes razoSanas iespéjas Latvija, kuras ieguvé izmanto
lauksaimniecibas un partikas rupniecibas substratus. Pagaidam Latvija tam
nav pievérsta vajadziga uzmaniba un nav pat razoSanas paraugdemonstréju-
mi. Tas nepiecieSams, lai valsti varétu labak istenot prasibas, kuras noteiktas
Eiropas Parlamenta un Padomes 2003.gada 8.maija direktiva 2003/30/EK
«Par biodegvielu un citu atjaunojamo degvielu izmantoSanas veicinasanu
transporta», 2001.gada 27.septembra direktiva 2001/77/EK «Par tadas elek-
troenergijas pielietojuma veicinaSanu iek$éja elektribas tirgl, kas razota, iz-
mantojot neizsikstosos energijas avotus», ka arl Kopienas pamatnostadnés
par valsts atbalstu vides aizsardzibai (2001/C 37/03).

2/ Biogazes razosanas izdevumi ir stipri atSKirigi atkariba no substrata vei-
da un iekartas lieluma. Aprékiniem par pamatu janem citu valstu atzito firmu
iekartas un tehnologijas, kas Latvijas apstakliem piemérotakas, jo pasmaju
pieredzes butiba nav.

Tacu visparejais labveligakais nosacijums — uzstadit tas pec iesp€jas tuvu
lielam lopkopibas fermam kombinacija ar labi pieejamiem augu zalas masas
laukiem. Ta vissekmigak var salétinat substratus, jo kutsmésli un virca izde-
vumos ieklaujas ar nulles vertibu. Finansiala atbalsta sistémai biogazes ra-
zoSanas attistiba sevisks akcents, labvéligums janosaka tiesi Sim substratu iz-
véles variantam. Tas izradis mazaku spiedienu uz iepérkamas elektroener-
gijas tarifiem, kura bitu sarazota no biogazes.

Izmantojot augu biomasu, transportéSanas attalumam lidz biogazes razot-
nei jabut minimalam. Steiga ar specialu kooperativu veidoSanu iekartu nodro-
Sinasanai ar izejvielam nav veélama, kamér nenoskaidro tada veida sarupéto
substratu patiesas izmaksas.

Augu biomasas veidu izvéli nosaka augsnes un klimatiskie apstakli un la-
bas mehanizacijas iespéjas to izaudzéSana un savaksana. Vai tie ir dazadi
zalaji un pilnstiebra rudzi mazprasigakas augsnés un kukurtiza un lucerna
labveligakos apstaklos, vai tie ir jauni kulttraugi ar lielu zalo masu un mazpra-
sigi mineralmeéslojuma zina.

TaCu Sadu substratu plasai izmantoSanai biogazes ieguvei jaapiet uzma-
nigi, lai nerastos nevajadziga konkurence ar partikas kultiraugu (labibas,
saknaugu, ellas augu) un lopbaribas kulttru platibam, kas nepiecieSamas lop-
kopibas produkcijas razoSanai. It seviski, ja tas notiek Sobrid apstradajama
aramzeme. Tas var sadardzinat partiku un samazinat tas konkurétspéju sa-
lidzinot ar importu, nelabveligi ietekmét iedzivotaju labklajibu. Protams, ja $i
zalmasa tiek ieguta no agrak aizlaistajam platibam, tad tada negativa ietekme
batu mazaka.
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Efektiva var but biogazes razoSana ari pie lieliem partikas uznémumiem
(spirta, cietes, piena, alus u.c.), saimnieciski izmantojot to blakus produktus.

Jaatzime, ka Eiropas Savieniba atteiksies no obligati atmata atstajamas
platibas shémas, pamatojot ar to, ka pasreizéjos apstaklos, kad palielingjies
pieprasijums gan péc graudiem, gan péc bioenergijas, $ada apstradato pla-
tibu ierobezoSana vairs nav nepiecieSama.

3/ No ekonomiska viedokla apkopojama un izanalizé€jama biogazes ra-
Zzo8anas attistiba un turpmakas tendences Vacija un citas ES valstis, kur Saja
zina uzkrata atzistama un vertiga pieredze. Pieméram, varétu izvértét Vacija
jau aprobétas un modernakas tehnologijas biogazes razosanai un to pie-
méroSanas iespéjas Latvijas apstakliem (vésaks klimats un lielakas izmaksas
fermentacijas-rugSanas tvertnu siltumizolacijai u.c. ipatnibas), taja skaita ari
putnu méslu un graudu Skiedena izmantoSana ka substratu veidus biogazes
razosSanai. Starp Eiropas valstim VAacija izstradatas tehnologijas uzskatamas
par vienam no vispilnigakajam un kuras ar sekmeém tiek piedavatas ari pasau-
les tirgu.

Lietderiga atseviSku biogazes razotnu vispusiga tehniski-ekonomiska
analize Vacija, Austrija, Danija un citas valstis, kuru atbilstoSu saimnieko-
$anas un tehnologiju parnese butu lietderiga pirmajos pilotprojektos Latvija at-
bilstosi konkrétajiem apstakliem.

Lai gan pastav izteikta tendence jaunajas biogazes razotnés attistit lie-
lakas uzstaditas jaudas, tomér lietderigi ieverot vienmeér konkrétos apstak|us.
Ta, ja Vacija no 2000. gada lidz 2006.gadam biogazes razotnu skaits ir
triskarsojies, tad vidéjas uzstaditas elektriskas jaudas ir pieaugudas 12 rei-
zes. TaCu pa atseviSskam pavalstim tas loti diferencéjas. Ja Brandenburgas un
Tiringenes pavalstis tas jau nedaudz parsniedz 500 kW, tad ar biogazes ra-
zotném |oti piesatinataja Bavarijas un Badenes—Virtembergas pavalstis uz-
stadita videja elektriska jauda knapi sasniedz 200 kW.

Daudzas valstis, pieméram, Sveicg, gandriz neviena lieldka zemnieku
saimnieciba neiztiek bez biogazes razotnes (méslu un biomasas parstrade) ar
kogeneracijas staciju. Jo td nodrosina saimniecibu gan ar siltumenergiju, gan
kalpo ka rezerves generators elektroapgades traucéjumu gadijumos

Ari nelielas biogazes razotnes ar instaléto jaudu lidz 100 kW var labak ie-
klauties lauksaimniecibas uznémumu kopé€ja saimnieciskaja darbiba. Var iz-
mantot leéto substratu — majlopu Skidrmeslus, kas ir svarigi ari no vides aizsar-
dzibas viedokla. Ari siltuma izmantoSana nelielas biogazes razotnés ir raci-
onalaka, pilnigaka. Mazaka ir konkurence ar platibam, kuras izmanto partikas
razoSanai (vienai biogazes razotnei ar 500 kW jaudu nepiecieSama zemes
platiba ir ap 250 ha substratu ieguvei).

4/ Uznémeéjiem vajag garantijas, ka tas atmaksasies. Jarékinas ar realitati,
ka Baltijas valstis, taja skaita ari Latvija, dabasgazes cenas un elektribas tari-
fi ir relativi zemaki neka daudzas citas ES valstis. Tas prasa ari pirmajos ga-
dos, it seviski pilotprojektu realizacijas stadija, paaugstinatu uzmanibu un at-
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balsta sistemu biogazes razotnu izveidoSanai un iepérkamajai elektribai. Tie
sakotnéji var but augstaki neka piemeéerojamie citas, vecakajas ES valstis.

Te ejami tradicionalie Cetri celi. Pirmkart, stabili elektroenergijas iepirkSanas
tarifi no biogazes razotném vai attiritas biogazes iepirk§anas cena ievadiSanai
dabasgazes tikla. Otrkart, daléja valsts un pasvaldibu lidzdaliba pie inves-
ticijam biogazes razotnu izbuvé un iekartosana. Treskart, mérktiecigi plasak
novirzit 8im investicijam Eiropas Savienibas strukturfondu lidzeklus ka ra-
zojoSam tautsaimniecibas sektoram. Ceturtkart, iesaistot biogazes razoSanas
attistiba ari privato kapitalu no citiem tautsaimniecibas sektoriem (degvielas
kompanijam, energokompanijam, transportlidzeklu raZotajiem un izplatita-
jiem, dazadiem finansu fondiem).

Pieméeram, «Biogazes razoSanas un izmantoSanas attistibas programma»
teiktais, ka elektroenergijas iepirkuma cena, kas nodrosina sekmigu biogazes
razo$anu, ir ne mazaka par 0,05 Ls par kWh, liekas ne visai ekonomiski pa-
matots. Ka redzejam iepriekSejos aprekinos, tad tai butu jabat ne mazak ka
0,08 Ls par kWh.

Pamatojoties uz iepriek§ minétajam iespéejam, butu lietderigi valsts insti-
tucijam izstradat kompleksveidigu motivéSanas modeli biogazes razoSanas
pakapeniskai attistiSanai musu valsti. Nepietiekama ir ari sabiedribas infor-
métiba par biogazes razoSanas iespé€jam un tas izmantoSanu tautsaimnie-
ciba, par labveligo ietekmi uz apkartéjo vidi, par jaunam tendencem $aja jo-
ma arvalstis.

5/ No veseligakas tautsaimniecibas strukturpolitikas viedokla biogazes ra-
zo8ana papildinama ar jaunu uznémumu attistibu, kuri saktu izgatavot ari bi-
ogazes razotném iekartas un citu nepiecieSamo, ko lidz §im nakas visu impor-
tet (lidzigi ka rapSa ellas un biodizeldegvielas razo8ana). Pagaidam Latvija
nav $adu iekartu un tehnologiju razotaji. Rodas tikai pirmie cerigie aizmetni.

Liepajas daudznozaru kompanija UPB Energija uzsak buvét péc citu ES
valstu pieredzes kogeneracijas stacijas, lai biogazi varétu parvéerst elektro-
energija un siltumenergija. Kogeneracijas stacija apvienots Vacijas inzenier-
tehniskais risinajums, Sveices tehniska kompetence, Vacijas tirgus iespéjas
un Latvijas razoSanas izmaksas. Ar gazi darbinamu mazjaudas staciju ra-
7o08ana komplektéjas no motoriem, kas razoti Sveicg, un generatoriem, kas
razoti Italija. Turpmak staciju korpusa detalas saks razot Liepaja UPB holdin-
ga uznémuma RK Metals. Sakotnéji Liepaja razos stacijas ar elektribas jaudu
no 50 kW lidz 280 kW un ar siltuma jaudu no 86 kW lidz 404 kW.

Kogeneracijas staciju izpildijums ir divéjads: kompaktas stacijas ar pastip-
rinatu skanas izolacijas apvalku paredzétas izvietoSanai €kas, bet konteineru
tipa stacijas — arpus telpam, pieméram, lauku saimniecibas. Uznémuma jau-
da — 50 kogeneracijas stacijas gada.

Sada stratégija palidzétu sasniegt merki, lai mums vajadzigas preces ne-
butu jaimporte, ka ari dalu iespéjams eksportét.
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6/ Vienlaikus analiz€jami priekSnosacijumi biogazes ieguves iesp€jam un
saimnieciskajam lietderigumam Latvija, apzinot ari vides piesarnojuma sama-
zinaSanas potencialu. Ar to tiktu skaidrota biogazes izmanto$anas efektivitate
siltuma un elektribas razosSana, ka ari tas kvalitates paaugstinasana lidz da-
basgazes kvalitatei. Tas sekmés ari videi draudzigas biodegvielas razoSanas
ekonomisko raditaju uzlaboSanu, pilnvértigak biogazes iekartas izmantojot vi-
sus blakus produktus. Bioetanola razo$anas ekonomiskos raditajus (ari bi-
odizeldegvielas un augu ellas ka fosilas dizeldegvielas atvietotaju ekonomis-
kos raditajus) var ieverojami uzlabot, ja pec iespéejas pilnvéertigak izmanto vi-
sus blakus produktus (graudu spirta Skiedeni, jélglicerinu, ellas nosédumus,
rapSa rauSu parpalikumus), kuri rodas bioetanola (ari augu ellas un bi-
odizeldegvielas) razosanas procesa. Un to varétu pieradit uzskatamak pa-
raugdemonstréjuma objektos, kuros saimnieciski efektivi tiktu izmantoti Sie
blakus produkti. Par to tiesu var samazinat pamatizmaksas, kuras attiecina uz
bioetanola un citas biodegvielas pasizmaksu.

7/ |zvérteéjama no biogazes $adi ieglta siltuma un elektroenergijas konku-
rétspéja salidzinot ar fosilo energoresursu tirgus cenam tagadeéja situacija un
nakotné. Paraugdemonstréjuma objektos varétu novérot, cik saimnieciski
efektivi tiktu izmantoti lauksaimnieciskas razo$anas blakus produkti un atvéla-
mo specialo energétisko kultdru biomasa un kada bitu iegita siltuma un elek-
tribas vienibas pasSizmaksa, ka samazinasies kaitéjums apkartéjai videi.

8.3. Demonstracijas paraugprojektu nepiecieSamiba.

Lietderigi veikt pétijumus par biogazes razotnu pirmo pilotprojektu iste-
noSanas potencialam vietam Latvija un saimniecisko partneru apzinasanu pi-
lotprojektu realizacija, iesaistot kopsadariba ari vietéjas pasvaldibas. Vertéja-
mi pilotprojektu finansé8anas avoti. Rezultata varétu tikt sagatavots iepriek-
$éjs ekonomiskais un ekologiskais pamatojums pilotprojektu uzsaksanai bi-
ogazes ieguvé no lauksaimniecibas un partikas rupniecibas substratiem Lat-
vija. Attistot pilotprojektus, iespéjams skaidrot ieguvumus no atkritumu saim-
nieciskas izmantosSanas, CO, izmeSu samazina8anas un cilvéku labsajutas
uzlabo$anas (nepatikamas smakas u.c.).

Veértejot biogazes razoSanas attistibas norises Latvija, 8i procesa efek-
tivakai istenoSanai prakse lietderigi salidzinat un izvéléties musdienigas arval-
stu piegadataju parbauditas un augsti attistitas tehnologijas.

Viens no iesp&jamiem jaunajiem projektiem varétu but biogazes ra-
ZzoSanas un pielieto8anas joma, kur var izmantot loti dazadus apkaimé eso-
Sos substratus, pirms tam izvértjot ta iespejamo saimniecisko lietderigumu
un panakot kopsadarbibu starp visiem saimnieciskajiem partneriem un vietéjo
pasvaldibu. Viena no parbaudamam iecerém varetu but par iespéjamo bi-
ogazes razotnes — demonstracijas — pilotprojektu izvietoSanas saimnie-
cisko lietderibu vismaz trijos-Cetros tipiskajos apstaklos dazados Latvijas no-
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vados, péc kuras parbaudes tie var kalpot ka pamats tirazéSanai lidzigas ci-
tas vietas.

Pirmkart, veidojot demonstracijas objektus tur, kur maksimali vislétak
butu pieejams substrats(i) biogazes razosanai. Ka jau tas iepriek$ mineéts, vis-
|etakais substrats jeb ar nulles vértibu ir kidrmésli un kiitsmésli. Saja zina vis-
talak pavirzijies projekts Latvijas Lauksaimniecibas universitates macibu un
péetijlumu saimnieciba «Vecauce».

Potencialie substratu veidi MPS «Vecaucé» varétu but sekojoSie (norma-
tivs aprékins, ilustracijai):

1/ Pasas saimniecibas majlopi.

1 slaucama govs = 1,20 GV; 500 govis x 1,2 = 600 GV.

Ja pieskaita pasas saimniecibas audzeéjamos jaunlopus — 858 GV.

858 GV x20t=17610t.

17610t FM x 8,8% TS = 1550 t TS;

17 610t FM x 21 m3t FM = 369 810 m3 biogaze ar 55% metana saturu;
41 kWh x 17 610t FM = 722 010 kWh. 722 010 x 0,083 Ls/kWh = 59 927 Ls;
17 610: 10 x 0,1 = 176 kW motora jauda.

2/ Citu lauksaimnieku piedavajumi.

Ka papildus rezerve ir blakus saimniecibu cukkopibas fermu Skidrmésli —
ap 6 000t FM.

6 000t FM x 20 m3t FM = 120 000 m? biogaze ar 60% metana saturu;

44 KWh x 6 000 t FM = 264 000 kWh. 264 000 x 0,083 Ls/kWh =21 912 Ls.

6 000tFM: 10 x 0,1 = 60 kW motora jauda.

Bet Sis apjoms nav stabils — ja saSaurina cukgalas razoSanu.

3/ Pasas saimniecibas lauku energétiskas kultaras.

3.1/ Skabbaribas kultiiras — 50 ha;

40t FM (30% TS) x 160 m3/t FM = 6400 m? biogaze;

6400 m?3 x 50 ha = 320 000 m3.

40 t/ha FM x 300 kWh = 12 000 kWh. 12 000 kWh x 50 ha = 600 000 kWh;

600 000 kWh x 0,083 Ls/kWh = 49 800 Ls.

40tFM x50 ha=2000tFM. 2000 : 10 x 0,4 = 80 kW motora jauda.

3.2/ liggadigie zalaji — 100 ha;

30 t’/ha FM (35% TS) x 180 m3/t FM = 5 400 m? biogaze;

5 400 m2 x 100 ha = 540 000 m? biogaze;

30 t/ha FM x 350 kWh = 10 500 kWh. 10 500 kWh x 100 ha = 1 050 000
kWh;

1 050 000 kWh x 0,083 Ls/kWh = 87 150 Ls.

30tFM x 100 ha=3000tFM. 3000 : 10 x 0,5 = 150 kW motora jauda.

4/ Graudu apstrades atlikumi un sikgraudi, auglkopibas bojata produk-
cija un citi.
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Ka butiska papildus rezerve vértiga, energétiska substrata veida.

5/ Ta ka Latvija izveidojusas vairakas biodizeldegvielas raZzotnes, tad ie-
spé€jams 8i razoSanas procesa blakus produktu — jelglicerinu izmantot bi-
ogazes razoSana. Péc ieteikumu literatura (Vacijas un citu valstu) minétajiem
datiem no vienas tonnas glicerina (100 % TS) var iegut ap 845 m? biogazes
ar 50% metana saturu taja vai 1503 kWh elektribas.

Pieméram, biodize|degvielas razotnés, kur neveic jélglicerina attirisanu,
jelglicerinu var realizét biogazes razotném. Finansiali atbalstama kvota
2007.gadam Latvija noteikta 25 000 000 litriem jeb 22 000 tonnam bi-
odizeldegvielas («Delta Riga», «Mamas D», «MeZzZrozite», «Latraps» ~ S0
daudzumu centisies sarazot, jo sanem 2007.gada 1.pusgada papildus 19
san./| biodizeldegvielas). Jélglicerina iznakums var sasniegt 8—10% bi-
odizeldegvielas apjoma jeb 1760 tonnas (22000 tonnas x 0,08). Parréekinot
pec 100% TS Sis glicerina apjoms bus 1406 tonnas (glicerina saturs jelgli-
cerina ir ap 80-85%).

Ja visu 50 daudzumu savac biogazes razotné MPS «Vecauce», tad no ta var
iegat 1 188 070 m3 biogazes un gala rezultata 2 113 218 kWh elektroenergijas.

Savukart SIA BioVenta, apstradajot jelglicerinu, lai iegutu farmaceitisko
glicerinu, veidojas atlikums ap 2700 tonnam gada, kura ir vél 18% glicerina.
Tas atbilstu 486 tonnam glicerina (100% TS). No ta var iegut 410 670 m?3 bi-
ogazes un gala rezultata 730 458 kWh elektroenergijas.

24 tabula
Kopa potenciali ieglistamais biogazes un elektroenergijas apjoms MPS «Vecauce»

Substratu veidi Iegiita biogaze, Sarazota Ien&mumi no Elektriska
m3 elektroenerdija, elektro- jauda, kw
kWh energijas,
Ls

Liellopu skidrmésli, 858 369 810 722 010 59 927 176
GV
Cuku Skidrmesli 120 000 264 000 21912 60
Kukuriza, 50 ha (zala 320 000 600 000 49 800 80
masa, skabbariba)
Ilgagdigie zal&ji, 100 ha 540 000 1 050 000 87 150 150
(lucerna u.c.)
Kopa 1 349 810 2 636 010 218 789 466
Papildus potencials: 1598 740 2 843 676 236 025 467
Jelglicerins no biogazes
razotném Latvija

Piekrito$o termisko energiju izmantotu pasas biogazes razosanas iekartas
apsildisanai (ap 40% no kopé€ja ieguta siltuma daudzuma), ka ari slaucamo
govju fermas apsildei un piena dzeséSanai, apkartéjo saimniecibas un dzivo-
jamo eku apsildianai, ka ari iesp€jamai izmantoSanai graudu kaltéSanai.
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Stunda no pa8as saimniecibas substratiem varéetu iegut ap 154 ms3 bi-
ogazes, bet ieskaitot ari papildus biogazes razoSanas potencialu no jelglicerina
— 336 m? biogazes stunda.

Otrkart, ka demonstracijas (pilotprojekta) vieta varétu but pie lecavas,
kur ka dazadus izejmaterialus biogazes razosanai kompleksi varétu izmantot
vairakus, bet pirmam kartam tadu letu substratu ka lielos apjomos putnu mes-
lus, ka ari citus ko-substratus:

— Skidro Skiedeni no bioetanola rupnicas, kura strada ar graudu izejvielu
(SIA Jaunpagasts Plus filiale lecava),

— putnu méslus, kuri ir apjomiga daudzuma (SIA Balticovo),

— taukus un notekudenus no putnu kautuves (SIA Balticovo, iespéjams ari
no Latvijas—Izraélas kopuznémuma, putnu fabrikas — SIA Lielzeltini Cerauk-
stes pagasta pie Bauskas),

— ellas nosédumus un rap8a rausu atlikumus (SIA lecavnieks),

— pie lecavas tuvéjo lielako cuku un liellopu fermu vircu un kutsmeslus, ka
ari apkartéjo putnu fermu vistu méslus,

— pie lecavas tuvejo lauku saimniecibu laukos izaudzéto dazadu kulturau-
gu zalo biomasu, augkopibas un darzenkopibas atkritumus, nestandarta pro-
dukciju,

— dazadu apkartejo partikas rupnicu — razotnu atlikumus (drabinas no alus
daritavas — Bauskas alus, konservu ceha — Kronis Codé, maizes ceptuvju u.c.).

Paraugprojekta realizacijas gaita tiktu veikts biogazes dazado izmanto-
Sanas veidu ekonomiskais izvértéjums: siltumam, elektribai. Tad varétu iz-
vertét $adi ieglta siltuma un elektroenergijas konkurétspéju ar fosilo energo-
resursu tirgus cenam tagadéja situacija un nakotné. legutais siltums varétu
tikt izmantots lecavas iedzivotaju apgadei ar silto udeni un eku apsildei, ari
sava iek$éja tehnologiska procesa vajadzibam un razo$anas éku apsildi-
Sanai. Pieméram, parpaliku$o siltumu var izmantot bioetanola razo$anas pro-
cesa nodroSinasanai.

Sada biogazes razo$anas projekta saimniecisko izdevigumu var raksturot
ar sekojosam specifiskdm priekSrocibam:

— lzvéleta vieta lecava péc $aja apkaimé iegustamajiem substratiem (izej-
vielas) daudzuma un ilgtermina biogazes razoSanai var kopuma nodroSinat
relativi rentablaku energijas (siltuma, elektribas) razoSanu salidzinot ar citiem
energijas veidiem, kurus iegust no atjaunojamiem resursiem.

— SIA Balticovo tuvakaja laika javeic zinamas darbibas, lai uzlabotu apjo-
miga daudzuma putnu meéslu utilizaciju ar videi draudzigiem panémieniem.
Un viens no realakajiem variantiem varétu but to izmantoSana ka substratu bi-
ogazes razotne.

— SIA Jaunpagasts Plus savas spirta un bioetanola razotnes blakus pro-
dukciju — Skiedeni varétu izmantot ari biogazes razotné. Vienlaikus no ekono-
miska viedokla izvertéjami ari citi varianti, pieméram, par Skiedena kaltéSanu
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un parversanu augstveértiga olbaltuma bariba majlopiem. Vai ari par Skiedena
seperésanu, iegustot koncentrétaku lopbaribas lidzekli un Skidro frakciju iz-
mantojot biogazes razotné.

-8 pilotprojekta nozime butu vertéjama ari no — ipasi jutigo teritoriju, taja
skaita ari Bauskas, aizsarga8anas pret piesarnojumiem ar nitratiem — viedok-
la. Tadél biogazes razotne lietderigi izmantot ari apkartéjo majlopu fermu eks-
krementus, ka ari lai novérstu atklato udenskratuvju iespéjamo piesarnosanu
ar neizmantoto Skiedeni.

— Apgustot So pilotprojektu varétu sekot izpéte, analize par papildinoSiem
nakamiem diviem pilotprojektiem, tas ir, pirmkart, par biogazes attiriSanu lidz
tadai kvalitatei, lai varetu ievadit kopéja dabasgazes tikla un sagatavot ari lidz
iepildei automobilos, un, otrkart, sintétiskas degvielas razosana (Biomass to
liquid — BtL degviela) no plasSas, dazada veida biomasas, kuras iegusanas
procesa gaitd var izvéléties vai nu biosintétisko benzinu jeb biosintétisko
dizeldegvielu.

Kopuma varétu tikt veidots lielaka méroga projekts — savs Bioenergijas
parks, ja tam blakus tiktu apsvértas iespéjas nakotné ari izveidot biomasas
spékstaciju, kur varétu izmantot ari koksnes atliekas. Tatad, $ads razo$anas
komplekss ietvertu: biogazes /siltums, elektriba, autogaze/ + biodegvielas
/augu ellas degviela, bioetanols, biodizeldegviela/ + bioelektribas /koksne,
rausu atlikumi/ ieguvi.

Treskart, lidziga biogazes razotne varétu bit izveidota ari kooperativas
sabiedribas «Latraps» galvenaja razo$anas centra Eleja. Seit jau ir izveidota
plasa infrastruktura rapSa séklu un labibas pienemsanai, apstradei, kaltéSanai
un glabasanai. Talakas attistibas stratégija te paredzéts izveidot rapsa ellas
spiestuvi un biodize|degvielas razotni. Viss Sis lielais razoSanas komplekss
dos ievérojamu daudzumu blakus produkcijas (graudu putekli, graudu tiri-
Sanas atliekas, sikgraudi, rausi, jelglicerins).

Péc papildus izpétes un tirgus situacijas var tikt veidota biogazes razot-
ne ar parasto jeb sauso fermentaciju.

Ka substrati—izejviela biogazes razotné var tikt izmantoti:

e rapsa rausu atlikumi

e jéelglicerins

e graudu atlikumi (sikgraudi un citas atliekas pie tiriSanas)

e augu zala masa (kukuruza, lucerna u.c.) no tuvejiem laukiem,

e kviedu salmi (4 mm).

Ekonomiskais izdevigums galvenokart atkarigs no trim faktoriem:

e sarazotas elektribas pardevuma cenas—tarifa Latvenergo tikla

e siltuma cenas

e Kka racionali un tehnologiski batu iespéjams siltumu izmantot ari uz vie-
tas — graudu un rap$a séklu kaltéSanai.

ligtermina stratégija varétu bat bioenergijas dazado veidu iegisana, iz-
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mantojot visus Elejas regiona pieejamos biomasas resursus, taja skaita ari
apkartéjo mezu izstrades atliekas. Elejas BIOENERGO varétu pakapeniski
apvienot sekojoSas parstrades razotnes: rapSa ellas ieguves rupnica, bi-
odizeldegvielas rupnica, biogazes razotne (elektroenergija, siltumenergija, at-
tirita biogaze ka autodegviela), bioetanola rupnica uz graudu bazes, ja tas at-
taisnotos péc ekonomiskas izpétes (fosila benzina atvietoSanai) un attalaka
laika posma — biosintétiskas degvielas rupnica (fosilas dizeldegvielas un ben-
zina aizvieto$anai) uz plasas lauku un meza biomasas bazes.

Sis ir tikai no vienam iesp&jamam potencialam vietam biogazes razotnes
izveidoSana. Tas varétu bat ari pa vienai katra valsts regiona, lai nakamajiem
interesentiem butu értak iepazities ar to pieredzi (pieméram, Vilanu selekcijas
un izméginajumu stacija, pie izveidota liela cikkopibas kompleksa Vainode,
Jéekabpili pie cuku fermas «Mikelani» un citur). Demonstracijas objekts butu
vélams ari ar jauktu substratu izmantoSanu pie kadas pilsétas, kur izmantotu
gan majlopu un putnu meéslus, gan notekidenu dunas, gan partikas
parstrades uznémumu atlikumus (alus parstrades, dzivnieku izcelsmes atkri-
tumi), gan biomasu. Seit daudz ko iz&kir uznéméju privata iniciativa un attie-
cigs valsts un pasvaldibas atbalsts.

Sim pirmajam razotném bitu janosaka demonstracijas — pilotprojekta
statuss. Paraugprojekta realizacijas gaita tiktu veikts biogazes dazado iz-
mantoSanas veidu ekonomiskais izvertéjums: siltumam, elektribai, motordeg-
vielas vieta automobilos. Vienlaikus parpalikuso siltumu izmantojot razoSanas
procesa nodrosinadanai.

Sakotngji iegutas energijas izmaksas nebs Iétas, bet pilotprojekta ietva-
ros kalkuléjot izmaksas, atbalsta veida sanemto finanséjumu, kas ieguldits
blvnieciba un iekartas, var neattiecinat uz iegitas energijas vienibas pasiz-
maksu. Elektribas iepirk§anas cena paliktu tad stabila. Parasti jebkurs ekono-
miski pamatots pilotprojekts citas valstis sanem attiecigu finansialu atbalstu.

Latvija izveidojami un atbalstami atsevisSki paraugprojekti, kuru pieredzi
péc tam saskana ar saimniecisko lietderigumu varétu jau istenot vairakos ko-
mercialos projektos. Tam par pamatu ir sekojoSi apsverumi:

1/ Vairaki pétijumi un studijas parada, ka biogazei ir relativi plaSakas pie-
lietojuma iespéjas neka atjaunojamai transporta lidzek|lu degvielai no ener-
gétiskajam labibas un citam laukaugu kultiram. Biogazes razo$ana izmanto
pilnu augu stiebru, nevis tikai graudus vai rapSa s€klas. Bez tam ka biogazes
ieguves potencialie avoti var but:

— biologiski noardamie sadzives atkritumi,

— aktivas dunas,

— atbilstoSi apstradati cuku, liellopu un putnu mesli,

— dzivnieku izcelsmes atkritumi,

— partikas rupniecibas razoSanas blakusprodukti un organiskie atkritumi,
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— zala masa (zale, darzkopibas un darzenkopibas atkritumi).

2/ Var ieklauties regionalaja saimnieciskaja aprité un kopéja degvielas in-
frastruktiras izmanto$ana, kuru jau lieto dabasgazes novadiSanai lidz pa-
teretajiem. Tas atvieglotu ari CBioG izmantoSanu ka degvielu. Vienlaicigi ja-
lauj CBioG but tadam paSam piekluves iespéjam kopéjiem gazes par-
vades—sadales tikliem, ka elektriskie tikli pielauj pieklut sarazotai elektroener-
gijai no atjaunojamiem resursiem (véja energija, mazas HES un tamlidzigi).

3/ Un labveéliga situacija rodas vél sakara ar to, ja attiecigaja valsti vai ap-
vidu ir jau attistita atbilsto8a infrastrukttra ar dabasgazes uzpildes stacijam.
Tas automasinas, kas jau brauc ar dabasgazi, bez papildus pielagosanas var
izmantot CBioG.

4/ Realizejot CBioG dabasgazes tikla, taja skaita ari gazes uzpildes staci-
jas, nav nepiecieSami papildus pardosanas celi (tiek izmantotas esosas kom-
presoru stacijas gazes saspieSanai).

5/ Lai nodrosSinatu pozitivu attistibu §im virzienam, ir loti vélama ilgstosas
kooperacijas iedibinaSana starp dabasgazes pakalpojumu sniedzejiem, pas-
valdibam, biogazes un CBioG razotajiem. Un ka pirmais solis biezi vien var
but kooperacija, sakuma uznemoties koordinatora lomu-tiesibas lokalam
pasparvaldes organam.

6/ Seviski nozimigi tas ir pilsétu autotransporta parka, kur vélams izman-
tot biodegvielu lielakos apjomos, lai uzlabotu pilsétu teritorijas gaisa kvalitati.

Te piemérojama stimulu sistéma, pieméram, ekologisko ievirzu veicina-
8ana transportlidzeklu lietotajiem, ekomarké8ana, nodevu un cenu diferenci-
acija, pieprasot maksu par emisijam un apliekot produktus ar nodokliem, vi-
des kvalitates veicinasana, izglitojot un informé&jot patérétajus un razotajus,
tirgojot atlauju shémas, izmantojot vides saistibu izpildes garantijas, atbalsta
fondus un ekologiska riska novértéjumu bankas procedras.

7/ Attiritas biogazes izmantoSana degvielas veida sola iespéju sevi aplie-
cinat ka tadu biodegvielu, kas lauj salidzinoSi ar citiem biodegvielas veidiem
efektivi izmantot zemi, apveltita ar |oti pozitivam ekologiskajam ipasibam un
var nonakt pie patérétaja par relativi izdevigam cenam.

Ekonomiski pamatoti komercialajos projektos ir pirmam kartam iegut bi-
ogazi ar modernam tehnologijam no noteklidenu attiri$anas. Lai jau iegulditas
investicijas notekudenu attiriS8anai un atkritumu parstradei tiktu papildinatas ar
biogazes ieguvi, kas ir svarigi gan uznémumam, gan sabiedribai. Pieméram,
tadu ieguldijumu ir veikusi alus daritava «Césu alus», kur biogaze laus iegut
ap 20% nepiecieS8ama energoresursa (tvaiks u.c.), reizé atslogojot ari pilsétas
kopejas attiriSanas iekartas.

Otrs celS, par kuru varétu attistities komercialas razotnes — ir biogazes ie-
guSana un tas attiriSana lidz dabasgazes kvalitatei, kad tas ieguve balstitos
gan uz majlopu fermu atkritumiem (kutsmeésli, skidrmeésli), gan no speciali
audzétam energétiskajam kultliram biogazes razo$anai. Biogazes izmanto-
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S§ana saistama ari ar Ministru kabineta apstiprinato Zemkopibas ministrijas
ricibas programmu cinai pret nitratu piesarnojumu vidé ipasi jutigas teritorijas,
par kadam atziti Rigas, Jelgavas, Dobeles un Bauskas rajoni (lielakais at-
klatais Odenu piesarnojums Zemgales regiona ir 38 mg/l, tadéjadi ES nitratu
direktivas noteikta nitratu koncentracijas robezvértiba — 50 mg/l netiek
parsniegta).

25.tabula

DaZzadu bioedegvielu iznakums no viena hektara laukaugu kultaram gada
/péc Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe e.V. datiem, 2006.g./

Kultirauga veids-izejviela Biodegvielas iznakums no 1 ha P&c energétiskas vertibas
| biodegvielas razoanai biodegviela atbilst
Energétiskas kultliras 3 560 kg 4 980 litri
Biometans Benzins
Energétiskas kultliras 4 030 litri 3910 litri
BtL (Biomass-to-Liquid) Dizeldegviela
Graudi 2 560 litri 1 660 litri
Bioetanols Benzins
Rapsis 1 550 litri 1 410 litri
Biodizeldegviela Dizeldegviela
Rapsis 1 480 litri 1 420 litri
Rapsa ellas degviela Dizeldegviela

Ar biogazi var iegut lielaku degvielas iznakumu no hektara neka ar citiem
biodegvielas veidiem: 25.tabulas dati apliecina, ka péc energétiskas vértibas
specializétas energétiskas kultiras biometana veida |auj iegit péc ekvivalen-
ta gandriz 5000 litrus benzina vai ap 3 reizes vairak biodegvielas neka ar ci-
tiem biodegvielas veidiem (biodize|degviela, rapSa ellas degviela, bioetanols).
Razojot biogazi salidzinot ar biodizeldegvielu vai bioetanolu pilnvertigi var iz-
mantot visu augu — pilnu stiebru.

Vacija biogazes ieguvei izmanto plasu izejmaterialu: liellopu un cuku fer-
mu Skidrmesli, putnu katsmeésli, augu zala masa (zale, kukurtza u.c.), cukur-
bieSu un lopbaribas bieSu lapas, skabbariba, €dienu atlikumi, veca maize un
mikla, alus un kartupelu cietes razoSanas atlikumi, alus raugs, jélglicerins no
biodize|degveilas razoSanas procesa, tauki, neizmantotie darzeni un augli un
tamlidzigi. Biogazes salétinaSanas noskaidroSanai Saja valsti tiek realizéti vai-
raki pilotprojekti, gan iegustot papildus informaciju par energétisko kultiru
sausas masas fermentaciju, gan iekartojot decentralizétas CBioG uzpildes
stacijas tieSi pie biogazes razotnem.

Komercialo projektu istenoSanas laika vienlaicigi skurpulozi jaizverte ari
visas izmaksas (investicijas un kartéjas) pa visiem posmiem lidz §adas auto-
mobilu degvielas uzpildes vietai-momentam, ka ari salidzino$i ar citiem bi-
odegvielas veidiem un fosilo degvielu.
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Nobeigums

Eiropas Savienibas politika paredz fosilas energijas pakapenisku aizvie-
toSanu ar atjaunojamiem energétiskajiem resursiem. Péc Eiropas Savie-
nibas vizijas lidz 2020.gadam paredz 10% no degvielas kopéja patérina no-
segt ar biodegvielu, nosegt ar Seit razotiem resursiem no zemes. Biodegvie-
lu vidu vienlaikus pieaug ari biometana nozime. Vacijas dabasgazes saim-
nieciba apnémusies lidz 2010.gadam pie dabasgazes piejaukt 10% biome-
tana, bet lidz 2020.gadam piejaukumu paaugstinat lidz 20%. Lajassakasijas
pavalsti Jamelna 2006.gada tika atklata degvielas uzpildes stacija ar tiru bi-
ometanu. Pie Minhenes Plieninga industrialos apmeéros biogaze tiek ap-
stradata lidz dabasgazes kvalitatei un pirmo reizi tiek ievadita dabasgazes
tikla. Elektroenergijas razo$anu no biogazes Vacija paredz palielinat no 2,5
miljardiem kWh 2005.gada lidz 16 miljardiem kWh 2020.gada.

Ari citas valstis biometana razosanas tehnologijas tiek attistitas ka priori-
taras. Pateicoties valsts programmam par biodegvielas pielietojumu, Zviedri-
ja vairak ka puse no 10 000 dabasgazes automobiliem brauc ar biogazi.

Sveicé 2005.gada biometana dala kopéja gazes degvielas patérina aiznéma
37%. Biogaze nakotné tapat atbrivota no nodokliem un ar to pieprasijums pie-
aug. Sveicé paredz, ka ap pusmiljons transportlidzeklu varés braukt ar ap-
stradato biogazi (biometanu). Specialisti informé (Zurnals «BIOGAS», Nr4,
2006. S.38), ka 2020.gada Sveices lauksaimnieciba parraudzéta biomasa
dos iespéju nodrosinat 8 procentus no degvielas patérina valsti un apméram
5% no elektribas un siltuma vajadzibas.

Vacija biogazes razotnu skaits pieaugs no 3500 lidz 5400 razotném
2011.gada. Protams, ja orientégjas tikai uz pirmas paaudzes Skidrajam degvie-
lam, tad lai varétu aizvietot lielaku daudzumu no fosilas degvielas, zemes pla-
tibas ir ierobeZotas. Tapéc biogaze ir zinams atspaids, lai Si probléma nesa-
asinatos. Te ir izejvielas diversifikacija.

Savukart, pieméram, Vacija un Danija pastavot stingram vides prasibam
lidz ar augstakam fosilo resursu un elektroenergijas iepirkuma cenam rada
papildu motivaciju izmantot biogazi energijas razo$ana, reizé sanemot ari da-
zadu finansialu atbalstu (nodokli, nodevas, pasvaldibas un valsts lidzdaliba in-
vesticijas). Ar mérki, lai ieguldijumi atmaksatos 5-7 gados. Nemams véra ari
tads faktors pie siltuma razoSanas, ka 2012.gada stajas speka Eiropas direk-
tiva attieciba uz atkritumu savaksanu, kuri bus jaskiro un jasadedzina.

Lauku saimniecibam ari javeido sava stratégija $aja jaunaja saimnieko-
Sanas segmenta. Viena vai otra valsti ir vérojama tendence, ka lielie energijas
koncerni kopa ar bankam parnem lielas biogazes razotnes sava apsaimnie-
koSana un ipasuma un lauku saimniecibas paliek tikai ka izejvielu piegadataji.
Apkartejas lauku saimniecibas var palikt ka sava veida «kalpu» loma, kuram
koncerni dikté, kas jaséj. Reizém paverot vartus ari uz genétisko kultdru ievie-
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Sanu. Tapéc lietderigi veidot optimala, racionala lieluma biogazes razotnes ari
kooperativas sadarbibas formas veida, ko sameéra plasi izmanto Vacija un ci-
tas valstis.

Leipcigas Energétikas un apkartéjas vides institlts (Daniela Thran) nak
pie slédziena, ka Eiropas Savieniba pusi no gazes patérina janosedz ar bi-
ogazi un CBioG (vai Bio—SNG = Leipcigas termins). Tapéc lidz 2020.gadam
biogazes razotnu skaitam jasasniedz no 25 000 lidz 50 000 un CBioG — ap
1000. Bet lai vidéja termina sasniegtu 10% lielu ipatsvaru, Eiropas Savie-
niba butu jaizveido ap 7 000 biogazes razotnes un ap 200 CBioG iekartas.

Atjaunojamo resursu izmanto$ana nav ka tautsaimniecibas glabéjs, bet
tas ir logisks virziens, kaut ari pagaidam relativi padargs Sodien, par kuru
jadoma un praktiski jaattista no ilgtermina perspektivas viedokla. Piepra-
sijums péc degvielas un elektroenergijas pieaug, tacu fosilie energijas resur-
si saruk, cenam ir tendence paaugstinaties. Pakapeniski tie aizvietojami ar
atjaunojamiem energoresursiem, taja skaita ari ar biogazi. Reizé tas ir celS
pret negativam izmainam klimata, palidziba mazinat apkartéjas vides pie-
sarnojumu.
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Informacijas avoti.
Galvena informacija.

Bundesministerium fur Erndhrung, Landwirtschaft und Verbraucherschutz
(BMELV)> www.bmelv.de

Bundesumweltministerium> www.bmu.de

Fachverband Biogas e.V.> www.biogas.org

Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe e.V. (FNR)> www.fnr.de

Institut fir Energetik und Umwelt gGmbH> www.energetik—leipzig.de

Kuratorium fur Technik und Bauwesen in der Landwirtschaft e.V. (KTBL)>
www.ktbl.de

Deutscher Verband Flissiggas e.V.> www.dfvg.de

Portal der Energieagentur NordrheimnWestfalen> www.ea-nrw.de/erdgas

Européischer Verband fir Erdgasfahrzeuge/European Natural Gas Vehic-
le Association> www.engva.org

Internatinaler Verband fir Erdgasfahrzeuge/International Association for
Natural Gas Vehicles> www.iangv.org

Homepage der franzdsischen Verbandes fur Erdgasfahrzeuge>
www.afgnv.com

Homepage der Firma GNVert, die in Frankreich fur Erdgastankstellen
zustandig ist> www.gnvert.fr

Die Informationsplattform des «Tragerkreis Erdgasfahrzeuge»>
www.erdgasfahrzeuge.de

BIOGAS Netzeinspeisung> www.biogas-netzeinspeisung.at

Schmack Biogas AG> www.schmack-biogas.com

Erdgas OO> www.erdgasooe.at

Verband der Schweizerischen Gasindustrie> www.erdgas.ch
<http://www.erdgas.ch/>

Jahrbuch Neue Energie. Fur Investoren und Betrieber. Top agrar, 2007.

Studie — Einspeisung von Biogas in das Erdgasnetz. Institut fir Energetik
und Umwelt gGmbH. DBI Gas— und Umwelttechnik GmbH. Leipzig, 2006.

Ergebnisse des Biogas—Messprogramms. Bundesforschunganstalt fur
Landwirtschaft (FAL). Gilzow, 2005.

Handreichung Biogasgewinnung und —nutzung. FNR.2004.

Basisdaten Biogas. Gllzow 2005.

Biogas in der Landwirtschaft. Leitfaden fir Landwirte und Investoren im
Land Brandenburg. Potsdam, November 2006.

Betriebsplanung Landwirtschaft 2006/07. KTBL-Datensammlung,
20.Auflage. Darmstadt, 2006.

Energiepflanzen. KTBL-Datensammlung. Darmstadt, 2006.

Energétikas likums (pienemts 03.09.1998).
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Biodegvielas likums (pienemts 17.03.2005).

Ministru kabineta 2005.gada 18.oktobra noteikumi Nr.772 «Noteikumi par
biodegvielas kvalitates prasibam, atbilstibas novértéSanu, tirgus uzraudzibu
un patéretaju informésanas kartibu».

Ministru kabineta 2007. gada 24. julija noteikumi Nr. 503 «Noteikumi par
elektroenergijas razosanu, izmantojot atjaunojamos energoresursus».

Ministru kabineta 2006.gada 6.novembra noteikumi Nr.921 «Noteikumi
par elektroenergijas razoSanu kogeneracija».

AS «Latvijas Gaze»> www.lg.lv

Latvijas standarts> www.lvs.lv

Biogazes razoSanas wun izmantoSanas attistibas programma
2007.-2011.gadam. Vides ministrija. Riga 2007.

Atjaunojamo energoresursu izmantoSanas pamatnostadnes
2006.—2013.gadam (apstiprinatas ar Ministru kabieneta 2006.gada 31.okto-
bra rikojumu Nr.835).

SIA AGITO pétijums «Biogazes razoSanas iespé€jas Latvija, izmantojot
lauksaimnieciskas razo$anas un lauksaimniecibas produkcijas parstrades
blakusproduktus». Pasutitajs Vides ministrija, ligums Nr. ES-1/2005.

A.Safronovs un J.Segliné. Dabasgaze autotransporta. «Energija un pa-
saule», Nr.1, 2006.
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Papildus informacija.

www.kompogas.ch
www.ergasfahren.ch
www.ergastanken.ch
www.svenskbiogas.se
www.ifa-tulln.ac.at
www.nachhaltigwirtschaften.at
www.autogastanken.de
www.adac.de
www.erdgasfahrzeuge.de
www.aargon.de/idex.php?fluessiggas
www.beuth.de

www.wdp.de
www.euro-biogas.de
www.bgw.de
www.biogas.huning.de
www.innovas.com
www.mt-energie.com
www.whg-biogas.de
www.aev-bioenergie-eu
www.biogasfachberatung.de
www.haase-energietechnik.de
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Biogazes iespéjas un tas ka transportlidzeklu degvielas izmanto$ana, 2007

Latvijas Republikas Ekonomikas ministrija
Brivibas iela 55, Riga, LV-1519
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